Cuadernos Universitarios, Publicaciones Académicas de la
Universidad Catdlica de Salta, vol. 5, 20012; 19-25

Evaluacion de bloques de suelo cemento en la construccion de
viviendas rurales en el Chaco salteno
Becomendaciones para su correcta fabricacion

Fernando Galindez'

Resumen

La presente investigacidn se realiza a partir de la solicitud de un equipo téenico del Ministerio
de Desarrollo Social de la Nacidn, a la Catedra de Materiales v Técnicas Regionales de la
Facultad de Arquitectura, en virtud de que la misma desarrolla desde hace afios, trabajos de
investigacidn y extension relacionados a las construceciones de tierra. La solicitud de asesora-
micnto, en este caso, estaba dirigida a evaluar el comportamiento de los blogues de Suelo-
cemento con los cuales se estaban construyendo una serie de viviendas rurales en el Chaco
saltefio v que a partir de las observaciones de uno de los téenicos (arquitecto egresado de la
Facultad), se estimaba que no cumplian con las condiciones de calidad de fabricacidn necesa-
rias para garantizar una resistencia ¥ durabilidad acordes al uso al que serian destinados.

En este marco se llevd a cabo la asistencia técnica, que no sdlo incluyd el estudio de los blogues
de suclo-cemento utilizados en las construceiones, sino también las recomendaciones para la
correcta fabricacion de los mismos. Los resultados se exponen en el presente articulo.
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Introduccion de viviendas en el Chaco Saltefio v el estudio
comprende:
ElBloque de Suelo Cementoo BTC es un * Anilisisy ensayos de bloques va reali-
mampuesto para la construccidn de muros,  zados,

que se desarrollé como material alternativo de
bajo costo y sencilla fabricacidn. Se deriva del
uso del Suelo Cemento como material para uso
Vial, desarrollado durante laSegunda Guerra
Mundial. Bisicamente es una mezcla de suelo
con pocas cantidades de cemento que se com-
prime en mdquinas automdticas o manuales,

En este caso se trata de B'T'C fabricados
con médquinas manuales, para la construccidn

= Amnilisis v estudios de suelos para la
fabricacion de los bloques.

* Recomendaciones para su correcta fa-
bricacidn.

Anilisis y ensavos de bloques

En primera instancia se realizd un anili-
sis tacto visual que indicd que los bloques fue-
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probetas (Fig. 1) se detectd que tenia baja re-

ron realizados con un suelo fino con posibles
sistencia a la abrasion,

contenidos de arcilla rojiza. Luego al tallar las

Figura 1: Tallando las probetas

rona compresion simple (Fig. 2 v 3), obtenién-

Se tallaron 4 probetas de 10cm x10cem de
dose los siguientes resultados:

seccidny 1 1em de altura, en coincidencia con
la altura de los bloques originales. Se ensaya-

PROBETA | CARGAKg | TENSION Kglon?
1 8.80
2 970
3 11,20
4 1040
TENSION MEDIA 10.03
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Figura 2: Ensayo de probeta a compresidn

Figura 3: Probetas ensavadas

Cuadernos Unrversitarios, Ucasa, 5, 2002 | 21



Las tensiones de rotura soportadas por la
probetas fueron muy bajas referidas a las que
normalmente se obtienen con ese material, de

30 kglem2 a 80 kg/em?,

De este anilisis previo se puede conjetu-
rar que el Suelo 1 es del tipo de suelos finos con

Galindeg

Suelo 2
Andlsis tacto-visual
Muestra Textura Color Olor
Suelo 1 Suave Rojizo MNeutro
Suelo2 | Pocorugosa | Pardo oscurn | Mohoso

contenido de arcilla yel Suelo 2 con mayor con-

Estudio de las muestras de suelos
Se analizaron dos tipos de suelos con dis-
tintas caracteristicas, denominados Suelo 1 y

tenido de granulares finos ybastante conteni-
do de suelos orginicos.

ENSAYD DE GRANULOMETRIA MUESTRA 1
TAMIZ USA  TAMIZ [ PESO RETENIDO (gr) | % PESO RETENIDO | %RETEMNIDO ACUMULADO | % QUE PASA
4 0 0,00 0,00 100.00
8 ] 0,00 0,00 100,00
30 18,7 5,55 555 94 45
S0 83,9 15,87 2141 78,58
100 83,1 24,64 46,06 23.%
200 az.7 15,63 61,68 38,32
FOMDO 1202 3832 100,00 0,00
PESD MUESTRA 3372 100,00
Paza el tamiz 0,074 mm 38,32% , menos del 50%
Clasificacion de |a fraccion gue pasa tamiz 0425 mm: CL
CLASIFICACION SUELD: ARENA ARCILLOSA (SC )
INVESTIGACION BTC VIVIENDAS RURALES
DETERMINACION DEL LIAITE LioUIDO
SLELO N1
Ensaye N* de golpes | Pesa filtro | peso pesa filtro | peso himedo | peso sem | masa himeda | masa seca | Humedad
1 1400 9 18,50 a0 3210 1840 13,20 38,38
2 320 10 16,80 3650 70 17,60 12,90 A7,96
3 40,00 21 18 50 38480 H20 2080 15,30 36,60
LL=384
DETERMIMAC KON DEL LIMITE PLASTICD
SUELD M1
Ensaya Pesa filro  |pesopesef | peso himede | pesosem | masshimeda | masaseca  Humedad L.F.
1 12 34,80 760 37,10 3,00 250 20,00 20,00
CLASIFICAC KON
indice de plasticidad 1840
Limite Liguido RLE

Suelo tpo CL - Arcila de Mediana Plasticidad
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ENSAYO DE GRANULOMETRIA MUESTRA 2

TAMIZ USA | TAMIZ | PESO RETENIDO jgr) | % PESORETENIDO | %RETENIDO ACUMULADD | % QUE PASH
4 1] 0,00 0,00 100,00
] 1,6 033 0,33 99,67
30 41 18,50 19,83 80,17
50 99,7 20,66 40,50 59,50
100 1403 29,08 69,58 042
200 721 14,94 84,52 15,48
FONDO | 74,7 1548 100,00 0,00
PESD MUESTRA 4825 100,00
Pasa el tamiz 0,074 mm 15,48% , menos del 50%
Clasificadon de la fraccion que pasa tamiz 0,425 mm: ML-OL
CLASIFICACION SUELC: ARENA LIMOSA CON ORGANICOS | SM )
INVESTIGACION BTC VIVIENDAS RURALES
DETERMINACIAON LIMITE
Liguoo
SUELD 2
pes0 pesa pesa pesn masa masa | Humeda | Limite
Ensayo  N" ds golpes | Pesafilro filtra himedo S800 himeda SBLE d liguido
1 32,00 4 18 80 3840 33,20 19,60 14 40 36,11
2 25,00 2 18.90 35,90 31,30 17,00 1240 37,10 26,30
3 18,00 11 18 80 35,60 30,80 16,80 12,00 40,00
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DETERMIMACIGON DEL LIMITE PLASTICO
Muestra F;;sa gl::: Peso muestra himeda | Peso muestra Seca | LP. I.P. | Tipode Suelo
M1 18] M5 385 ary 25,00 1,30 ML-OL
Limo de Baja Plasticidad
Conclusiones mayora 40y un Indice de Plasticidad igual o

Teniendo en cuenta a todos v cada uno de
los andlisis realizados se llega a las siguientes
conclusiones:

Las bajas resistencias registradas por las
probetas ensavadas se deben a las siguientes
razones:

El suelo usado para fabricar los bloques es
del tipo areno-arcilloso de mediana plastici-
dad, con casi el 405 de arcillay el 60%% restan-
te de arenas finas. En las recomendaciones
para estabilizar suelos con cemento, se espe-
cifica que un suelo con Limite Liquido igual o
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mayor 4 18, no es apto para la estabilizacidn
con cemento, valores éstos muy cercanos a los
obtenidos en el suelo utilizado (Suelo 1). Se
evidencia un proceso de humectacidin defi-
ciente, agravado por la presencia de gran pro-
poreidn de arcillas plisticas.

También podria haber influido un mal cu-
rado de los mampuestos,

Los estudios de las muestras de suelos,
Suelo 1 v Suelo 2, dieron resultados definitiva-
mente adversos para el Suelo 1, por su alto
contenido de arcilla de mediana plasticidad y
relativamente adversos para el Suelo 2 por su
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contenido de materia orgdnica.
Recomendaciones

Para mejorar las propiedades de los suelos
se recomienda hacer las siguientes mezclas,
En caso de conseguir arena hacer la Mezcla 1y
sino la Mezela 2:

Mezcla 1: 409 de Suelo 1+ 40% de Suelo 2 +
20% de arena mediana,

Mezcla 2: 40% de Suelo 1 + 60 9% de Suelo 2
Dosificar bien el cemento en @vaolimenes de
tierra por 1 de cemento.

Dosificar bien el agua, aproximadamente
un 8% en volumen.
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