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Indicadores inmunolégicos del efecto de dos prebidticos
en la produccién de pollos parrilleros (Gallus gallus)
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Resumen

Los prebidticos pueden tener efectos positivos sobre las aves, no sélo a nivel intestinal sino también
sistémico. Se realizé la cria de 198 aves separandolas en tres grupos desde el primer dfa de crianza. A dos
grupos se les adiciono los prebidticos determinados al alimento para cada uno: L1 (Fructooligosacarido) y
1.3 (Cynara + Colina). Se realizaron 3 faenas, alos 7, 14 y 45 dias. Se pesaron las aves vivas y se recolectaron
diferentes muestras. Se pesaron bazo y bolsas de Fabricio. Del plasma obtenido en la tltima faena, se
determing Proteinas, Albiminas, Transaminasas: ASAT y ALAT. La relacién albimina/globulina fue menor
en L3, el cual presenté un perfil electroforético con disminucién de pre-albumina y con aumento de alfa 1
y gammaglobulinas, lo que sumado a los valores de ASAT aumentados indicarfa procesos infecciosos y
dafio hepatico. L2 mostré leve aumento de las fracciones alfa 1, beta y un mayor incremento de
gammaglobulinas. Estas se encontraron en menor concentracién en 11, lo que mostraria que no estuvo
sometido a infecciones ni a dafio hepatico. Comparando estos indicadores, con los resultados
microbiolégicos, y los indices zooténicos encontrados, se concluye que el prebidtico L1 (Fructooligosacarido)

mejord el estado sistémico de las aves.
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Introducciéon

En la produccién animal se persigue siem-
pre conseguir una buena situacién sanitaria y un
buen rendimiento en carne para obtener resulta-
dos econémicos rentables. Se sabe que hay una
relacion directa entre el funcionamiento del tracto
intestinal y la tasa de crecimiento, indice de con-
version y accion protectiva frente a diversas en-
fermedades

Los prebidticos son «sustancias o productos
que no son absorbidos o hidrolizados durante su
transito por el aparato digestivo, y sirven de
sustrato a las bacterias beneficiosas, estimulando
su crecimiento y/o su actividad metabdlica, alte-
rando la microbiota intestinal de manera favora-
ble para el hospedador e induciendo efectos be-
neficiosos no solo en el medio intestinal, sino
también a nivel sistémico» (1).

De esta manera remueven patdgenos del
tracto intestinal y estimulan el sistema inmune.
Entre los prebiéticos se encuentran los
fructooligosacaridos (FOS), que son fibra solu-
ble compuesta por unidades de fructosa, y pue-
de ser fermentada por bacterias, en especial por
las Bifidobacterias que colonizan el intestino grue-
so. Esta es la particularidad de la que derivan los
efectos positivos de los fructooligosacaridos so-
bre la salud. Otro prebiético constituido por ex-
tracto de Cynarascolymus L. (efecto colerético,
colagogo, hipocolesteromiante e hipotriglicero-
miante) ha sido utilizado desde la antigiedad
como regenerador hepatico (2). Se agrega a este
prebidtico Cloruro de colina el cual tiene efecto
lipotrépico.

La Bolsa de Fabricio constituye un 6rgano
linfoide primatio muy importante en las aves y
se desarrolla a partir de la 3° semana de vida e
involuciona a partir de la 12° semana. La rela-
cién de los pesos de la Bolsa de Fabricio y el
peso corporal indica factores inmunoreguladores,
aunque depende de la especie. En pollos
patrilleros el peso del ave es 400 veces mas que
el de la Bolsa de Fabricio. Lla menor relaciéon es
indicativa de inmunosupresion. Las principales
causas de atrofia en la Bolsa de Fabricio son: in-
fecciones bacterianas (E.coli), micotoxinas, stress
fisiologico, stress social. En casos de hepatopatias
las evidencias de inmunosupresion se manifies-
tan por la disminucion del peso relativo de la bolsa
de Fabricio y el aumento del diametro y del peso
relativo del Bazo (3)

El higado es el mayor sitio de formacién de
las proteinas del organismo. La disminucién de
la actividad celular hepatica conduce a un des-
censo de la fraccién albimina, descenso que cuan-
do es significativo, permite establecer las condi-
ciones favorables para la instalacion de la ascitis,
por el descenso de la presion oncética. La albua-
mina se encuentra aumentada sélo en casos de
hemoconcentracion y en general disminuida en
todas las afecciones hepatobiliares. El aumento
de las gamaglobulinas traduce la intensidad de la
respuesta reticuloendotelial. Cambios proteicos
en las enfermedades hepaticas: en general, los
patrones caracteristicos muestran el descenso de
la albimina y el incremento de la fraccion gamma.
Las concentraciones relativas de las fracciones

proteicas del plasma varfan en relacion a respues-
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tas de fase aguda, hepatopatias o infecciones. De
esta forma, la pre-albumina es una proteina pro-
ducida en el higado que tiene la funcién de trans-
portar la tiroxina (T4 y T3) y la vitamina A. Su
baja concentracién puede sugerir disminucioén de
sintesis 6 eliminacién renal. La disminucion se
observa en procesos inflamatorios agudos de etio-
logfa diversa, principalmente asociados a insufi-
ciencia funcional de las células hepaticas. La Al-
bumina, proteina transportadora por excelencia,
aumenta en casos de deshidratacién y disminuye
por malnutricién, mala absorcién, disfunciéon
hepatica o pérdidas. La fraccién de las Alfa-
globulinas esta formada por glicoproteinas, hapto-
globulina, ceruloplasmina, alfa-2-macroglobulina
y Transcortina. La transcortina, es una proteina
de transporte primario de corticosterona en el
plasma de gallinas, consecuentemente aumenta
en las infecciones o el stress. Las Beta-globulinas
disminuyen en hepatopatias, enfermedad renal,
aumentan en anemia o enfermedades crénicas.
La fraccién de las gama-globulinas estd compues-
ta por los distintos isotipos de inmunoglobulinas
(anticuerpos), por lo que su aumento se relacio-
na con infecciones cronicas y enfermedades he-
paticas (4,5).

El proposito de este trabajo fue evaluar el
efecto de los prebidticos Fosfooligosacaridos,
Cynara+ Colina, midiendo indicadores inmu-

nolégicos
Materiales y métodos

e Jocalizacion: Este trabajo de investigacion
se realiz6 en la Facultad de Ciencias Agrarias y
Veterinarias de la Universidad Catélica de Salta.

e Instalaciones y equipos: Los pollos fueron
alojados en un galpén, de ladrillos y malla metali-

ca, con viruta de madera como cama. Durante las

primeras semanas se utilizaron velas de cuarzo y

lamparas halégenas para conseguir 30-32 °C.

e Material Experimental: Se realizé la cria
de 198 aves. Se separaron en tres grupos desde el

primer dfa de crianza.

e Dietas experimentales: A dos grupos se
adicion6 los prebidticos determinados para el
alimento de cada uno: B1 (Fructooligosacarido)
y B3 (Cynara + Colina) provistos por Bedson S.A

Se realizaron 3 faenas, a los 7, 14 y 45 dias.
Se pesaron las aves vivas (PC: Peso corporal), y
se recolectaron diferentes muestras. Se pesaron
bazo y bolsas de Fabricio (BF). En el momento
de la faena, se recolectaron muestras de sangre
en tubos que contenfan anticoagulante EDTA.
Con 6 muestras de plasma de cada grupo de la
ultima faena se determiné Proteinas Totales y
Albuminas Totales por método fotocolorimétrico
utilizando kit comercial (método de Biuret y CES
de laboratorios Wiener). Se realizé la electro-
foresis de proteinas en soporte de acetato de ce-
lulosa (Cellogel), se eluyeron las bandas en Aci-
do Acético 80% vy se ley6 la absorbancia a 620
nm. La determinacién de Transaminasas: ASAT
y ALAT, se realiz6 siguiendo las instrucciones
del kit Wiener Lab.

e Equipos de Laboratorio: Bafios termos-
taticos, centrifugas, balanza analitica, cubas

electroforéticas y espectrofotémetro uv-visible.
Resultados

En la tercera faena de 150 pollos de 45 dias
de vida, los efectos de la inclusion de FOS en el
Lote 1 y de Cynara + Colina en el Lote 3 son

mostrados en las figuras siguientes:
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Figura 1. Efecto de la inclusion de prebioticos en la concentracion de proteinas totales y albimina
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Fig 2. Efecto de la inclusién de prebidticos en las concentraciones de las fracciones proteicas, previamente
separadas por electroforesis

32 | Cuadernos de la Facultad de Ciencias Agrarias y 1 eterinarias, UCASAL, 2, 2014



Indicadores inmunoldgicos del efecto de dos prebidticos en la produccion de pollos

ASAT

‘.;.- Transaminasas ASAT-ALAT
120
25 923
BD -+
mL1:FO5
GO
mL 2 Control
A.D =
mL3:Cynara
+Colina
20 10,2 10,3
0

ALAT

Figura 3. Efecto de la inclusion de prebiéticos en las concentraciones de las enzimas transaminasas ASAT y

ALAT

Se sefiala la Relacion entre los pesos corpo-
rales y los pesos de las Bolsas de Fabricio en los
tres grupos de aves

FOS Control | Cynara+Colina
Peso Bolsa de Fabricio (BE) | 4,45 4,21 4,90
Peso Corporal (PC) 3146 3073 3072
BF / PC 0.0014 | 0.0013 0.0015

Valores de los pesos promedios de los Ba-
zos a distintos tiempos de vida

FOS | Control | Cynara+Colina

Peso Bazo 14 dias de vida | 0.26 | 0.24 0.29
Peso Bazo 45 dias de vida | 4.45 | 4.21 4.90

Conclusiones

La proteinemia de los lotes tratados con
prebidticos fueron mayores que en el control (I.2).
La relacion albuimina/globulina (RAG) fue me-

nor en L3 (Cynara +Colina), el cual present6 un
perfil electroforético con disminucién de pre-al-
1y
gammaglobulinas, lo que sumado a los valores
de ASAT aumentados indicarfa procesos infec-

bimina y con aumento de alfa

ciosos y dafio hepatico.

La transcortina es una proteina de transpor-
te primario de costicosterona en el plasma de
gallinas, consecuentemente aumenta en las infec-
ciones o stress.

El grupo control (I.2) mostr6 leve aumento
de las fracciones alfa 1, beta y un mayor incre-
mento de gammaglobulinas. Esstas se encontra-
ron en menor concentracion en L1, lo que suge-
rirfa que los pollos que se alimentaron con FOS
mostrarfan mayor resistencia a las infecciones. Asi
también, .1 (FOS) muestra mayores concentra-
ciones de albimina y menores de ASAT.

T.a menor relacion BF/PC se observa en el
grupo control y también el menor peso de la
Bolsa, lo que indicarfa una posible atrofia de la
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misma, y coincide con el grupo de aves donde se
encontré la mayor concentraciéon de gamaglo-
bulinas. Este grupo registra el menor peso del
bazo.

Discusion

El perfil electroforético hallado en L3
(Cynara+Colina): disminucién de pre-albimina,
alfa-1 y gammaglobulinas aumentadas, sumado
a los valores de transaminasas ASAT aumenta-
das indicarfan procesos infecciosos y dafio hepa-
tico. Lia posible explicacion de la razén por la que
el prebiético Cynara, siendo un hepatoprotector,
colerético y colagogo, provoque aumento de la
enzima podria asociarse a un aumento de secre-
ci6n de bilis que podria intoxicar los hepatocitos.
Ademas, la Cynara fue administrada junto a la
Colina, la cual tiene efecto lipotrépico

El grupo control L2 mostré leve aumento
de las fracciones alfa-1, Beta y mayor aumento
de gammaglobulinas. Al relacionar estos
indicadores, con resultados microbiolégicos, la
minima mortandad y la mayor conversion alimen-
ticia que alcanzé el grupo tratado con B1, se con-
cluye que, los dos prebidticos mejoraron en for-
ma sistémica a las aves siendo mejor el B1

Como conclusién, aunque son necesarias
mas investigaciones, los indicadores inmunolo-
gicos: proteinas, fracciones proteicas, RAG, en-
zima hepdtica ASAT, peso corporal, peso de la
bolsa de Fabticio, BF/PC, peso de lo bazos, pa-
recen sefialar que de los prebidticos utilizados, el
FOS: Fosfooligosacarido, mejoré el estado
sistémico de las aves. (6,7)

Aun nos falta realizar detrminaciones bioqui-
micas y también estudios histolégicos que nos

permitiran ampliar las conclusiones.
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