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Resumen El lenguaje y la semantica en el campo del control
automatico juegan un papel muy importante hoy en di
En este trabajo se presenta la aplicacion de una Siendo las ontologias y la Web Semantica alguedasi
ontologia para la descripcion general, exploracign ~ herramientas mas utilizadasLas ontologias son
consultas de una planta piloto industrial, la cualegra ~ ©Specificaciones formales que proporcionan ungpafa
distintos lazos de control como temperatura, niyel —representar conocimiento en un dominio especiiroet
caudal para usos didacticos y de investigacion, @dim  Proposito de facilitar la comunicacion, reusar ynpartir
de luego poder escalar el sistema a procesos indiest informacién entre usuarios donde el modelado ogtoto
de gran escala. El desarrollo propuesto se enmarcéa ~ PONe énfasis en la formalizacion de los conociromny
integracién dirigida por el conocimiento (knowledge €l modelado de objetos representa conceptualmeste |
driven approach) utilizando las herramientas y datos_ requeridos por una base de datos. Las orgelog
estandares de World Wide Web Consortium (W3C).permiten transformar la web en un espacio de
Estas herramientas aportan una semantica formalie ~ conocimiento ademas de un espacio de informacion y
ambito determinado de la realidad, permitiendo una Permiten la reutilizacion de recursos heteroger{8hs
comprensién clara de procesos continuos complejos.[4l: ) _ ) )
Este disefio permite flexibilizar la comunicaciénrerel La informatica esta produciendo una evolucion hatia
nivel de campo de la piramide del CINCqmputer ~ USO de modelos de conocimiento. La tendencia e$@|
integrated manufacturipgcon los niveles superiores, lo ©sfuerzos e ideas de los campos de la ingenietia de
cual aporta un andlisis rapido para la toma de software e ingenieria de control para poder corisegta

decisiones. evolucion. _ o _
El uso del software para ingenieria de control siéze
1. Introduccién incrementar el nivel de representacion para haeetd a

las demandas actuales y futuras, permitiendo elsaca
En el ambito del control se incorporan rapidamésge  los datos a través de la Web.
avancesen el campo del software debido a la importancia Técnicamente, las herramientas relacionadas con las
que éste tiene en todas las disciplinas técnicas. ontologias son adecuadas para conseguir este devel
Hoy en dia es necesaria una integracion verticaeen representacién necesario. Es posible realizar medi#
el control [1], la informatica y la representacida los conocimiento del dominio de la ingenieria de cdrmtom
datos, para lo cual es necesaria la creacion dentologias, aunque los lenguajes existentes haliano
mecanismos de representacion del conocimientopermiten una total representacion de las estrigtdea
comunes y cada vez con un mayor nivel de abstraccié conocimiento necesarias, debiendo implementar piarte
en la representacién de la informacion, para raaliz la seméantica mediante procesadores externos.
procesos de toma de decision mas complejos ermaform En este trabajo proponemos integrar esquemas de
automaética [2]. representacion ontolégicos con los conceptos de la
ingenieria de procesos, aplicando una capa seraantic



entre el plano de procesos y los clientes. La Eig. World Wide Web. Es un estandar que puede seradiiz

muestra la arquitectura propuesta. para representar la informacibn de manera que las
aplicaciones informaticas puedan utilizarla de mane
escalable.
[ swros | | cientes | [ wumnos || Clentes 3) La herramienta elegida para construir este trahajo
— el Protegé [7], que utiliza el formalismo OWL/RDBc
< > una misma apariencia en la interfaz y el funciormaa,

ademas tiene caracter de distribucion bajo licenid
cédigo abierto.

Los componentes basicos de la herramienta son [7]:
Clases: representan conceptos que son agrupadienes
individuos que comparten un conjunto de propiedades
Slots: recogen las propiedades que distinguen a las
clases. Sobre los tipos de valores que aparecerdose
slots se pueden establecer restricciones por nuzdlas
facetas (cardinalidad, valores por defecto, dominio
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Instancias: representan individuos concretos declase,
Dispositvas | | procesos Especialstas P:i::’os Wl =) correspondiendo a (_ele_meptos reales en el mundo
de campo de procesos RN representado. La distincidn entre instancia como
LIn ,:,uan

concepto de la ontologia e individuo como elementel
mundo externo es importante. En el caso de lagdégi

descriptivas y OWL dos instancias en la ontologia

Paratllevard.a Eabg esta r(Ieprtese[wlta;C|qnd p;f??“?ta’ S‘pueden referirse a un mismo individuo: es una de la
presenta un disefio de una planta piloto indussiaple consecuencias de la asuncién de mundo abierto.

ba,sc?c:o eln ontlologlats. Este dtlsenolper_r:nte separar € - ayiomas: Protegé ofrece un lenguaje para la
modulos los elementos (eventos, algoritmos, equ'posimposicién de restricciones sobre los slots de fomés

sensores y actuadoresic) del sistema de control con  fiexible que por medio de las facetas predefinidas.
una alta especificacion y un bajo acoplamiento, lo cual

permite una facilidad de comunicacion y posible 3 Esquema de representacion
reutilizacion.

La planta modelizada, integra cinco lazos de chntro La eleccion del sub-dominio sera la primer tarea a
La misma cuenta con dos recipientes contenedores ddesarrollar ya que con una buena eleccion del migno
agua, 2 bombas centrifugas, sensores de nivelalkaud podrdn manifestar las bondades y ventajas del raddel

Fig. 1. Integracién propuesta.

presion y temperatura, actuadores del tipo valgldho, del conocimiento en el campo del software para la
proporcional, resistencia calefactora y radiadom co ingenieria del control. La metodologia para la
forzador construccion de ontologias tienen las siguientestéa:

= Definir el alcance de la ontologia.
2. Herramienta de desarrollo = Evaluar la posibilidad de reutilizacién de otras

y o ~ontologias y/o partes de ontologia.
Para la representacion del conocimiento en primers Enumerar los términos que aparecen en el dominio.

lugar se realiza una formalizaciéon de este conetitoj = Definir la taxonomia de conceptos. De arriba abdgo,
luego se implementan herramientas y estandares delpajo arriba o combinando las dos.

W3C en torno a la creacién de la Web Semantica Est » Definir las propiedades.

impuls6 el desarrollo de herramientas y lenguajess Definir las facetas.

especificos para ontologias. El lenguaje que d&zauti = Definir las instancias.

para la representacion se denomina OWL (Web Onfolog  Comprobar las estructuras creadas.

Languaje) el mismo consta de clases, relaciones,

funciones, instancias, entre otros. Permite daiscri 4 Modelo de la Planta

conceptos y ademas cuenta con un conjunto de

operadores como interseccién, unién, negacion.\ELO  Para la representacion jerarquica de los equipsga®
estd basado en una ldgica descriptiva. Para repagse el estandar de la norma ISA-S88 [8], la misma permi
los datos en la Web generalmente se utiliza gjuaje una especificacion en detalle de los sistemas degato
RDF [6], expresa proposiciones utilizando vocabotar Se definié en primer lugar la clase de mayor jer@rq
formales y precisos, permitiendo el acceso y udo de



“Planta Piloto” en mencion al nombre que lleva lenpa +( Thing

real que se encuentra en los laboratorios de Usidaxt. il C"";E;";";f““"“"t""

De esta se desprenden dos grandes subclases “Lazo Cooler

Control” y “Tipo Lazo Control”. Este disefio tiena | Resistencia

ventaja de separar, por un lado, el lazo de cootmolsus ValvulaGlobo
ValvulaProporcional

tres componentes fundamentales (Actuador, Sensor, Control

Controlador), obteniendo una arquitectura genesaa& p PLC

todos los lazos existentes. Por el otro lado, teselos v © Sensor ]

tipos de lazo para esta planta (caudal, presion, Eg;da'""‘*t’“

temperatura, nivel) pudiendo asignarle, graciasas | SensorNivel

propiedades de objeto y restricciones definidasa un ‘- SensorPresion

descripcion de los equipos que las integran caetdaja ¥ @ PlantaPiloto

de ser de facil exploracion, busqueda y de conskha t:;zf‘f‘\:’;a'

los ejemplos propuestos a lo largo del trabajo pued LazoPresion

verificarse que la estructura elegida es acordea a | LazoTempRadiador

ingenieria de automatizacion y control, utilizankbs LazoTempTanque

mismos conceptos del control industrial para la  Fig. 2.Clases de mayor jerarquia.

descripcion de los lazos.

Para volcar la informacion pertinente (marca, model La clase “ComponentesLazoControl” tiene todos los

datos técnicos, etc.) a cada uno de los equipok de componentes de un lazo de control tipico. Fig. 3.

planta se utilizaron los individuos en conjunto das - ComponenteslLazoControl

propiedades de datos y de anotacion, pudiendo asi b @ Actuador

demostrar la facilidad con la que se pueden obtiaser o gg::)"rl

datos de un equipo en particular de cualquier &zain Fig. 3.SubClases ComponentesLazoControl.

sistema de control con mdltiples lazos, cosa quaws

importante para el ingeniero de control y/o de psos. Aqui se ven las sub-clases que se desprenden de

Este tipo de modelado fomenta compartir el « 570Control”. Tenemos la clase “Actuador’, “Coritro
conommlento_ en_t_re distintos s_lstemas, _representasd y “Sensor”. En cada una de ellas tenemos las mses
de manera intuitiva y extensible, pudiendo obteaer Fig. 4:

futuro la ventaja de que los usuarios_puedan eaplor » ComponentesLazoControl
buscar y consultar sobre todos los equipos a trdeda v ® Actuador
web semantica. o Cooler

Este trabajo, propone ademas, una validacion en la i ng‘ztl';:';lfbo
Planta Piloto de I.a Universidapl y gsi Iuggo po@eho ..... ValvulaProporcional
escalable al ambito de las aplicaciones indussrialgran v-- @ Control
escala. PLC

¥ Sensor
----- Caudalimetro
5. Estructura RTD
3 . I SensorNivel
Las clases se representaran con un circulo nayagss @~ - SensorPresion

nombres siempre empiezan con mayudsculas. Tenemos 2 Fig. 4.SubClasesLazoControl.

clases de mayor jerarquia “PlantaPiloto” vy

“ComponentesLazoControl”, de las cuales se desprend Aqui vemos la estructura total de la clase
sus sub-clases: “ComponentesLazoContral”

6. Propiedades de objeto

Las propiedades representan relaciones entre ebjeto
En OWL existen dos tipos de propiedades: propiesiade
de objeto y propiedades de datos. Las propiedades d
objeto tienen como elementos: Nombre, Dominio y
Rango. Cada propiedad de objeto debe tener susever
Si una propiedad enlaza al elemento A con el Bedeb
haber una propiedad inversa que enlace el elent@nto
con el A. Se simbolizaran con un rectangulo azul y



siempre empiezan en minGsculas. La propiedads= Cuantificador universal{), el cual permite indicar la
“hasElementoControl” se usa para relacionar losexistencia de todos los objetos. En protégé labpala
componentes de un lazo de control. Por ejempldaldm  clave es “only" es usado para dendfar

de control tiene un elemento de control llamado PAC  Usamos la restriccion “some” para indicar las
su vez “PLC” es un elemento de control del lazo. El restricciones a las clases de los diferentes lapes
dominio es la clase mayor “PlantaPiloto” y el rango conforman la totalidad de la planta. Por ejemplmpa
limita la propiedad “Control”. En la Fig. 5 podemesr  clase “LazoCaudal” se aplicé la restriccion “somel,

las propiedades y las propiedades inversas: lazo de caudal tiene como elemento de control &.F.
‘= hasElementoControl sea, el lazo si o si tiene que tener un controlpdoa su
- hasElementoFlujo . . . ,
.= hasEquipoPotencia funcionamiento. El mismo lazo caudal nos quedara
-m hasInstrumentoMedicion restringido a los siguientes componentes como nainim
-misElementoControlOf Fig. 7:

-m isElementoFlujoOf
-m isEquipoPotenciaOf
-misInstrumentoMedicionOf

Fig. 5.Propiedades Inversas.

- LazoCaudal
LazoCaudal SubClassOf PlantaPiloto
LazoCaudal SubClassOf hasElementoFlujo some ValvulaProporcional
LazoCaudal SubClassOf hasElementoControl some PLC
LazoCaudal SubClassOf hasInstrumentoMedicion some Caudalimetro
LazoCaudal
LazoCaudal SubClassOf hasElementoFlujo some ValvulaGlobo

Fig. 7.Restricciones LazoCaudal.

Las descripciones de cada propiedad son como la qud---
se muestra para “hasElementoCotrol”, donde aprexsiam
su propiedad inversa “isElementoControOf”, su damin

“PlantaPiloto” y su rango “Control” Fig. 6: De la misma manera, se definieron para la plahd¢opi

los distintos lazos de control en cuestién Fig. 8:

PlantaPiloto
= hasElementoControl ‘. @ LazoCaudal
; ®m hasElementoControl Domain PlantaPiloto LazoNivel

- hasElementoControl LazoPresion

® hasElementoControl InverseOf isElementoControlCf - LazoTempRadiador

m hasElementoControl Range Control ‘. ¥ LazoTempTangque
Fig. 6. Descripcion. Fig. 8.Tipos Lazo Control.

que el razonador detecte automaticamente los ®Wistin |azo en cuestion quedando de la siguiente mangr@Fi
lazos internos y pueda clasificarlos con la clase

Correspondiente_ Equivalert To Equivalent To
Sublass Of SubClass Of
Tallell hasElementoControl some PLC hasElementoControl some PLC
7. DefInICIoneSde Clases y Su hasElementoFlujo some ValvulaGlobo hasElementoFlujo some ValvulaGlobe
CO m portam | ento hasElementoFlujo some ValvulaProporcional hasElementoFlujo some ValvulaProporcional
hasInstr dicion some C i ro hasInstrumentoMedicion some SensorNivel
. ~ , i ipolLazoControl
El disefio de la ontologia fue desarrollado de una TlootazoContre R
manera que permita una representacién adecuada que . F—

contenga los datos béasicos para su identificacion. )
Una vez creadas las propiedades, se procedid Y . iasciementocontrol some pLc

SubClass Of

hasElementoControl some PLC

describir el comportamiento de las clases para los :asgemen:o::mjosvme :a:vu:ﬂslobo _— hasEquipoPotenda some Cooler

. . . asElementoFlujo some ValvulaProporcional
dIStIn_t_OS IaZOS de ContrOI que posee la plantanh'lamas hasInstrumento:\‘ledicion some Sen:urpresiun :T:;::;:J(n;:::::dedicion some RTD
se utilizan para crear restricciones en las clpses las TipoLazoControl

ontologias OWL. Generalmente el nombre de la Fig- 9 Restriccion Lazas
propiedad deberia sugerir la restriccién propuesta.

Hay 3 categorias de restricciones:

= Restricciones de cuantificacion.

= Restricciones de cardinalidad. .
= Restricciones de valor 8. Pmpledades de datos

Las restricciones de cuantificacion se componenlosle Las propiedades de datos se usan para relacionar un
siguientes elementos: o individuo con un XML Schema Datatype value 0 un
= Cuantificador existencial{, el cual permite indicar la  |iteral RDF. Las mismas empiezan siempre con

existencia de al menos un objeto. En protégé labpal  mingsculas y su nombre debe hacer referencia a la
clave “some” es usado para dendfar relacion que se le va a dar. Se simbolizan con un



recténgmo verde. Por ejemp|o, una Vvalvula tiene
diametro 1 pulgada Fig. 10. anattions

Fahricante
Endress Hauser
ValvulaGlobo whasDiametro "1Pulgada™

Fig. 10.Propiedad de datos de ValvulaGlobo.

Modelo
Promag

NroSerie

Dependiendo de las relaciones, se definen lantdisti s

propiedades de datos, para nuestro sistema seéedefin
las siguientes Fig. 11.:

- hasComunicacion
-mhasDiametro Tipo
-m hasFrecuencia caudalimetro
-mhasPotencia
-m hasPresion Description: EndresshauserPromag MBEEE Property assertions: EndresshauserPromag
-m hasRango
-mhasSalida Caudalimet
. audahmetro
. . ~mhasVoltaje . mhasPotencia "15VA"
Fig. 11.Propiedades de Datos para el sistema. mhasRango "110000m3/h"
m hasDiametro "1Pulg”
9. Propiedades de anotacion Offerent Indivicals mhasFrecuencia "50Hz
m hasComunicacion "RS485"
mhasRango "20-55V"

Fig. 13.Propiedades del Caudalimetro

ProteccionlP  [type: intzger
67

Types
Data property assertions

Same Individual As

Las propiedades de anotaciéon permiten generar notas
en las clases, individuos, cabeceras de ontologias
individuos. Por ejemplo se puede definir como pedpd
al “Fabricante” para describir la marca de un eguip
dado. Para nuestra descripcidn se utilizaron tasesites

propiedades de anotacion Fig. 12:
- Fabricante

11. Ontograf

Esta herramienta da apoyo a navegar de forma
interactiva en las relaciones de las ontologias OWL

- @ Modelo - . > - -
-m NroSerie Contiene varios disefios apoyados por la organiaaiso
"S'T’_mtec':i“"[" forma automatica dando la estructura de su ontlogi
- ipo

Multiples  compatibilidades: subclase, individuos,
dominios, propiedades de los objetos de rango y la
equivalencia. Utilizando esta herramienta obsensatao
estructura y relaciones de la clase LazoContral Hg

+

Fig. 12.Propiedades de anotacion.

Las mismas se utilizaron para describir los disint
equipos que hay en la planta piloto.

Sensor |

10. Individuos
Los individuos representan objetos del dominio de :
interés y son también conocidos como instancias. La  ["® pastapice || @ tazoconrol |78 coniml |

clases OWL estan formadas por individuos y puedéen s 5
organizadas dentro de una jerarquia de clasesclasels S R
conocida como taxonomia. Por ejemplo dentro déakec
Caudalimetro se cred6 el individuo o instancia

“EndressHauser”. Para la descripcién del mismo se

pueden apreciar las propiedades de anotacion, asi permite ver el URI en cada uno de los elementos. Un

también como las propiedades de datos Fig. 13: URI puede ser clasificado como un localizador, un
nombre o ambos. Un localizador de recursos uniforme
(URL) es un URI que, ademas de la identificaciérude
recurso, proporciona medios de actuar sobre o la
obtencidn de una representacion del recurso mediant
descripcion de su mecanismo de acceso a la recuam
0 "ubicacion”. En el ejemplo anterior podemos obeser
para la clase Sensor la direccion URI:
http://www.semanticweb.org/ModeladoPlantaPiloto#Sen
sor

Fig. 14.Estructura Planta Piloto con OntoGraf.




asi también como la dependencia de la clase Lazo®@on almacenados [9]. Una consulta SPARQL contiene tres

Fig. 15. clausulas principales: SELECT, WHERE y un filtro.
Se utiliz6 la consulta SPARQL para buscar los
e " sensor instrumentos que componen los distintos lazos dé@o
e St de la planta piloto, asi también como las caratteais
; de los equipos que los integran.
Fig. 15.Direccion URIy superclases para Sensor. En algunas de las consultas propuestas, la clausula

_ _ SELECT propone mostrar el Tipo de Lazo de control,
Ejemplo: estructura y dependencia de la claseTipo de Instrumento y el Instrumento en si. En tra
Actuador. Fig. 16: consultas el SELECT pretende mostrar las caratibass

de un equipo en particular.
Para obtener los resultados propuestos, en lautdéaus
WHERE, se utilizaron y combinaron las siguientes
sentencias:
[F® vanuaciono | ?a rdfs:subClassOf ?b: “a” es subclase de “b”".
» ?a owl:onProperty ?b: “b” contiene las propiedades
ValvulaProporci (0] bj eto.
e ?a owl:someValuesFrom ?b: Restriccion, cuantificad
Fig. 16.Estructura Actuador en OntoGraf. existencial “some”. En “b” muestra las restriccisne

FILTER regex(str(?a), "string"): Filtra los “stgh
Con las propiedades podemos generar los distintogentro de “a”.

tipos de lazo de control contenidos en la plantatqi Filter isLiteral(?a): Filtra los “literales” que se
Fig. 17: encuentran en “a”.
_ LazoNivel
~ Ejemplo 1: Para consultar los instrumentos queyiare
< . el lazo de Caudal de la Fig. 19, se utilizé la secia
v @ zslemelane descripta de la Fig. 20.

¥ % VanulaGlobo

v PLC

.
s
A
-
S =
* & PlantaPiloto . r“’mTE"‘pRE"E"”
SN
. " = -
A Y@ Lazocaudal 'I LazoCaudal @
0 Caudalimetro

=
~

S~

i Y

=
Ij\I

P .
LazoPresion i ValvulaProporci
onal

a4
F
!
+
s
/ /
S
/

Fig. 17.Estructura Tipo Lazos en OntoGraf. Fig. 19.Instrumentos del Lazo Caudal.

. SELECT ?Lazo ?Tipo_de_Instrumento ?instrumento
Para el caudalimetro podemos ver que es un Sensor WHERE {?Lazo rdfs:subClassOf 7b.

que usa se usa en el Lazo de Caudal y que tiene co

aue . ?b owl.onProperty #Tipo_de_Instrumento.
individuo al EndresshauserPromag Fig. 18.

?b owl=zomeValuesFrom Zinstrumento.
FILTER regex(str(?Lazo}, "LazoCaudal”).

)

Fig. 20.Consulta SPARQL para el lazo de caudal.

_;;- En la Fig. 21 vemos el resultado arrojado para la
omag

consulta:
= LazoCaudal
— Lazo | Tipo_de_Instrumento | Ingtrumento
Fig. 18.Estructura Caudalimetro en OntoGraf. LazoCaudal  hasElementoFlujo valvulaGlobo
LazoCaudal hasElementoControl PLC
LazoCaudal hasInstrumentoMedicion  Caudalimetro
LazoCaudal hasElementoFlujo ValvulaProporcional
12. Consultas SPARQL Fig. 21. Resultado de la consulta SPARQL para el lazo de
caudal.

SPARQL es un lenguaje de consulta seméantica ds base
de datos, capaz de recuperar y manipular los datos



Ejemplo 2: Para consultar los instrumentos quegiare
el lazo de temperatura del tanque de la Fig. 22utiz6
la sentencia de la Fig. 23.

| [+

LazoTempTanque = FLC

+ » x

Fig. 22.Instrumentos del Lazo Temp. Tanque.

—

SELECT 7Lazo Tipo_de_Instrumento #instrumento
WHERE {?Lazo rdfz:subClass0f 7b.

7b owlonProperty ?Tipe_de_Instrumento.

7b owlsomeValuesFrom ?instrumento.

FILTER regex(str(?Lazo}, "LazoTempTangue™).

H

Fig. 23.Consulta SPARQL para el Lazo Temp. Tanque.

En la Fig. 27 vemos el resultado arrojado para la
consulta:

Propiedades | Datos |
Fabricante "Belimo"@
Modelo "LRB24"@
hasPresion "6Bar" @
hasVoltaje 24V @
hasDiametro "1/2Pulg"@
hasPotencia "1.5W @

Fig. 27. Resultado de la consulta SPARQL para el individuo
Belimo.

Aqui vemos que el resultado de la consulta nos
muestra todas las caracteristicas del equipo Belimo
como su modelo, presion, voltaje, diametro, potenci

13. Conclusiones y Trabajos Futuros

Con las herramientas utilizadas de la Web Seméantica
hemos establecido que son totalmente aplicablea a |
Ingenieria de Control pues permiten una modeliragié

En la Fig. 24 vemos el resultado arrojado para lacohesion con muy poco acoplamiento entre los mégulo

consulta:

Lazo Tipo_de_Instrumento Instrumento
LazoTempTangue hasInstrumentoMeadicion RTD
LazoTempTangue hasElementoControl PLC
LazoTempTangue hasEquipoPotencia Resistencia

Fig. 24. Resultado de la consulta SPARQL para el lazo de

temperatura del tanque.

Ejemplo 3: Para consultar
instrumento en particular “Belimo” Fig. 25, se iadl la
sentencia de la Fig. 26.

Annotations

# Belimo
Fabricants
Belimo

Maodelo
LRE24

Description: Belimo [MEA=E ) Property assertions: Belimo
Types Object property assertions

ValvulaPropo

Data property assertions
® hasPotencia "1.5W"
m hasDiametro "1/2Pulg”
m hasVoltaje "24v"
@ hasPresion "6Bar”

Fig. 25.Datos de la vélvula proporcional Belimo.

Same Individual As

Different Individuals

SELECT ?Propiedades ?Datos
VWHERE {?a ?Propiedades 7Datos.
fiter izLiteral{#Datos ).
FILTER regexi=str(?a}, "Belimo™}
H
Fig. 26.Consulta SPARQL para el individuo Belimo.

las caracteristicas deldisefio

lo que nos da la posibilidad de una reutilizaciG@i d
cédigo establecido en diferentes aplicaciones
industriales.

La utlizacion de XML Schema permite un
acoplamiento eficiente entre los diferentes niveleda
piramide del CIM, lo cual facilitaria la toma de
decisiones empresariales incluyendo la utilizadénla
nube, por ejemplo, utilizando los estdndares dBUF
(Interaction Flow Modeling Languaje)que permite el
interactivo de interfaz grafica y de facil
programacion. De esta manera, es posible realizar
aplicaciones en las que los elementos que apaescén
interfaz grafica, con la que el usuario interactéstén
relacionados con los conceptos tedricos subyacesites
éstos estan recogidos en una ontologia.

Utilizando las herramientas de la Web Semantica nos
proponemos hacer como trabajo futuro el disefiorde u
Scada en la Web, para utilizar lo realizado en
investigacion y disefio de un laboratorio remototaEs
tecnologia proporcionaria una plataforma estandarsg
ocuparia del monitoreo y control de procesos &t ae
Internet.
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