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ABSTRACT.

El trabajo elegido consiste en el analisis y disefio de una urbanizacion, proyecto de
loteo, proyecto de desaguies pluviales y el disefio y calculo de la red de provision de agua.

Dicha urbanizacion privada, se la denominara “San Juan”. EIl terreno destinado para
dicho trabajo se encuentra ubicado en la Republica Argentina, provincia de Salta, en la
localidad El Quebrachal, departamento de Anta y consta aproximadamente de 16 has.

El motivo que me llevo a abordar el trabajo es para tener conocimiento de como realizar
una urbanizacion, la infraestructura totalmente nueva que se debe proyectar, acorde a las
necesidades del lugar, las exigencias establecidas en las reglamentaciones vigentes que se
deben cumplir, los tramites que se deben realizar para la aprobacion de un loteo. Conocer el

tema, para adquirir experiencia del mismo y como posibilidad de trabajo futuro.
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INTRODUCCION.

Se busca brindar una solucion al plantear una urbanizacion, convirtiendo en poblado
una porcion de terreno, haciéndolo apto para ser habitado, abriendo calles y dotandolas de
servicios urbanos, cumpliendo con las exigencias de las normativas y de la sociedad.

Los procesos de urbanizacién son unas series de transformaciones que va teniendo un
lugar a lo largo del tiempo y mediante las cuales el medio rural adquiere el caracter de urbano.

Por otra parte no dejar de lado que dicho terreno se encuentra en un entorno y que la
solucion propuesta debe adaptarse al mismo haciendo los estudios necesarios para que esta
sea funcional y éptima. El &rea cuenta con servicios de energia eléctrica y agua potable.

UBICACION DEL TERRENO.

- Provincia: Salta
- Departamento: Anta
- Localidad: El Quebrachal.

Se puede observar la ubicacion del
Departamento de Anta dentro de la

Provinciaen la Fig. 1.1

(Fig. 1.2: Imagen Satelital - Loteo “San Juan”)
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CAPITULO 1:
PROYECTO DE LOTEO.

Se comenzo con la busqueda de la cedula parcelaria del terreno en cuestion, estudio de
titulos y planos existentes del mismo, obtenidos en la Direccion General de Inmuebles.

PLANOS EXISTENTES:

Nomenclatura Catastral: Mat.: 7386
Antecedentes gréficos: PLANO N° 768 - PLANO N° 1441 Lam. 2/2
PLANO CATASTRAL de EL QUEBRACHAL

Luego se realizd la digitalizacion del terreno en DWG, utilizando el software
AUTOCAD 2014. Una vez digitalizado el terreno, se realizo la distribucion de manzanas, el
trazado calles, dandole continuidad y regularidad del trazado vial existente, distribucion de
parcelas y el analisis de los distintos destinos de reserva para espacios verdes.

Todo esto se realizo respetando lo establecido en:
Ley Provincial N° 1030 del Catastro General y Unico.

Caodigo de Planeamiento Urbano Ambiental.

Caodigo de Edificacion
1.1 - RELEVAMIENTO TOPOGRAFICO:

Los trabajos realizados en esta etapa se desarrollaron con la ayuda de una Estacion Total
marca SOKKIA Modelo T5, propiedad del Estudio Ing. René Leonardo Tarifa.

Durante las primeras salidas al campo, mi tarea consistio en el acompafiamiento del
topografo encargado del relevamiento, con el fin de capacitarme para que posteriormente
fuera yo quien ejecutara esta tarea. Se colocé estacas (hierros clavados) debidamente
sefializadas en puntos fijos estratégicos, en donde luego se realizaria las estaciones para
relevar los puntos necesarios.

Se relevaron puntos de las esquinas de manzanas existentes y en centro de las calles
abiertas. La cantidad de estos estuvo ligada al criterio del profesional y al relieve de la zona.
Posteriormente se produjo el procesamiento de la informacién en formato digital utilizando el
software Auto CAD 2014, para realizar el Estudios y Proyectos del Desagiie pluvial.
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Se presenta a continuacién los requisitos de las normativas correspondientes para loteos
urbanos.

Ley Provincial N° 1030 del Catastro General y Unico:

TITULO V - DE LA CREACION DE NUEVOS CENTROS DE POBLACION O
MODIFICACIONES DE TRAZADOS DE LOS EXISTENTES

Art. 170 - Las reservas que escrituraran los propietarios para uso publico deberan ubicarse de
acuerdo con el Poder Ejecutivo y seran las siguientes:

a) Una superficie equivalente al diez por ciento y no menor de una manzana y media de lo que
resulte libre de calles y plazas para la parte urbana, que se distribuira convenientemente en
lotes para los futuros edificios publicos.

b) Una superficie equivalente al seis por ciento de lo que resulte libre de calles, para la zona
suburbana, y el tres por ciento de lo que resulte libre de calles para la zona subrural; los que se
distribuiran en lotes no menores de tres hectareas para parque, hospital, mataderos, potrero de
policia, corralon municipal, cementerio, etc. Si esta superficie no fuera suficiente para ubicar
estas reservas, se dispondra de hasta un maximo de diez hectareas.

c) Aparte de la planta principal del pueblo se destinara una manzana para plaza o campo de
ejercicios fisicos por cada cuarenta manzanas o fraccion mayor de veinte.

Art. 174 — El Proyecto de trazados de la planta urbana se ajustaran en general a los siguientes
principios basicos:

a) - ORIENTACION:

b) - PLANTA URBANA:

La planta urbana se compondra de manzanas. Cada manzana estara limitada por calle en todos sus
costados. Podré adoptarse cualquier tipo de trazado para la planta urbana, ya sea a base de
manzanas cuadradas o rectangulares, o disposiciones radiales simples o de varios centros de
atraccion.

Manzanas regulares: - Frente max. = 130,00 m

- Frente min. = 60,00 m
- Superficie max. = 12500,00 m2

c) - LOTES:

Cada manzana se dividira en lotes. Estos tendran por lo menos diez metros de frente a la calle y
las lineas de los costados se trazaran a escuadra sobre la alineacion del frente, tanto en las
manzanas regulares como en las irregulares.

- Frente min. = 10,00 m
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f) - VIAPUBLICA, CALLES Y AVENIDAS:

Las vias publicas que se trazaran en todos los casos con las siguientes caracteristicas:

calles comunes: ancho min. =10,00 my 6,00 m

avenidas: ancho min. = 25,00 m

calles de circunvalacion entre planta urbana y quinta: ancho min. = 30,00 m

ochavas: hacen parte de la via publica y se las deben dejar en cada esquina.

Debe medir como min. =5,00 m
g) - OCHAVAS:

Toda ochava se trazara por medio del corte de un triangulo isdsceles con vértices en la
esquina y cuyo tercer lado, o sea la ochava medira cinco metros, por lo menos. La superficie
de los tridangulos cortados para formar la ochava sera excluida por el perito de la superficie

que compute para las parcelas de esquinas a los efectos de la transmision de la propiedad.

h) - NOMENCLATURA DE CALLES Y PARCELAS:
La nomenclatura de las calles sera establecida por el Poder Ejecutivo al aprobar el proyecto y
de acuerdo con las caracteristicas del trazado.

i) - PLAZAS PUBLICAS:

Cada plaza seréd de una manzana regular, por lo menos. No deben proyectarse plazas cuya
ubicacion y forma ocasionen angulos entrantes en los frentes de las manzanas contiguas. Las
esquinas de las plazas también seran ochavadas o podran trazarse por medio de una curva

inscripta en la poligonal formada por su lado y ochava.

Cédigo de Planeamiento Urbano Ambiental de la Municipalidad de la Ciudad de Salta:

Se analizé los destinos de reserva para espacios verdes, orden publico y la red urbana,
anchos de calles, anchos de calzadas y anchos de veredas, usando el cdigo de planeamiento y
de edificacién de la ciudad de Salta para tener un parametro guia ya que la municipalidad de
El Quebrachal no maneja cddigos respectivos.

ANEXO I: Red vial urbana - clasificacion

Cédigo de Edificacion de la Municipalidad de la Ciudad de Salta:

Se analiz6 linea municipal de Ochava y como determinar la dimension minima.

ANEXO II: Capitulo VI - Ochavas
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AFECTACION DEL TERRENO:
= Superficie total del terreno = 164.392,46 m2 (16 Has 4392, 46 m2)
= Superficie a Lotear = 99.820,71 m2 (9 Has 9820,72 m2)

= Superficie Remanente = 64.571,74 m2 (6 Has 4571,74 m2)
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(Fig. 1.3: Afectacion del Terreno a lotear)

1.2 - DISENO VIAL:

Para el disefio vial se tuvo en cuenta las reglamentaciones mencionadas anteriormente
(Codigo de Planeamiento Urbano Ambiental, Codigo de Edificacion) y se aplico la Ley
provincial N° 1030 del Catastro General y Unico.

CALLES:

Las calles fueron proyectadas dando continuidad a las existentes, de la urbanizacion
vecina, “Barrio 20 de Junio”, la cual se encuentra del lado Oeste del terreno a lotear.
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Las calles proyectadas, que se encuentran abiertas y transitadas:

Calles con direccion Este - Oeste: Calles con direccion Norte - Sur:
- calle Alberdi - calle Independencia
- calle Los Teucos - calle SIN 2
- calle Laprida

- calle Mariano Moreno

Calles con direccién Norte - Sur: Calles con direccién Este - Oeste:
- Pasaje 1 - calle Int. Salim Rios
- Pasaje 2 - calle Pedro Sandez

Referencias:

I - Calles Proyectadas a Abrir

- Calles Abiertas y transitadas

- Limites del terreno a lotear

_T—- Ty —
& |
_* 1%
5 o
i.‘ Ciole Albards £
: 3 .
3 i g 3
I Colle: Loa Teucos I
s =
5 i H
E
3 2
]
] : i
Colle: (5
L: . - olleLoprida . §
g ¥ L 1 = -
g o : 2 3
T
S I | corodo Sonde: B N
3 o~
§ : :
5 i i

Colle:Mariang Morens

i

(Fig. 1.3: Proyeccidn en el Loteo de calles abiertas y callas a abrir)
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En la siguiente figura tenemos la seccion transversal de una calle, donde se indica las
partes que la componen y mas adelante se indican las dimensiones adoptadas, las mismas
respetan las caracteristicas previstas en el Anexo 1.

L.M. @ % L.M.

Ancho de Ancho de
Vereda Ancho de Calzada Vereda

Ancho de Calle

(Fig. 1.4: Seccion transversal de una calle)

Las dimensiones adoptadas de las calles se indican en la tabla siguiente.

CALLE Tipo Ancho de Ancho de Ancho de Direccion
Calle (m) | Calzada (m) | Vereda (m)
Int. Salim Rios CLOC 8 5 1,5 E-O
Alberdi CME 2 16 10 3,0 E-O
Los Teucos CME 2 16 10 3,0 E-O
Laprida CME 2 19 12 3,5 E-O
Pedro Sandez CME 2 16 10 3,0 E-O
Mariano Moreno CME 2 16 10 3,0 E-O
Independencia CME 1 20 12 4,0 N -S
calle S/N 2 CME 2 16 10 3,0 N -S
Pasaje 1 CLoC 12 7 2,5 N -S
Pasaje 2 CLoC 12 7 2,5 N -S

(Tabla 1.1 - Red Vial Urbana proyectada para la urbanizacion)

CME 1: colectoras menores (ancho de calle <= 20,0 m)
CME 2: colectoras menores (ancho de calle <= 16,0 m)
CLOC: calles locales

Zambrano, José Péagina 12



UCS - Facultad de Ingenieria Proyecto de Urbanizacion - El Quebrachal
Capitulo 1: Proyecto de Loteo

- Colectora Menor 1 (CME 1):

20.00

- Colectoras Menores 2 (CME 2):

16.00

- Calles Locales (CLOC):

Zambrano, José Pagina 13



UCS - Facultad de Ingenieria Proyecto de Urbanizacion - El Quebrachal
Capitulo 1: Proyecto de Loteo

MANZANAS:

Una vez definidas la red vial Urbana, las manzanas se trazaron con forma regular,
respetando las dimensiones del frente minimo, maximo y la superficie maxima que no pueden
exceder dichas manzanas. Se obtuvo 15 manzanas con diferentes superficies.

Una manzana se destina para espacio verde.

LOTES:

De la superficie del terreno a lotear (9,9820 Has), se obtiene 218 lotes. Los cuales son
de forma regular y respetan la dimension de frente minimo de 10,00 m.
- 210 Lotes: son destinados para la construccion de viviendas unifamiliares.

- 8 Lotes: estan destinado para equipamiento comunitario.

Los lotes tendran una superficie minimas de 250,41 m2 y superficie maxima de 342,90 m2.

OCHAVAS:

Las ochavas seran de 6,00 m, en terrenos con angulo de interseccion de 90°, tomando a
partir del vértice en donde concurren ambas lineas municipales, una distancia de 4,24 m.
Con esta ochava se obtiene una mayor visibilidad para el trafico vehicular.

RESUMEN DEL ANALISIS DEL TERRENO:

= Superficie total del terreno = 164.392,46 m2 (16 Has 4392,46 m2)

= Superficie a Urbanizar = 99.820,71 m2 (9 Has 9820,71 m2)
- Sup.de Parcelas (descontando ochavas) a lotear = 62.808,37 m2 (6 Has 2808,37 m2)
- Superficie de Calles =31.261,04 m2 (3 Has 1261,04 m2)
- Superficie de Espacio Verde = 5.246,70 m2 (una manzana)

- Superficie de Ochavas = 504,60 m2

= Superficie Remanente = 64.571,75 m2 (6 Has 4571,75 m2)

Ver en el ANEXO de Planos:

PLANO 01/04: PLANO DE MESURA PARA LOTEO
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CAPITULO 2:
PROYECTO DE DESAGUES PLUVIALES.

2.1 - MEMORIA DESCRIPTIVA.

OBRA: Proyecto de Desagiies Pluviales para Loteo “San Juan”
LOCALIDAD: El Quebrachal
DEPARTAMENTO: Anta

UBICACION:

El Quebrachal es una ciudad en el Departamento Anta, provincia de Salta, localizada al
noroeste de Argentina. Se llega desde la capital provincial por la Ruta Nacional 16, quien
atraviesa dicha ciudad. Se encuentra a 22 km. al sudeste de Joaquin V. Gonzaélez.

Su nombre se debe a los extensos bosques de quebracho que existen en el lugar, hoy muy
desbastados por la actividad del hombre.

Al loteo se ingresa por la calle “Alberdi” en sentido oeste - este. Se encuentra situado
entre las calles Intendente Salim Rios al Norte, Independencia al Oeste, y la calle Mariano
Moreno al Sur. Colindando al Norte con terrenos de Matricula: 15231 y 15230, al Este con
remanente matricula 7386, al Oeste con 5 manzanas del Barrio 20 de Junio, remanente
matricula 7386.

¥
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(Fig. 2.1 - Imagen Satelital del terreno a lotear)
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OBJETO:

El objeto de la presente obra es el de dotar a la Urbanizacion de un adecuado Drenaje
Urbano de los efluentes pluviales, por medio de la construccion de las calles con cunetas de
hormigon, calzadas provistas de una sub-base granular compactada (calle enripiada) y
calzadas pavimentadas.

CARACTERISTICAS DEL SUELO, OROGRAFIAY TOPOGRAFIA:

El loteo esta en la localidad de EI Quebrachal, Departamento de Anta, provincia de
Salta. Pertenece a la cuenca “Juramento - Salado", subcuenca "Juramento Inferior” y parte
limita con la subcuenca "Salado escurrimiento temporario”. La cual no posee un curso
definido con escurrimiento permanente, Sino que surge como consecuencia de que el
escurrimiento generado durante las lluvias de verano conforman cauces naturales y esteros o
lagunas, con o sin salida franca al propio rio Salado.

Aguas abajo del dique EI Tunal no existen afluentes de relevancia. Luego del
funcionamiento de ambos embalses, el rio Juramento conduce agua superficial en su lecho
practicamente durante todo el afio. Los caudales son captados para el riego de propiedades
ubicadas en ambas margenes del rio, hasta la altura de la localidad de

Talavera (Salta). Posteriormente el agua contintia por el cauce principal hacia la
provincia de Santiago del Estero.

Desde el punto de vista geoldgico, pertenece a la llanura Chaco — Saltefia. Se trata de
una amplia cuenca de sedimentacion donde los depositos registran espesores de 5000 mt. los
mismos, se asientan sobre un basamento cristalino de edad Precdmbrica que es la
continuacion austral del Macizo de Brasilia, fracturado y hundido diferencialmente en
distintas épocas geoldgicas, lo que dio como resultado una configuracién de cuencas,
diferentes en cada una de estas épocas y que tiene como respuesta una distribucién no
continua de los sedimentos depositados.

Se trata de sedimentos del Paleozoico (Siluricos-Devonicos, Carbonicos) Mesozoicos
(Cretécicos) y Cenozoicos (Terciaricos y Cuarternaricos).

Los sedimentos del Cuaternarico constituyen la cubierta superior formada por dep6sitos
de loes, limo, arena y arcilla.

Mediante el relevamiento topografico del terreno en estudio realizado con una Estacion
Total marca SOOKKIA Modelo T5, el mismo presenta una pendiente que se inclina
levemente hacia el sureste. Esta pendiente es de alrededor del 0,2%.

En la zona de El Quebrachal no se registran accidentes topograficos notables y la
monotonia del paisaje solo se interrumpe por las formas trabajadas por el viento (médanos) y
las debidas a la accion fluvial que excavd los cauces formando terrazas y barrancos y con
crecientes violentas obstruyé lechos y modifico los cursos.
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El rio Pasaje - Juramento, beneficia gran parte de las provincias de Salta y Santiago del
Estero. Tiene su origen en Las Juntas, confluencia de los rios Arenales y Guachipas en la
provincia de Salta. Desde Las Juntas, el rio se dirige con rumbo noroeste hasta las cercanias
del meridiano 65° 0", a partir de alli recibe el nombre de Juramento y con rumbo este llega
hasta cerca de Joaquin V. Gonzalez, de donde con direccion sur entra en la provincia de
Santiago de Estero como rio Salado.

En general las cuencas hidrogeoldgicas de esta region tienen su zona de aporte en las
estribaciones orientales de las Sierras Subandinas, dando como resultado material grueso en el
sector oeste, el que paulatinamente disminuye de tamafio hacia el este (exceptuando los
sedimentos gruesos de los paleo cauces).

El tipo de suelo se describe en el estudio adjunto, para lo cual se realiz6 el estudio y
analisis del mismo a través de calicatas hasta una profundidad de 1.50m.

EL estudio de suelos se puede ver en el ANEXO IlI.

CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS:

En El Quebrachal, la temporada de lluvia es muy caliente (muy caluroso, himedo y
sofocante) y parcialmente nublada. La temporada seca es caliente y mayormente despejada.
Durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 6 °C a 33 °C y rara vez
baja a menos de -1 °C o sube a mas de 39 °C.

TEMPERATURA:

La temporada calurosa dura 4,2 meses, del 13 de octubre al 20 de febrero, y la temperatura
méaxima promedio diaria es mas de 31 °C.

La temporada fresca dura 2,8 meses, del 11 de mayo al 4 de agosto, y la temperatura maxima
promedio diaria es menos de 23 °C.

LLUVIA:

Se caracteriza por un régimen de lluvias estival, de 600 a 800 mm anuales.

La temporada de lluvia dura 7,7 meses, del 27 de septiembre al 16 de mayo, con un intervalo
movil de 31 dias de lluvia de por lo menos 13 milimetros. La mayoria de la lluvia cae durante
los 31 dias centrados alrededor del 17 de enero, con una acumulacion total promedio de 166
milimetros.

El periodo del afio sin lluvia dura 4,3 meses, del 16 de mayo al 27 de septiembre. La fecha
aproximada con la menor cantidad de lluvia es el 20 de julio, con una acumulacion total
promedio de 3 milimetros.

Fuente: Fuente: http://www. https://es.weatherspark.com/y/28173/Clima-promedio-en-El-Quebrachal-
Argentina
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2.2 - ESTUDIO HIDROLOGICO

La metodologia de trabajo consistié en un analisis de los antecedentes disponibles de la
zona, cartograficos, topograficos e hidroldgicos.

RELEVAMIENTO TOPOGRAFICO:

El relevamiento topogréfico se realizd tanto sobre las trazas de las calles abiertas y
calles aledafias. No se hallan realizadas construcciones en el mismo. De esta manera, se relevd
todas aquellas calles perpendiculares en todas las intersecciones donde se debia conocer el
sentido de escurrimiento del agua.

Las curvas de nivel fueron trazadas cada 20 cm, para tener una idea mas clara de las
caracteristicas topograficas. Para la realizacion de las mismas se utilizo el software TopoCal
2016 junto con AutoCAD 2014.

DETERMINACION DE LA CUENCA DE APORTE:

Los limites de la cuenca se definieron mediante una inspeccion visual del lugar en
cuestion, se observé los desagues pluviales de las calles y manzanas vecinas existentes
(corddn cuneta y badenes), para determinar sobre qué datos se debe relevar.

Se determino las manzanas y calles vecinas (sin pavimento) que aportan aguas pluviales
hacia el terreno a lotear y se realizd el relevamiento topografico de las mismas. Finalmente se
pudo identificar y trazar la cuenca de aporte.

Una vez definida la zona de estudio, se procedera a dividir en areas de aporte
(subcuencas de aportes). Para determinar las mismas se debe conocer el sentido de
escurrimiento del agua a través de los datos topograficos obtenidos y como es la distribucion
de los lotes dentro de las manzanas que componen la cuenca, esto me permitira identificar los
limites mas claros de cada una de las subcuencas. (Ver Fig. 2.3)

(Fig. 2.2 - Distribucidn de los lotes en una manzana)
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SUBCUENCAS DE APORTE:

SUBCUENCA
/

S SUBCUEHCA
o hl Cale:

- \\é}}cﬁﬁ\\c\\
ARNAVINRREV

SUBCUENCA

v

/

/z, .

5% el e

&/////

(Fig. 2.3 — Subcuencas de aporte)

- La superficie de cada subcuenca, se determino una vez dividida las areas de aporte,
utilizando el software de dibujo asistido por computadora (Auto CAD 2014).

SUBCUENCAS DE APORTE
CUENCA
0 I I m v v
Sup. (m2) | 106887,92 | 95412,24 | 33766,78 | 50508,83 | 71921,61 |358497,38
Sup. (Ha) 10,69 9,54 3,38 5,05 7,19 35,85

(Tabla 2.1 - Superficie de las subcuencas de aporte)

PARAMETROS DE DISENO:

Para la determinacion del caudal de aguas pluviales a evacuar por la red en puntos
determinados se sigue los siguientes pasos:

Célculo del caudal a evacuar, se utiliza el Método Racional Modificado. Este método es
ampliamente utilizado para el disefio hidrologico en cuencas urbanas pequefias, inferiores a

los 3 km2 (300 Has).
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METODO RACIONAL MODIFICADO

Q:

IxCx A
360

Donde:
Q: Caudal de escorrentia en m*¥/seg.
I: intensidad media de la lluvia con duracién igual al tiempo de concentracion
de la cuenca en mm/h.
C: Coeficiente de escorrentia adimensional (adoptado).
A: Area de la cuenca, en Has.

Se asume que el Tiempo de Concentracidn (Tc) es constante para una cuenca dada, que
el caudal méximo ocurre cuando la cuenca completa esta contribuyendo a la seccion de salida
(a un tiempo Tc después del inicio de la lluvia) y que dicho caudal es directamente
proporcional a la intensidad de lluvia efectiva media en el Tc.

El caudal maximo a la salida se calcula con intensidad de lluvia observada media para
una duracién igual al Tc de la cuenca y maxima para una recurrencia dada.

DETERMINACION DE LA LLUVIA DE DISENO.

Para determinar la intensidad de la lluvia de disefio I (mm/h), se utiliza:

- Lacurva IDT para un Tiempo de Recurrencia de 10 afios: estas Curvas IDT son las
determinadas en e/ Proyecto de Investigacion: “Calculo de relaciones IDT en la provincia de
Salta y actualizacion del estudio de lluvias maximas diarias”, realizados por Investigadores
de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Cat6lica de Salta.: Dr. Carlos Marcelo
Garcia, Esp. Ing. M.C. Botelli, Ms. Ing. N. Guillény el Ing. Marcelo Chalabe.

Afio 2017-UCASAL

- Coeficiente de Escorrentia: cuantifica los efectos integrados de las pérdidas de
escurrimiento y del transito de la escorrentia hasta la salida sobre el caudal pico.
C (Edificaciones con muchas superficies libres)

= Avrea residencial urbana con espacios verdes: C1=0.50

=  Terrenos Pastizales: C2=0.20

- Tiempo de concentracion: el tiempo de concentracion de la cuenca es el tiempo para que
la escorrentia se establezca y fluya desde la parte mas remota del rea de drenaje hacia la
salida - punto de control.

Zambrano, José Pagina 20



UCS - Facultad de Ingenieria Proyecto de Urbanizacion - El Quebrachal
Capitulo 2: Proyecto de Desagiies Pluviales

Para determinar el Tiempo de Concentracion se emple6 la formula empirica de Kirpich:

Te=0,0195x K"
Donde:
Tc: Tiempo de Concentracién, en minutos K =L/ SY2
S: pendiente = H/L
L: longitud de recorrido del punto mas alejado, en metros
H: desnivel entre el punto mas alejado y la salida, en metros.

Calculo de los tiempos de concentracion:

Subcuenca L (m) H (m) S (m/m) K TC (min)
I 650,7 1,5 0,002 13552,69 29,63
I 626,8 0,9 0,001 16541,4 34,54
1] 403,75 0,77 0,002 9245,35 22,07
v 482,55 0,6 0,001 13684,78 29,85
Vv 550,3 0,45 0,001 19243,9 38,81

(Tabla 2.2 - Calculo de los tiempos de concentracion de cada subcuenca)

Una vez calculado el tiempo de concentracién de cada subcuenca, se determina la lluvia
de disefio. Para ello utilizamos el mayor tiempo de concentracion. (Tc = 38,8 min) y entramos
alacurva IDT (Fig. 2.4) para un tiempo de Recurrencia de 10 afios y obtenemos la tormenta

de disefio para la zona de estudio.
I (mm/h) = 65,00

“* MEDINA DESEMBOCADURA
200
T=10 ainos
~— 150
55- c—1()
£
= 100
50
0 . :
0 20 40 60 80 100 120
d [min]

(Fig. 2.4 - Curva IDT para un tiempo de recurrencia de 10 afos)
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CALCULO DE LOS CAUDALES DE APORTE:

I [mm]xA [mz] xCx 1000 [mm/m]

3 —
m-/seg| =
Q [m®/seg] 3600 [seg/h]
SUBCUENCAS DE | Area parc. Area (m2) Int.Disefio Coef. Q aporte | Q aporte Total
APORTE (m2) (mm/h) Esc. C (m*/seg) (m3/seg)
Baldio 90854,73 65 0,2 0,33
| ——; 106887,92 0,47
Urbanizacion 16033,19 65 0,5 0,14
Baldio 28623,67 65 0,2 0,1
Il — 95412,24 0,71
Urbanizacion 66788,57 65 0,5 0,6
Baldio 10130,03 65 0,2 0,04
n — 33766,78 0,25
Urbanizacion 23636,75 65 0,5 0,21
Baldio 15152,65 65 0,2 0,05
v — 50508,83 0,36
Urbanizacion 35356,18 65 0,5 0,32
Vv Baldio 71921,61 71921,61 65 0,2 0,26 0,26

(Tabla 2.4 — Calculo de los Caudales de aporte de las subcuencas)

En la siguiente figura se indica el area de los lotes que aportan escurrimiento superficial
a las calles analizadas del loteo, una vez determinada dichas area, calculo el caudal de aporte.

tt
-

1
Y

|

1]
/ 7

|
=7 =

call

L\

T 1 1 \
(Fig. 2.5 — Superficie de las parcelas que aportan a la calle)
Superf. | Intensidad Q Ap.calle
Calle (m2) T Coef.Esc. C Ty -
SALIM RIOS 8432,83 65 0,5 0,076
ALBERDI 17969,66 65 0,5 0,162
LOS TEUCOS 20336,99 65 0,5 0,184
LAPRIDA 21111,5 65 0,5 0,191
PEDRO SANDEZ 19656,69 65 0,5 0,177
MARIANO MORENO | 12313,06 65 0,5 0,111

(Tabla 2.5 - Calculo de los caudales de aporte en las calles)
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2.3 -DISENO HIDRAULICO

RED DE ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL:

En este proyecto, parte del agua de las precipitaciones seran recogidas por la red de
desagues pluviales (cordon cuneta), siendo el escurrimiento de las mismas por gravedad, el
resto sera retenida por el terreno, sobre todo en zonas verdes.

Para el trazado de la red de drenaje se considera el funcionamiento superficial que
presenta la red vial como conductora de las aguas pluviales y la topografia de la zona de
estudio. Arranca en los puntos altos y se dirigen hacia los puntos bajos.

En cuanto a la altimetria, en este caso se presenta una topografia Ilana. El escurrimiento
superficial de las aguas de lluvia es garantizado por pendientes del tres por mil (0,3 %),
variable en funcién de la pendiente natural del terreno, para asegurar un adecuado drenaje.

En el loteo se pueden apreciar las secciones criticas en las que se producen las descarga
de las subcuencas. Las mismas fueron elegidas estratégicamente y en estas se debera efectuar
la verificacion o puntos de control de la capacidad de su seccidn transversal con respecto al
caudal escurrido por la misma.

Se propone como solucion hidraulica, el abovedamiento de las calles para incrementar
su capacidad hidraulica, respetando en lo posible los niveles de bocacalles existentes,
perfilando convenientemente y efectivizando los cordones cunetas en todas las calles y
pasajes. Para las calles mas solicitadas por el escurrimiento superficial de las aguas de lluvia y
que no verifiquen la capacidad de escurrimiento, se las construiran con calzadas de pavimento
de hormigdn simple, para incrementar dicha capacidad las calles colectoras.

VERIFICACION DE CAPACIDAD HIDRAULICA:

Uno de los objetivos es dimensionar y verificar la capacidad hidraulica de la seccion
transversal de las calles por donde escurren las aguas de lluvia, es decir verificar si para una
tormenta de recurrencia de 10 afios el nivel de inundacidn sobrepasa el nivel de cordon (15
cm), en las calles colectoras de agua.

Para estimar el caudal se considerara a cada calle como un canal a cielo abierto y para
el calculo hidraulico se utiliza la formula de Manning, con la cual calculo la velocidad.

Velocidad = V [m/seg| = ﬁ x R2/3 xil/2
Donde:
R: radio hidraulico (seccion ocupada por el agua/Perimetro mojado) en metros.
i : pendiente longitudinal de la cuneta en m/m.
u: coeficiente de Manning. p=0.025 (terreno natural)
pu=0.015 (hormigon armado)
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Los puntos mas desfavorables son aquellos en los que se produce la descarga de las
subcuencas, ya que recibe el mayor caudal de las aguas pluviales procedentes del nuevo loteo
y las que provienen de subcuencas vecinas al loteo.

- PERFILES TRANSVERSALES DE LAS SECCIONES ANALIZADAS.

Dimensiones del perfil transversal (m) :
Seccion I 1l 1 v Vv
Ancho de Calle 8,0 19,0 16,0 20,0 12,0
Ancho de Vereda 1,5 3,5 3,0 4,0 2,5
Ancho de Calzada 5,0 12,0 10,0 12,0 7,0
Pavimento Sl SI NO NO SI
Altura del Corddn 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15

(Tabla 2.6 - Dimensiones de las calles Analizadas)

e Seccion | -1 (Calle INT. SALIM RIOS)

VEREDA CALZADA VEREDA

1.50 5.00 1.50

(Fig. 2.6 - Seccién Transversal de la calle Int. Salim Rios)

- Area ocupada por el agua A =0,66 m2
- Perimetro mojado Pm=530m
e Seccion Il - 11 (Calle LAPRIDA)
| S |

BT M Uy ; B A
RO U LY S MR

................... 5
075 075
VEREDA CALZADA VEREDA
3.50 12.00 3.50

(Fig. 2.7 - Seccidn Transversal de la calle Laprida)
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- Area ocupada por el agua A=118m2
- Perimetro mojado Pm=13,30m
e Seccion Il - 11 (Calle MARIANO MORENO)

VEREDA CALZADA VEREDA

3.00 10.00 3.00

(Fig. 2.8 - Seccidon Transversal de la calle Mariano Moreno)

- Area ocupada por el agua A=1,05m2
- Perimetro mojado Pm=10,30 m

e Seccion IV - IV (Calle INDEPENDENCIA)

VEREDA CALZADA VEREDA
) 4.00 ) 12.00 ) 4.00 i
’ 20.00 i

(Fig. 2.9 - Seccion Transversal de la calle Independencia)

- Area ocupada por el agua A=115m2
- Perimetro mojado Pm=1230m
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e Seccion V-V (Calle S/IN 1)

0% R

075 | - ’ 075

VEREDA CALZADA VEREDA

2.50 7.00 2.50

(Fig. 2.10 - Seccién Transversal de la Calle S/N 1)

- Area ocupada por el agua A=0,85m2
- Perimetro mojado Pm=7,30m

- CALCULO DE LA CAPACIDAD HIDRAULICA DE LAS CALLES

calzada = Velocidad x Area

. i Veloc. Q calzada
Seccion A (m2 Pm (m R(m
) ] RO ) || (myse) | (m3fseg)
I 0,66 5,3 0,125 0,003 0,015 0,91 0,6
] 1,18 13,3 0,089 0,002 0,015 0,64 0,75
n 1,05 10,3 0,102 0,002 0,025 0,39 0,41
[\ 1,15 12,3 0,093 0,002 0,025 0,37 0,42
v 0,85 7,3 0,116 0,002 0,015 0,78 0,66
(Tabla 2.6 — Calculo de la Capacidad Hidraulica de las calles)
e Seccionl - I:
Q de Aporte (subcuenca I) = 0,47 m3/seg < 0,60 m3/seg (Verifica)
e Seccion Il - I1I:
Q de Aporte (subcuenca Il) = 0,71 m3/seg < 0,75 m3/seg (Verifica)
e Seccion I - 11I:

Q de Aporte (subcuenca I11) = 0,25 m3/seg < 0,41 m3/seg (Verifica)

e Seccion IV - 1V:
Q de Aporte (subcuenca IV) = 0,37 m3/seg < 0,42 m3/seg (Verifica)

e SeccionV-V:
Q de Aporte (subcuenca IV+V) = 0,62 m3/seg < 0,66 m3/seg (Verifica)
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PUNTO DE VERTIDO DEL DESAGUE PLUVIAL

El escurrimiento pluvial superficial de las calles se realizard donde no provoquen dafios
e inconvenientes a los habitantes, se dirige desde los puntos criticos, con una pendiente
natural de un 0,23 % que va de Oeste a Este hasta desembocar en el cauce del rio Muerto
(paleocauce), afluente del Rio Salado, el cual no tiene escurrimiento permanente, ubicado a
unos 750 mts aproximadamente de dicho loteo, con una cota de 97,40 m

El sentido de escurrimiento de dicho cause es de Noroeste a Sureste.

Los puntos de acometida se indican en el plano del trazado de la red de desagiies
pluviales del presente proyecto (PLANO N° 02/04).

RIO SALADO RIO MUERTO

El Quebrachal

_.
ane
P

@

Y N

(Fig. 2.11 - Punto de vertido del escurrimiento Pluvial de las calles colectoras)

El proyecto de Desagtie Pluvial se encuentra en el ANEXO de planos.

PLANO 03/04: PLANO DE CURVAS DE NIVEL Y PROYECTO DE DESAGUES
PLUVIALES.
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CAPITULO 3:
DISENO Y CALCULO DE LA RED DE AGUA

3.1 - POBLACION DE DISENO Y DEMANDA:

PERIODO DE DISENO

En el presente proyecto se adopta como periodo de disefio 20 afios, en funcién de las
obras e instalaciones previstas. EI mismo se mide a partir de la fecha efectiva de iniciacién de
las operaciones del sistema, el cual se preve para el afio 2018. Esto implica que la poblacién a
servir debera contar con agua potable en calidad y cantidad, segin las dotaciones adoptadas
hasta el afio 2038, final del periodo.

POBLACION DE DISENO

Se determina la cantidad futura de habitantes, para los que se va a disefiar y calcular la
red de agua potable, en un futuro de 20 afos.

ESTUDIO DEMOGRAFICO

Con este estudio se define la evolucion de la poblacién a servir durante el periodo de
disefio. La proyeccion demografica se debe basar en la informacion obtenida de los censos
nacionales de poblacién y vivienda. EI método a utilizar para efectuar la proyeccion es:

- METODO DE TASA GEOMETRICA DECRECIENTE:

- La tasa media anual para la proyeccion de la poblacion se define en base al analisis de
las tasas medias anuales de los dos Ultimos periodos intercensales.

- Se determinan las tasas medias anuales de variacién poblacional de los dos Gltimos
periodos intercensales (basdndose en datos oficiales de los tres Gltimos censos de poblacién y

vivienda):
ni P2 n2 P3
L /__ 1 o ’__1
Iy P, 11 P,
Donde:

i | : tasa media anual de variacion de la poblacion durante el pendltimo periodo censal.
i 11 : tasa media anual de variacién de la poblacion del ultimo periodo censal.

P1 = Numero de habitantes correspondientes al primer Censo en estudio.

P2 = NUmero de habitantes correspondientes al penultimo Censo en estudio.

P3 = NUmero de habitantes correspondientes al Gltimo Censo.

nl = namero de afios del periodo censal entre el primero y segundo Censo.

n2 = namero de afos del periodo censal entre el segundo y el altimo Censo.
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Se obtiene informacion historica de la evolucion de la poblacién, a través de los datos
de tres Censo Nacional de Poblacién y Vivienda del INDEC, realizados en la localidad de: El
Quebrachal.

Poblaciéon | Poblacion Poblacién
Nombre Departamento Censo Censo Censo
15/05/1991 |17/11/2001 | 27/10/2010
EL QUEBRACHAL Anta 3.058 4,945 6.536
(Tabla 3.1)

Calculo de las tasas de crecimiento intercensal:

- Datos del censo 2001 y 2010:

P1 = 4945 (nimero de habitantes correspondientes al Censo de 2001)
P2 = 6536 (numero de habitantes correspondientes al Censo de 2010)

nl=2010 — 2001= 9 (nimero de afios del periodo censal 2001-2010)

_ 9/6536 _
i = |5z~ 1=10314—1=00314 > i =3,14%

- Datos del censo 1991 y 2001:
P2 = 3058 (numero de habitantes correspondientes al Censo de 1991)
P3 = 4945 (numero de habitantes correspondientes al Censo de 2001)

n2 = 2001 — 1991 = 10 (numero de afios del periodo censal 1991-2001)

T /4945 _
= |355g~ 1= 10492 —1=0,0492 > i;=492%

Considerando los datos de los tres ultimos censos i; corresponderia a la calculada con
los dos primeros valores e i, con los dos ultimos. Si i, resulta menor que iy, la tasa utilizada
en la proyeccion debe ser igual al promedio entre ambas.

En este caso se debe realizar un promedio entre las dos tasas de crecimiento i, y iy, ya
que la curva se encuentra en una zona de saturacion, y este valor obtenido se ingresa en la

formula.

_ij+iy _ 00314+ 0,0492

iprom = ~—— = > = 0,04035

iII = 4,92% > i[ = 3,14% i

1 =1promedio = 4,035 %
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Una vez definida la tasa que se usara para la proyeccion al afio 2038 se aplica la
siguiente expresion:

P,=Py(1+i)"

Donde:
P, : Estimaciones de poblacion al afo “n” (poblacion futura)

Po : Estimaciones de poblacion existente (poblacidn base)
i: tasa media anual de proyeccion de la poblacion.
n = 20 afios

Para estimar la poblacion base se considera un nimero de habitantes por lote igual a cuatro.

P, = 218 lotes x 4 hab/lotes - Py, = 872 habitantes
P,o =872 (1 + 0,04035)20 - Pyo = 1924 habitantes

Se estima una poblacion futura para el afio 2038 de 1924 habitantes, para el
dimensionado de la red de agua.

DOTACION:

Una vez conocido el nimero de habitantes a servir, se debe determinar los consumos
promedios per capita, tanto actuales como futuros.

En cuanto al consumo per capita, hay particularidades que deben tenerse en cuenta para
encontrar la variacion del mismo, no solamente a lo largo del periodo de disefio, sino también
para distintas oportunidades diarias y estacionales.

Los consumos de agua (cantidad de agua promedio consumida por cada habitante) no
son constantes en el tiempo. Presentan tanto variaciones a lo largo del mismo dia considerado,
como a lo largo del afio.

Las dotaciones de calculo de la red deben considerar los consumos efectivos mas el
agua no contabilizada.

Para fijar la dotacion de consumo medio de agua, esta puede surgir de valores medidos
o de la aplicacién de Normas de Disefio de Sistemas de Agua Potable.

Se calculan, las dotaciones medias de produccidn aparente que se corresponden con las
dotaciones medias de consumo. Estos valores no representan la dotacion producida para cada
habitante, sino que incluye ademas, lo necesario para comercios, industrias, usos publicos
(consumos no residenciales) y el agua no contabilizada del sistema.
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o Unidad Areas sin desagies | Areas con desagiles
Descripcion cloacales cloacales
1 2 3
1 |Potacion media de Ifhab.dia 200,00 250,00
consumo residencial
Porcentaje de consumos no
2 residenciales % 15,00 15,00
Dotacion media de , ;
3 |eonsumo aparente I'hab dia 230,00 287,50
4 |Agua no contabilizada b 20,00 20,00
Dotacidon media de . _
5 osaducciin aparanbs I'hab dia 287 50 359 38

(Tabla 3.2 - Dotaciones establecidas en las Guias del ENOHSa)

- CAUDALES CARACTERISTICOS
Se definen los caudales caracteristicos basados en los valores de las dotaciones de consumo.

Caudal Medio Diario ( Q¢ ): es la cantidad de agua promedio consumida que se espera realice
la poblacion de disefio durante un periodo de un dia. Se determina como el producto entre la
dotacidn establecida y el nimero de habitantes

Qc [ lts/dia | = Dotacién x Numero habitantes

Se adopta un valor dado por las Guias del ENOHSa.

Its
hab x dia

- Dotacion = 287,5

- Numero de habitantes = 1924 hab. (poblacion futura)

Its

- Caudal medio: Q¢ = 287,5 —=— x 1924 hab. N Qc = 553.150,0 =

hab x dia

Las demandas de agua potable no son constantes en el tiempo. Presentan variaciones
estacionales, diarias y horarias, las que pueden ser expresadas en funcién de la demanda
media.

Para este efecto se establecen coeficientes.

- COEFICIENTES DE CAUDAL

Para el disefio de la red de distribucion de agua sera necesario fijar los valores de
coeficientes pico correspondiente a los valores de caudales residenciales.

ay = coeficiente maximo diario, es la relacion entre la demanda media del dia de mayor
consumo del ultimo afio del periodo de disefio y la demanda media de ese afio. (Permite pasar
del consumo medio diario al consumo méximo diario)
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ap = coeficiente maximo horario, es la relacion entre la demanda méaxima horaria y la
demanda media del dia de mayor consumo. (Permite pasar del consumo maximo diario al
consumo maximo horario)

a = oy X op = coeficiente total maximo horario, es la relacion entre la demanda maxima
horaria y la demanda media anual. (Permite pasar del consumo medio diario al consumo
maximo horario)

Los valores tipicos a, al y a2 utilizados en la Argentina, son los siguientes:
13<o;<15
1l4<a;<1.9
1.82 0 <2.85

- DETERMINACION DEL CAUDAL DE DISENO

El caudal de disefio debe ser el correspondiente al consumo maximo horario, de la
poblacion de disefio, mas el agua no contabilizada.

Para determinarlo se debe afectar al consumo medio diario establecido en base a la
dotacion y poblacion futuras a los coeficientes antes mencionados.

Caudal Méximo Diario ( Qp ): es el maximo consumo que se espera realice la poblacion en
un dia. Se determina como el producto entre el coeficiente maximo diario y el caudal medio
diario.

Qp [Its/dia ] = coef. max.diario x caudal med. diario = oy x Q.

- Seadoptauna;=1/4

- Caudal méximo diario: ~ Qp = 1,4 x 553.150,0 % > Qp= 774.410,0 %
Caudal maximo Horario ( Q g ): es el maximo consumo que sera requerido en una
determinada hora del dia. Se determina como el producto entre el coeficiente maximo horario
y el caudal maximo diario. El caudal méximo horario también es llamado Caudal de disefio,
ya gue con este valor se disefia.

Qg [1ts/dia ] = Caudal de Disefio = coef. max.horario x caudal max. diario = a, x Q

- Seadoptauna,=1,9

- Caudal maximo horario : Qg = 1,9 x 774.410,0 % - Qg = 1.471.379,0 %
oo = Qg = 1.471.379,0 L& 5 _1dia
- Qpisero = Qg = 1471.379,0 = x == seg

- Qpisenio ~ 17,03 =

seg
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RESUMEN DEL CAUDAL DE DISENO:

Poblac.futura| Dotacidn Qc ol Qb w Q Disefio Q Disefio
[hab.] [Its/hab.dia] | [lts/dia] [Its/dia] [Its/dia] [lts/seg]
1924 287,5 553.150,0 1,4 | 774.410,0 | 1,9 |1.471.379,0 17,03

(Tabla 3.3 - Célculo del Caudal de Disefio)

3.2-DISENO Y CALCULO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA
GENERALIDADES

Red de Distribucién

Es el sistema integrado por una serie de tuberias generalmente enterradas, sus piezas de
unidén y accesorios necesarios para operarla, cuya funcion principal es conducir en forma
continua agua para la prestacion del servicio a los consumidores en cantidad y con la presién
adecuada.

Esta formada por cafierias maestras o principales, distribuidoras o secundarias y
subsidiarias y sus valvulas y piezas especiales

Red de Distribuciéon Cerrada o Mallada

Es un sistema reticulado o anular que abastece mediante mallas. El abastecimiento de
agua a cada consumidor se realiza por dos caminos como minimo.

La red mallada genera mayor costo inicial, pero con ello se logra indudablemente otra
calidad de servicio en la red, por cuanto minimiza las posibilidades de corte de suministro a
un grupo importante de usuarios por eventuales roturas de tuberias.

Caiierias

Las conducciones de agua tratada, deben ser siempre canalizaciones cerradas. El trazado
de las mismas se debe hacer, en lo posible, paralelo a vias publicas.

Carierias maestras o principales

Son las de mayor diametro, abastecen a las cafierias secundarias y en algunos casos
también directamente a las conexiones domiciliarias.
Cuando la red de distribucion es cerrada se forman mallas (todo circuito cerrado).

Canierias distribuidoras o secundarias

Son las de menor didmetro y abastecen a las conexiones domiciliarias. Cuando la red de
distribucion es cerrada estan comprendidas dentro de las mallas.
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Dispositivos complementarios

A efectos del correcto funcionamiento de las conducciones se debe instalar en su
recorrido diversos elementos segln las necesidades de cada caso:

- Vaélvula de cierre (valvula esclusa): se utilizan para aislar distintos tramos de cafieria, a fin
de realizar reparaciones o trabajos especiales.

El diametro de las mismas debe ser igual al de la tuberia y salvo justificacion se colocaran
con una separacién maxima de 1.000 m.

Podréa aceptarse, por razones econdémicas y siempre que esto no incida en el caudal a
conducir, una reduccion en el diametro de las valvulas hasta el 80% del diametro de la
conduccion.

- Camaras de desagle y limpieza: se deben instalar en todos los puntos bajos de la
conduccién, mediante una derivacion con valvula de cierre. Se usan para el vaciado de la
cafieria a fin de proceder a su limpieza, evacuar agua presuntamente contaminada o
efectuar reparaciones en las instalaciones.

El diametro minimo de las valvulas de desague y de las tuberias que conforman la
instalacion esta dado en la siguiente tabla.

Tuberia Valvula de Desagiie
DN mm DN mm
<60 60
75a 150 75
200 a 300 100
400 a 500 150

(Tabla 3.4 - Diametro minimo de las valvulas de desagiie. Guias del ENOHSa)

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA INFRAESTRUCTURA DE AGUA Y
CLOACAS.

MATERIALES

No existen restricciones en cuanto a la eleccion del o los materiales para las cafierias,
piezas especiales y valvulas que las especificamente indicadas a continuacion, debiendo
cumplir en todos los casos con las respectivas normas IRAM. De no existir un cuerpo
normativo IRAM deben cumplir con las especificaciones de un organismo internacional o
extranjero de reconocido prestigio, el que debera ser aceptado por el ENOHSa.

Para el proyecto de red de distribucion de agua se utilizara cafierias de PVC.
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- Cafierias y piezas especiales:

Policloruro de vinilo no plastificado (PVC)

Las cafierias deben responder a las normas IRAM N° 13.3350 - 1972, N° 13.351 -
1988, N° 13.352 - 1968 y 13.359 - 1970 con un espesor minimo correspondiente a la clase 6.
De ser importados deben responder a la norma ISO 161.

Las piezas especiales de PVC deben ser moldeadas por inyeccion en una sola unidad y
responder a las normas IRAM 13.322 - 1967 y 13.324 - 1980. No se admiten piezas
compuestas por pegado o soldado.

Puede utilizarse piezas de fundicion ddctil las cuales deben responder a la norma 1SO
2531 - 1991.Las juntas deben ser del tipo espiga y enchufe con aro de goma. No se admiten
juntas pegadas.

Vélvulas

Hasta el diametro DN 250 mm se debe utilizar valvulas esclusas de paso libre, las que
se colocaran directamente en el terreno natural y deben responder a la norma 1SO 7259 /88,
tipo largo (I = DN + 200 mm), presion de trabajo 10 kg/m2 y terminacién interior y exterior
por empolvado electro estatico con epoxi.

Hidrante

Se denomina hidrante a un dispositivo cuyo objetivo es permitir que los bomberos
puedan tomar los caudales que requieran en puntos suficientemente proximos a los posibles
focos de fuego. También se los utiliza para obtener agua cuando se la requiere para trabajos
en la via publica.

En el hidrante a bola, la bola es la que produce la obturacion de la cafieria por la presion
del agua. Se colocan en cadmaras.

Se deben conectar sobre las tuberias de DN 75 mm o superior, en vereda, cercanos a las
esquinas y con una distancia maxima de 200 m entre ellos, con una disposicién conveniente
de a tres bolillo.

Luego del ramal de conexion debe preverse una valvula esclusa de cierre del mismo
diametro que el del hidrante.

CON RELACION A LA EJECUCION DE ZANJA PARA CANERIAS:

Ancho de excavacion: El ancho de zanja debe ser el menor posible compatible con un
correcto trabajo de ejecucion de los trabajos de colocacion.
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Fondo de excavacion: El fondo de zanja debe ser plano y estar libre de materiales de gruesa
granulometria después debera ser compactado convenientemente respetando la pendiente
prevista en el proyecto.

Lecho: En el caso de cafierias de agua potable sobre el fondo de zanja y a los fines de
acondicionarla proveyendo un adecuado apoyo uniforme longitudinal al cafio se ejecutara un
"lecho" de un espesor de entre 15y 30 cm, con la debida compactacion suele ser suficiente. El
contratista en ningun caso podra tener un espesor del lecho menor a 15 cm en su tendido.

Sobre el lecho en correspondencia con cada junta seran previstos nichos para permitir el
apropiado ensamble de los cafios cuidando que el resto de los mismos apoye uniformemente
en direccion axial.

Relleno inicial: El relleno inicial sera continuado hasta una altura de 15 cm sobre el nivel de
la clave del cafio .Si el relleno final tuviere piedras con didmetros superiores a 15 cm que
eventualmente pudieren dafiarlo por impacto sea en la tarea de colocacién o en la accidental
caida desde los taludes de excavacion a la zanja se aumentara la altura exigida a partir de la
clave a 30 cm.

Suelo circundante al cafio: Los materiales utilizados como envolventes al cafio seran arenas o

suelo granular.

UTILIZACION DEL MODELO HIDRAULICO

Para el calculo del Proyecto de Red de Distribucion de agua se utilizara el programa
EPANET. El cual contiene un médulo de célculo que trabaja a partir de un fichero de entrada
de datos y produce un fichero de salida de resultados.

DESCRIPCION DEL PROGRAMA

EPANET es un programa orientado al andlisis del comportamiento de los sistemas de
distribucion de agua, es decir permite simular el comportamiento hidraulico y de la calidad
del agua en redes de agua a presion. Una red puede estar compuesta por tuberias, nudos
(uniones de tuberias), bombas, valvulas y depositos de almacenamiento o embalses.

EPANET efectta un seguimiento de la evolucion de los caudales en las tuberias, las
presiones en los nudos, los niveles en los depositos, y la concentracion de las especies
quimicas presentes en el agua, a lo largo del periodo de simulacion discretizado en multiples
intervalos de tiempo.
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UTILIZACION DEL PROGRAMA.

Se utiliz6 este programa para el disefio y céalculo de la red de distribucion de agua.
El mismo proporciona un entorno integrado bajo Windows, para la edicion de los datos de
entrada a la red, la realizacion de simulaciones hidraulicas, y la visualizacion de resultados
(mapas de la red codificados por colores, tablas numéricas, graficas de evolucion).

Contiene un simulador hidraulico muy avanzado que ofrece las siguientes prestaciones:
No existe limite en cuanto al tamafio de la red que puede procesarse.
Las pérdidas de carga pueden calcularse mediante las formulas:
Hazen - Williams
Darcy - Weisbach
Chezy - Manning.
Contempla pérdidas menores en codos, accesorios, etc.
Admite bombas de velocidad fija o variable.
Determina el consumo energético y sus costes.
Permite considerar varios tipos de valvulas, tales como valvulas de corte, de retencion,
y reguladoras de presién o caudal.
- Admite depositos de geometria variable (esto es, cuyo diametro varie con el nivel)
- Permite considerar diferentes tipos de demanda en los nudos, cada uno con su propia
curva de modulacion en el tiempo.
- Permite modelar tomas de agua cuyo caudal dependa de la presion (por ejemplo
rociadores)

PASOS PARA UTILIZAR EPANET

Los pasos a seguir normalmente para modelar un sistema de distribucion de agua son los
siguientes:
1. Dibujar un esquema de la red de distribucion o importar una descripcion bésica
del mismo desde un fichero de texto.
Editar las propiedades de los objetos que configuran el sistema.
Describir el modo de operacion del sistema.
Seleccionar las opciones de calculo.
Realizar el analisis hidraulico o de calidad del agua.
Observar los resultados del andlisis.

o 0k~ w

Para construir el modelo de la red de distribucidn de agua, se define los componentes
fisicos que constituyen la red y sus localizaciones (tuberias, nudos, bombas, depdsitos, etc.)
los distintos parametros de disefio.
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Nudos de Caudal: Los Nudos de Caudal son los puntos de la red donde confluyen las tuberias
0 bien sus extremos, y a través de ellos el agua entra o sale de la misma.

Los datos basicos imputados a los nudos son:

Identificativo ID del nudo.

La cota respecto a un nivel de referencia (usualmente el nivel del mar)

La demanda de agua (flujo que abandona la red)

Tuberias: Las tuberias son lineas que transportan el agua de un nudo a otro. EPANET asume
que las tuberias estdn completamente llenas en todo momento, y por consiguiente que el flujo
es a presion. La direccion del flujo es siempre del nudo de mayor altura piezométrica (suma
de la cota mas la presidn, o bien energia interna por unidad de peso) al de menor altura
piezométrica.
Los principales parametros de una tuberia son:

- Los nudos inicial y final

- El diametro

- Lalongitud

- El coeficiente de rugosidad
Embalses: Los Embalses son nudos que representan una fuente externa de alimentacién, de
capacidad ilimitada, o bien un sumidero de caudal. Se utilizan para modelar elementos como
lagos, captaciones desde rios, acuiferos subterrdneos, o también puntos de entrada a otros
subsistemas. Las propiedades basicas de un embalse son su altura piezométrica (que
coincidira con la cota de la superficie libre del agua si éste se encuentra a la presion
atmosfeérica).

PERDIDA DE CARGA:

La pérdida de carga (o de altura piezométrica) en una tuberia debida a la friccion por el
paso del agua, puede calcularse utilizando tres formulas de pérdidas diferentes: la formula de
Hazen - Williams, la formula de Darcy -Weisbach, o la férmula de Chezy -Manning.

Para el proyecto en estudio se selecciond la formula de Hazen y Williams. Sin embargo,
no puede utilizarse para liquidos distintos del agua, y fue desarrollada originalmente s6lo para
flujo turbulento.

Para calcular la pérdida de carga entre el nudo de entrada y el de salida (produciran en
las cafierias) se usa la siguiente expresion:

h, =AxqB
Donde:

h. = pérdida de carga (metros)
g = caudal (litros/segundo)

A = coeficiente de resistencia
B = exponente del caudal
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3.3 - MEMORIA DESCRIPTIVA.

OBRA: Proyecto de Red de Agua para el Loteo “San Juan”
LOCALIDAD: El Quebrachal
DEPARTAMENTO: Anta

OBJETO

El objetivo del presente proyecto es el disefio y calculo de la red de agua potable para el
Loteo San Juan.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La zona donde se desarrolla el proyecto de la red de agua se encuentra ubicado en la
localidad de EIl Quebrachal, departamento de Anta.
El sector a proyectar esta delimitado por
Norte: Calle Intendente Salim Rios
Este: Calle Independencia
Sur: Calles Mariano Moreno
Oeste: Calle S/N 2

Cabe aclarar que en este trabajo final solo se realiza el disefio y calculo de la red de
distribucion de agua. El célculo del tanque elevado debe ser realizado en otra etapa del disefio
del Loteo, donde la linea piezometrica minima del mismo, calculada en el EPANET es de
20,0 metros, para proporcionar la presion necesaria a la red de distribucion de agua.

De la superficie a lotear se obtienen 218 destinados para la construccion de viviendas, a
los que se debe proveer de agua potable. La gestion y mantenimiento de la provision de agua
potable esta a cargo de Aguas del Norte.

La poblacién futura para el afio 2038 se estima de 1924 habitantes.

Considerando las recomendaciones establecidas en las Guias del ENHOSa, se establecio
una dotacion de consumo de 287,5 litros/habitantes por dia.

El caudal Maximo Horario (caudal de disefio) es de 1.471.379,0 litros/dia (17,03 Its/seq)

El abastecimiento del servicio de agua potable para el loteo San Juan se realizara a
través de una perforacion (pozo profundo) ejecutada dentro del espacio verde, designada en
forma especifica por el duefio del loteo. La misma debe garantizar un caudal minimo de
17,03 Its/seg.

Para el transporte del caudal impulsado desde la perforacion se utiliza una cafieria de
PVC Clase 6, con accesorios y piezas especiales de PVC Clase 10.
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MODELACION CON EPANET
DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION

El modelo de la red de agua del loteo San Juan, consta de un pozo profundo desde el
cual se bombea el agua a la red de distribucion, la cual estd conformada por dos mallas, que
tiene cafierias conectadas entre si, de forma tal que el agua puede llegar hasta un punto
determinado siguiendo varios caminos posibles.

Esto implica que la circulacion del liquido esta determinada por el estado de presiones
de lared y se realice en una u otra direccién en cada punto (posibilidad bidireccional) para
una cafieria perteneciente a una red mallada.

MALLAS PRINCIPALES

La red de distribucién de agua se ha disefiado con dos grandes mallas, como se observa
en la (Fig. 3.1). Una de las mallas, envuelve a 6 manzanas de diferentes superficies, las
viviendas que se encuentran en medio de las manzanas se abastecen a través de una red
secundaria, que van de red principal a red principal y entre ellas no se unen. La otra malla
envuelve 9 manzanas con redes secundarias para abastecer las viviendas que se encuentran en
medio de las manzanas. Las redes secundarias no se calculan, pero se las tiene en cuenta para
el célculo de los caudales en los nudos.

N7

Tub? Ne
Tubs
Tubs
N2 Tub2 N1 Tubs
L . . i * NS
Tu bll
Fuente Sum.
Tub3 Tubs
Tub4
N3 *® * N4

(Fig. 3.1 - Modelo de la red de distribucion e identificativo de elementos que la componen.)
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DATOS DE ENTRADA

El pozo profundo que es la fuente de suministro de la red, para modelarlo se utiliza un
embalse, que tiene como propiedad basica, la altura piezométrica.

La altura piezometrica a adoptar en el embalse, debe ser tal, que nos verifique la presion
minima requerida en cualquier punto de la red

Una vez definidas las trazas de las cafierias principales y nudos, se realiza el calculo del
caudal que debe abastecer cada nudo.

Se deben introducir los datos correspondientes a los nudos (identificativo ID, cota y
caudal de demanda). La cota de cada nudo se obtiene del relevamiento topografico realizado
previamente. Todos estos datos se muestran en la tabla 3.7.

Caudales Nodales:

Se asigna a cada nudo un consumo proporcional al Area de Influencia del mismo
(conjunto de viviendas cercanas a cada nudo)

Con la dotacion de consumo recomendadas en las Guias del ENOHSa, de 287,5
Its/hab.dia y la poblacion futura para el afio 2038, se determina un caudal de disefio por
vivienda igual a 0,078 lts/seg. Se obtiene:

S Q por vivienda N Qtramo

(Its/seg) (Its/seg)
0-N1 0.068 0 0.00
N1-N2 0.068 20 1.562
N2 -N3 0.068 44 3.437
N3 -N4 0.068 24 1.875
N4 - N5 0.068 44 3.437
N5 - N6 0.068 22 1.719
N6 - N7 0.068 21 1.640
N2 - N7 0.068 23 1.797
N1- N5 0.068 20 1.562
Total 218 17.03

(Tabla 3.5 - Caudal por tramo)

Método de la Reparticién Media

Para el calculo del caudal en cada nudo se aplica el método de la reparticién media el
cual consiste en repartir los caudales de cada tramo del sistema, en partes iguales a los nudos
de sus extremos. Por tanto, el caudal en un nudo, sera la suma de los caudales de los tramos
medios adyacentes.
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Tramo &Zr/i?g(; N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7
0-N1 0.00
N1-N2 | 1359 | 0.781 | 0.781
N2-N3 | 2.989 1719 | 1.719
N3-N4 | 1.630 0.937 | 0.937
N4-N5 | 2.989 1.719 | 1.719
N5-N6 | 1.494 0.859 | 0.859
N6-N7 | 1.427 0.820 | 0.820
N2-N7 | 1.562 0.898 0.898
N1-N5 | 1.359 | 0.781 0.679
Total 14.809 | 1.56 | 3.40 | 2.66 | 2.66 | 3.36 | 1.68 | 1.72

(Tabla 3.6 - Caudal por nudo)

- Datos de entrada correspondientes a los nudos

Design | Cota (m) ?ftr;}izg)a
N1 100.07 1.56
N2 100.34 3.40
N3 99.87 2.66
N4 99.35 2.66
N5 99.78 3.36
N 6 100.04 1.68
N7 100.83 1.72

(Tabla 3.7 - Datos de entrada de los nudos)

Se proponen los diametros de las cafierias, cuyo material adoptado es de PVC lo que
nos da una rugosidad de 140 y se realiza la simulacion en el EPANET.

Este paso se repite hasta que en los resultados se verifiquen las velocidades y presiones
méaximas y minimas establecidas por las guias del ENHOSa con el objeto de lograr una
solucion éptima.
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Tramo Design LO?ﬂ;Ud Di?nr:s;ro Rugosidad
Emb- N1 Tub 1 20.00 160 140
N1-N2 Tub 2 140.00 110 140
N2 - N3 Tub 3 228.60 75 140
N3 - N4 Tub 4 280.00 75 140
N4 - N5 Tub 5 228.60 75 140
N5 - N6 Tub 6 118.20 75 140
N6 - N7 Tub 7 280.30 75 140
N2 - N7 Tub 8 131.10 75 140
N1- N5 Tub 9 140.00 110 140

(Tabla 3.8 - Datos de entrada de las cafierias)
Las guias del ENHOSa exigen:
DIAMETRO MINIMO

El didmetro a utilizar para las cafierias que forman las mallas o conforman las cafierias
principales, debe resultar del respectivo calculo de la red.

El didmetro minimo debe ser de 60 mm.

Las cafierias secundarias y subsidiarias se podran proyectar con el diametro minimo
antes indicado, salvo en zonas de elevada densidad demogréafica donde debe justificarse en
cada casa el diametro a adoptar.

De acuerdo a reglamentaciones de la prestadora de servicio, Aguas del Norte, el
diametro minimo debe ser de 75 mm.

PRESION DE SERVICIO

Las presiones deben ser tales que no excedan las maximas de trabajo de acuerdo al
tipo y clase de caferias utilizada, tanto para la red de distribucién como para las conexiones
domiciliarias.

PRESION MINIMA

La presion dindmica no debe ser inferior a 10 m. de columna de agua, medida sobre
nivel de vereda en los puntos méas desfavorables de la red, los més alejados del tanque o los
mas altos.

Se aceptan que en puntos aislados la presion dindmica minima sea 8 m.c.a., la que
debe ser debidamente justificada y su aprobacion queda sujeta al solo juicio del ENOHSa.
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PRESION MAXIMA

Se establece como maxima presion estatica de servicio 35 m.c.a.

VELOCIDADES
Se establecen como velocidades usuales las indicadas en la siguiente tabla.

DN de la tuberia Velocidad
mim m/s
menor o igual a 200 0,30 a 0,90
250 a 500 0,60 a 1,30
mayor de 600 0,80 a 2,00

(Tabla 3.9 - Velocidades usuales en tuberias de la red de distribucién)

Las velocidades minimas se relacionan con evitan las sedimentacion y/o decantacion
de las particula que puede ser determinadas por aplicacion de la teoria de Shields o la de la
fuerza tractriz.

Las velocidades maximas se establecen porque se potencian una serie de
inconvenientes. Entre ellos los posibles golpes de ariete originados en el cierre de valvulas o
la evacuacion de aire son mayores y por ende mas peligrosos a velocidades altas de
escurrimiento, asi como las acciones dindmicas en ramales de derivacion, cambios de
diametro, cambio de direccion y tapones terminales.

RESULTADOS OBTENIDOS

Una vez que los resultados obtenidos en EPANET, luego de correr el programa varias
veces hasta verificar que en el mismo se cumplen los valores deseados de presiones y
velocidades maximas y minimas que propone el ENHOSA.

9 Nurdks Cota Dem. Base Altura Presién
m LPS m m
Nudo N1 100.07 1.56 119.91 19.84
Nudo N2 100.34 3.40 118.56 18.22
Nudo N3 99.87 2.66 117.38 17.51
Nudo N4 99.35 2.66 117.39 18.04
Nudo N5 99.78 3.36 118.87 19.09
Nudo N6 100.04 1.68 118.42 18.38
Nudo N7 100.83 1.72 118.36 17.53
Embalse Emb1l 120.0 -17.04 120.0 0.0

(Tabla 3.10 - Resultados en los Nudos de la red)
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(Fig. 3.3 - Presion en cada nudo de la red)
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Se obtiene una presion maxima de 19.09 m.c.a. en el nudo N5 y una presion minima de
17.51 m.c.a. en el nudo N3, son valores aceptables.

B Longitud | Didmetro | Rugosidad Caudal Velocidad | Pérdida Unit.
inea
m mm LPS m/s m/km
Tuberia Tub1l 20.00 160.00 140.00 17.04 0.85 4.52
Tuberia Tub2 240.00 110.00 140.00 7.17 0.75 5.64
Tuberia Tub3 228.60 75.00 140.00 2.49 0.56 5.15
Tuberia Tub4 280.00 75.00 140.00 -0.17 0.04 0.03
Tuberia Tub5 228.60 75.00 140.00 2.83 0.64 6.49
Tuberia Tub6 118.20 75.00 140.00 2.12 0.48 3.83
Tuberia Tub7 280.30 75.00 140.00 0.44 0.10 0.21
Tuberia Tub8 131.10 75.00 140.00 1.28 0.29 1.49
Tuberia Tub9 140.00 110.00 140.00 8.31 0.87 7.41
(Tabla 3.11 - Resultados en las Tuberias de la red)
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(Fig. 3.4 - Diametro de las tuberias obtenidas del céalculo)
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(Fig. 3.5 - Velocidades en las tuberias)

Se observa que en algunas tuberias, las velocidades son menores a las recomendadas en
la Tabla 3.9. No se puede volver a correr el programa, ya que no es posible achicar el
diametro en algunas tuberias.

El diametro minimo debe ser de 75 mm por disposicion de Aguas del Norte.
Las cafierias secundarias tienen un diametro de 75 mm

Longitudes de las carfierias de PVC, Clase 6:
= 1267.00 m de cafieria de diametro 75 mm
= 280.00 m de cafieria de diametro 110 mm

= 20.00 m de cafieria de didmetro 160 mm
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(Fig. 3.6 - Caudales en las tuberias)

La red de distribucion contempla los siguientes items:

- Provision de caferias de PVC Clase 6 con uniones elasticas.

1267 m de cafieria de PVC, diametro 75 mm

280 m de cafieria de PVC, diametro 110 mm

20 m de cafieria de PVC, didametro 160 mm
- 6 Valvulas esclusas (VE) tipo Euro 20 de H° D° doble brida para cafierias de PVC de
diametro 75 mm.
- 2 Valwvulas esclusas (VE) tipo Euro 20 de H° D° doble brida para cafierias de PVC de
diametro 110 mm,
- 7 Hidrantes a bola H° D° completo con transicion bridada y curva con base para PVC
didmetro 75 mm.
- 2 Cémaras de desagtie y limpieza con valvula esclusa tipo Euro 20 de H° D° con
transiciones bridadas para PVC 75 mm.

El proyecto de la red de distribucion de agua, los detalles constructivos de las respectivas
camaras de las valvulas esclusa, de desague y limpieza se encuentra en el Anexo de planos.

PLANO 03/04: PLANO DE RED DE AGUA.
PLANO 04/04: DETALLES CONSTRUCTIVO DE LAS CAMARAS
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CAPITULO 4:
COMPUTO Y PRESUPUESTO
COMPUTO METRICO:
- URBANIZACION Y RED VIAL
ITEM : 1
LIMPIEZA'Y DESMALEZAMIENTO DEL TERRENO
Ubicacion Ancho Longitud Superficie
m m m2
Superficie total de Parcelas - - 50246.4
calle Pedro Sandez 16.00 270.0 4320.0
calle Intendente Tornero 10.00 270.0 2700.0
Pasajel 12.00 290.0 3480.0
Pasaje 2 12.00 285.0 3420.0
Sub -Total 64166.4
Imprevistos 5 % 3208.3
TOTAL(m3) 67374.7
ITEM : 2
NIVELACION DE TERRENO Y REPLANTEO DE OBRA
Ubicacion Ancho Longitud Superficie
m m m2
calle Intendente Salim Rios 5.00 310.0 1550
calle Alberdi 10.00 272.0 2720
calle Los Teucos 10.00 272.0 2720
calle Laprida 12.00 272.0 3264
calle Pedro Sandez 16.00 272 4352
calle Mariano Moreno 16.00 272 4352
calle Intendente Tornero 10.00 272.0 2720
calle Independencia 12.00 600.0 7200
calleS/N1 7.00 305.0 2135
calleS/N 2 10.00 590.0 5900
Pasajel 12.00 290.0 3480
Pasaje 2 12.00 285.0 3420
Sub -Total 43813
Imprevistos 5 % 2190.65
TOTAL(m3) 46003.65
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ITEM : 3
MOVIMIENTO DE SUELO (Excavacion espesor =0,30 m)
Ubicacion Espesor Ancho Longitud Volumen
m m m m3
calle Intendente Salim Rios 0.30 5.00 310.0 465.00
calle Alberdi 0.30 10.00 272.0 816.00
calle Los Teucos 0.30 10.00 272.0 816.00
calle Laprida 0.30 12.00 272.0 979.20
calle Pedro Sandez 0.30 10.00 272 816.00
calle Mariano Moreno 0.30 10.00 272 816.00
calle Intendente Tornero 0.30 10.00 272.0 816.00
calle Independencia 0.30 12.00 600.0 2160.00
calleS/N1 0.30 7.00 305.0 640.50
calleS/N2 0.30 10.00 590.0 1770.00
Pasajel 0.30 7.00 290.0 609.00
Pasaje 2 0.30 7.00 285.0 598.50
Sub -Total 11302.2
Imprevistos 5 % 565.11
TOTAL(m3) 11867.31
ITEM : 4
PREPARACION DE SUBRASANTE espesor =0,15m
Ubicacion Espesor Ancho Longitud Volumen
m m m m3
calle Intendente Salim Rios 0.15 5.00 310.0 232.5
calle Alberdi 0.15 10.00 272.0 408
calle Los Teucos 0.15 10.00 272.0 408
calle Laprida 0.15 12.00 272.0 489.6
calle Pedro Sandez 0.15 10.00 272 408
calle Mariano Moreno 0.15 10.00 272 408
calle Intendente Tornero 0.15 10.00 272.0 408
calle Independencia 0.15 12.00 600.0 1080
calleS/N1 0.15 7.00 305.0 320.25
calleS/N 2 0.15 10.00 590.0 885
Pasajel 0.15 7.00 290.0 304.5
Pasaje 2 0.15 7.00 285.0 299.25
Sub -Total 5651.1
Imprevistos 5 % 282.555
TOTAL(m3) 5933.655
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ITEM :5
CORDON - CUNETA DE HORMIGON 0,75 m de ancho
Ubicacion Espesor Longitud Longitud
m m m
calle Intendente Salim Rios 0.15 258.0 258.0
calle Alberdi 0.15 514.0 514.0
calle Los Teucos 0.15 514.0 514.0
calle Laprida 0.15 514.0 514.0
calle Pedro Sandez 0.15 514.0 514.0
calle Mariano Moreno 0.15 514.0 514.0
calle Intendente Tornero 0.15 514.0 514.0
calle Independencia 0.15 1060.8 1060.8
calleS/N1 0.15 550.6 550.6
calleS/N2 0.15 1056.8 1056.8
Pasajel 0.15 580 580.0
Pasaje 2 0.15 570 570.0
Sub -Total 7160.2
Imprevistos 5 % 358.0
TOTAL(m3) 7518.2
ITEM : 6
ENRIPIADO espesor =0,10 m
Ubicacion Ancho Longitud Superficie
m m m2
calle Alberdi 10.00 272.0 2720.0
calle Los Teucos 10.00 272.0 2720.0
calle Pedro Sandez 10.00 272.0 2720.0
calle Mariano Moreno 10.00 272.0 2720.0
calle Intendente Tornero 10.00 272.0 2720.0
calle Independencia 12.00 600.0 7200.0
calleS/N2 10.00 580.0 5800.0
Pasajel 7.00 290.0 2030.0
Pasaje 2 7.00 285.0 1995.0
Sub -Total 30625.0
Imprevistos 5 % 1531.3
TOTAL(m3) 32156.3
ITEM : 7
PAVIMENTO DE HORMIGON SIMPLE espesor =0,15 m
Ubicacion Ancho Longitud Superficie
m m m?2
calle Intendente Salim Rios 5 300.0 1500.0
calle Laprida 10 290.0 2900.0
calleS/N1 12 290.0 3480.0
Sub -Total 7880.0
Imprevistos 5 % 394.0
TOTAL( m3) 8274.0
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PRESUPUESTO

Obra: PROYECTO DE URBANIZACION “SAN JUAN”
Localidad: EL QUEBRACHAL
Departamento: ANTA

Fecha: Abril 2018
Numero de lotes : 218

ITEM DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD UNIT. IVAincI.PREGO TOTAL
URBANIZACION Y RED VIAL
1 Limpieza y desmalezamiento del terreno m2 67374.72 $118.51 $7.984.578.07
5 Nivelacion de terreno y Replanteo de obra m2 46003.65 $124.06 $5.707.212.82
3 Movimiento de suelo m3 11867.31 $146.53 $1.738.916.93
4 Preparacion de subrasante m3 5933.66 $150.67 $894.023.80
5 Ejucucion de corddn cuneta de hormigén de 0,75 m de ancho ml 7518.21 $589.93 $4.435.217.63
6 Ejecucion de Enripiado (e =0,10 m) m2 32156.25 $172.03 $5.531.839.69
7 Ejecucion de Pavimento de Hormigon Simple (e =0,15 m) m2 8274 $811.48 $6.714.185.52
$33.005.974.45

RED DE AGUA
1 Movimientos de suelo
1,a| Excavacién a maquina de las zanjas de cafierias en cualquier
clase deterrenoy a cualquier profundidad incluyendo m3 1222.26 $215.70 $263.641.48
desmonte, replanteo y perfilado.
1,b] Relleno de las zanjas de cafierias con apoyo de maquina, en
cualquier clase de terreno y a cualquier profundidad m3 940.20 $208.71 $196.229.14
incluyendo compactacién y desparramo del sobrante.
2 Provision de cafierias de PVC; Clase 6 y Material de asiento
2,a Colocacién de cafieria de PVC @ 75 mm m 1267.00 $208.12 $263.688.04
2,b Colocacioén de cafieria de PVC @ 110 mm m 280.00 $421.37 $117.983.60
2,c Colocacién de cafieria de PVC @ 160 mm m 20.00 $ 876.15 $17.523.00
Colocacion de Piezas Esp. Incluye dados de anclaje gl 1.00 $59.879.20 $59.879.20
4 Provisidn, colocacién de Valvulas esclusas (VE) de H2 D2 doble
brida para cafierias de PVCy construccion de camara, incluida
excavacion
4al @75mm u 6.00 $12.597.67 $75.586.02
4,b @110 mm u 2.00 $14.782.37 $29.564.74
5 Construccion integral de cdmara para valvula esclusa, cdmara
N . u 2.00 $43.162.00 $ 86.324.00
desagliey limpieza
6 Hidrante a Bola H2D2 @ 80mm y Construccién de Cdmara u 7.00 $12.869.28 $90.084.96
$1.200.504.18

Sub - Total: $34.206.478.63
Honorarios por proyecto y direccién Técnica: 2.00% $684.129.57
Gastos Generales: 10.00% $3.420.647.86
Beneficios: 10.00% $3.420.647.86
TOTAL $41.731.903.93
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CONCLUSION.

Al realizar este proyecto logre profundizar conocimientos adquiridos durante el
transcurso de la carrera e integrar nuevos conocimientos necesarios para este proyecto y
aplicarlos en este caso buscando lograr una propuesta que cumpla con las exigencias de los
reglamentos, funcional y econémica.

Este proyecto de urbanizacién permitira la expansion de la localidad de EI Quebrachal y
brindara una nueva oferta habitacional y laboral.

En cuanto al proyecto de Desagties Pluviales, intervienen variables de la naturaleza que
provocan incertidumbre, las cuales fueron tenidas en cuenta logrando una solucion
economica.
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ANEXOS.

ANEXO I:

-z

Red vial urbana - clasificacion (Codigo de Planeamiento Urbano Ambiental de la

Municipalidad de la Ciudad de Salta)
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1) Vias Arteriales (VA): Dichos perfiles deberan ser propuestos por D.N.V.6 D.V.S., a
efectos de ser consensuados urbanisticamente con la Municipalidad de Salta.

2 a) Colectoras Mayores (CMA)

CMA 1 a+b+c==10m
az35 10 >3 10 3,5
wereda estac. calzada oo calzada estac, verada
l—.ﬁl_———_ S R . e — — ™
35 3 7 3 7 3 3.5
- ” -~ s s ’ ’ *
=30m
CMA 2 a+h+c>==10m
az3 7 bz2 7 c=3
vereda calzada c.o calzada vereda
I'—.ﬂ — — W ______'l!!—|
4 7 2 7 4
- - s /
=24 m
2 b) Colectoras Menores (CME)
CME 1
23,5 13 3.5
vereda estac. calzada estac. vereda
— —7——7#—1
3,5 3 7 3.5
>20m
CME 2
23 10 23
vereda calzada estac vereda
w o 7_7__4&\4’/
3 7 3
=16 m
3) Calles Locales (CLOC)
CLOC (Calle)
wereda calzada vereda
!  — ————lm !
=212m
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4) Calles Pasajes (CPAS)

CPAS

m

Nota (1): Los pasajes no tendran longitudes mayores a 200 m.
Nota (2): Los pasajes no superaran el 20% de las incidencias para red vial.

ANEXO II:
Capitulo VI - Ochavas (Cddigo de Edificacion de la Municipalidad de la Ciudad de Salta)

Art. 63: Linea Municipal de Ochava

La Linea Municipal de Ochava es la linea determinada por la Municipalidad para delimitar la
via publica en las esquinas y corresponde a la hipotenusa del triangulo isosceles conformado

por la proyeccion de las lineas municipales con vértice en la esquina.

El requerimiento de esta linea obedece a una cuestion de visibilidad para el trafico vehicular.

Art. 64: Dimensiones minimas de ochavas.

Para determinar la dimensién minima de ochava - en terrenos con angulo de interseccion de
90° se debera tomar, a partir del vértice en donde concurren ambas lineas municipales, una
distancia de 4,24 m. para obtener ochavas de 6,00 m de longitud, en los casos en que
corresponde interseccion de calle con avenida y/o pasaje.

Para interseccion de calle con calle, la distancia al vértice en donde concurren ambas lineas
municipales serd de 3,53 m en cada lado, para determinar ochavas de 5,00 m de longitud.
En aquellos terrenos en los que el angulo de interseccidn no sea de 90° la municipalidad
definir, a través de la dependencia que corresponda, la medida necesaria para la linea
municipal de ochava.

En ningln caso la ochava medira menos de 5,00m (cinco metros).
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ANEXO I11: ESTUDIO DE SUELOS.

INFORME TECNICO.

OBRA: Desagles Pluviales
UBICACION: Loteo San Juan - El Quebrachal (Dpto. Anta - Salta)
PROFESIONAL: Ing. Civil René L. Tarifa

Fecha: 16/07/2017

1- Descripcion del trabajo.

Se realizaron 3 calicatas hasta una profundidad de 1.50 metros, mediante un equipo
manual (pala y pico).

El Estudio de Suelo tiene por objeto determinar, las caracteristicas Geotécnicas del
terreno, se reconocio el perfil estratigrafico sobre el cual se construiran Viviendas Familiares.
Los trabajos de campo se complementan con fotografias, tomadas con una camara

digital a los fines de ilustrar el lugar de extraccion de muestras.

Estudios basicos de campo:

La exploracion se realiz6 con extraccion de muestra en 3 calicatas que cubre la totalidad
del loteo, y se numeran las mismas en forma correlativas en funcion de la profundidad. De las
cuales se obtuvieron muestras para determinar, sus caracteristicas geotécnicas en laboratorio.

De aqui en mas el estudio de la propiedad técnica del suelo de fundacion se
circunscribird a este estrato muy potente, de suelo fino, pero de mediana capacidad portante y
tendrd incidencia exclusiva a este estrato.

2- Memoria descriptiva y resultados obtenidos.

Para el manejo y correlacion de los datos obtenidos por las tareas de campo y
laboratorio se configurd un perfil general de la unidad geotécnica que representa el area
estudiada.

3.1-  Perfil general.

Desde 0.00 m a 0.50 m: Con espesores variables, suelo organico plastico
limoso, color pardo claro.

Desde 0.50 m a 1.50 m: Suelos organicos de media a alta plasticidad de color
castario rojizo con variado contenido de humedad.
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3.2-

De acuerdo a los suelos encontrados existen dos mantos de suelos finos OL

Caracteristicas geotécnicas.

arcilla limosa, mezcla con arena fina en la parte superior con materia organica

y de distintas caracteristicas fisicas, que permiten su reconocimiento y su

porcentaje de humedad se incrementa, OH arcilla organica de mayor

compacidad de color castafio rojizo.

Trabajos en laboratorio.

Analisis mecanico de las muestras extraidas.

Limites de Atterberg.

Clasificacion de los estratos detectados segun el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (SUCS).

3.3- Parametros fisicos de las calicatas (C1-C2-C3) las muestras son arcilla de
mediana plasticidad.
Profundidad 0,50-1,50 | 0,50-1,50 | 0,50-1,50
Calicatas C1 c2 C3
Limite Liquido 53,8 52,9 53,8
Limite Plastico 32,3 33,6 33,3
indice de Plasticidad 21,5 19,3 20,5
Humedad Natural 20,8 18,1 21,2
% Pasa Tamiz 200 99 98,8 99
Clasificacion (SUCS) OH OH OH
3.4- Granulometria.
Granulometria C1, profundidad 0.50m — 1.50 m.
Tamiz 3" 1 1/2" 1" 3/4" 1/2" 3/8" N°4 N°40 N°200
% Pasa 100 100 100 100 100 100 100 100 99
Granulometria C2, profundidad 0.50m — 1.50 m.
Tamiz 3" 1 1/2" 1" 3/4" 1/2" 3/8" N°4 N°40 N°200
% Pasa 100 100 100 100 100 100 100 100 98,8
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Granulometria C3, profundidad 0.50m — 1.50 m.

Tamiz

3"

1 1/2"

1"

3/4"

172"

3/8"

N°4

N°40

N°200

% Pasa

100

100

100

100

100

100

100

100

99

4- Descripcion de los trabajos en gabinete.

Se confecciond un esquema “CROQUIS DE UBICACION”, donde se indica la

ubicacién de las 3 calicatas ejecutadas durante los trabajos de exploracion. Representando

graficamente sus posiciones sobre un dibujo en planta del terreno estudiado.
En laboratorio se realizaron ensayos de cada muestra para determinar las propiedades
Fisicas y Mecanicas de los suelos. Los valores obtenidos de los ensayos, tanto en laboratorio

como los registrados en el Campo, se indican en las PLANILLAS DE ENSAYOS, que se

adjuntan al presente informe, con esta informacién, complementada con las muestras

extraidas en el terreno, se identificaron y clasificaron los suelos especificados, segun el

SUCS, luego se elaboraron los esquemas de los Perfiles Estratigraficos que posee el terreno

en correspondencia al lugar de cada calicata, y en los que se puede apreciar con detalle la

conformacién geoldgica que presenta el suelo.
Las cotas de profundidad fueron tomadas con referencia al nivel de la superficie actual

del terreno.

5- Consideraciones generales.

5.1 - En razdn de las caracteristicas geotécnicas de los estratos encontrados durante la
exploracion, es de mediana condiciones de capacidad portante.

5.2 - Hasta la profundidad estudiada en las calicatas no se localizo el nivel fredtico.

6- Fotografias.

Calicata 1

Calicata 2
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Calicata 3

CROQUIS DE UBICACION DE LAS CALICATAS.

Calle: Alberdi

®

Calle: Los Teucos

Calle: Laprida

C2
[ |

L

Cells: Independencie

Calla /%

Calle: Mariano Moreno

|

Uglle: miendente Tornero
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PERFILES ESTRATIGRAFICOS DE LAS CALICATAS

0.00
()], | Suelo Organico
color pardo
0.50
(OH | Arcilla orgénica de
media a alta plasticidad
color castafio rojizo
1.50
Calicata 1
0.00
(O], | Suelo Organico
color pardo
0.50
(OH | Arcilla orgénica de
media a alta plasticidad
color castafio rojizo
1.50
Calicata 2
0.00
(O], | Suelo Organico
color pardo
0.50
(OH | Arcilla orgénica de
media a alta plasticidad
color castafio rojizo
1.50

Calicata 3
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ESCALA: 1:1000
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1900 SUBCUENCA | sup.. 106.887,92 m?
SUBCUENCA 1] sup.. 95.412,24 m?
‘ SUBCUENCA Il sup.. 33.766,78 m?
% SUBCUENCA IV sup.: 30.208,85 m?2
8 SUBCUENCA 'V sup.. 71.921,61 m?
@ CUENCA sup.: 358.497,58 m2 (35,849 HGS)
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DETALLE DE NUDOS

DETALLE NUDO: 1 - 12

‘/((— PVC 675

PVC 875

PIEZA N* DESCRIPCION

CANT.

T Curva a 90° PVC ¢ 75

PLANIMETRIA GENERAL

60.40m

S
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&
PVC &75mm — |
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DETALLE NUDO: 3 - 4 - 10 - 11

PVC #75

1I—(— PVC 875

PVC 875

PIEZA N* DESCRIPCION CANT.
1 Ramal simple normal PVC ¢ 75 1

DETALLE NUDO: 6

>{>i<ke«<}< >;:< H>H><}c
PVC 8110 2 2
PVC 160
PIEZA N° DESCRIPCION

1 Ramal simple normal PVC ¢ 160
2 Reduccion PVC 160x110

3 Valvula esclusa H°D® p/PVC 8 110

PVC #6110

CANT.

PVC 275mm — L=280m

%
%

X/

PVC &75mm — L=275.50m

DETALLE NUDO: 9 - 10
‘ PVC 975

_—
’

PIEZA N* DESCRIPCION

PVC ¢75 1

PVC ¢75

1 Ramal simple normal PVC ¢ 75
2 Valvula esclusa HD® p/PVC @ 75

CANT.

N

47.50m @

N
&
@Q

@ PVC ¢75mm - |

70.70m

@ PVC &¢75mm - | =

1.5 m
=88.50m

PVC 675mm — L

64.90m
\\QQD

PVC ¢75mm — |

&

75.20m

PVC @75mm — |

DETALLE NUDOQ: 2

PVC 675 \).i_O_JC 1
L3 g

5-6 PVC 975

PIEZA N* DESCRIPCION

1 Curva a 90° PVC ¢ 75
Ramal simple normal PVC ¢ 75

Transicién H'D* brida enchufe p/PVC ¢ 75

Marco y tapa H°D* p/hidrante

2
3
4
5 Hidrante H'D* bridado p/PVC ¢ 75
6
7 Curva a 22,5° PVC ¢ 75

Curva HD® a 90°* c¢/base bridada p/PVCA75

CANT.

—_ s s

DETALLE NUDQ: 7 [, PVC 975

N -

L

PVC 110

H
5

w N

| PVC 975
PIEZA N° DESCRIPCION
Ramal simple normal PVC ¢ 110
Reduccion PVC 110 x 75
Ramal simple normal PVC ¢ 75
Vélvula esclusa H'D® p/PVC ¢ 75
Transicidn H'D* brida enchufe p/PVC @ 75
Curva H'D* a 90° c¢/base bridada p/PVC ¢ 75
Hidrante H*D* bridado p/PVC @ 75
Marco y tapa H°D® p/hidrante

o N o O~ NN

CANT.

N — = s N = N —

DETALLE HIDRANTE:
5 45
X2

PVC 875 )i(

1

i

PVC 875

PIEZA N* DESCRIPCION
1 Ramal simple normal PVC ¢ 75
2 Transicidn H'D® brida enchufe p/PVC ¢ 75
3 Curva H'D* a 90° c/base bridada p/PVC ¢ 75

4 Hidrante H°D® bridado p/PVC @ 75
5 Marco y tapa H'D® p/hidrante

CANT.

REFERENCIAS

DETALLE NUDO: 5
PVC 675 |

=

|3
4 22
L

1 —_—

5

4

5
PVC 875

PIEZA N*

PVC ¢110

1

1 Ramal simple normal PVC 8 110
Vélvula esclusa HD* p/PVC ¢ 110

Marco y reja H'D® p/camara limpieza
Reduccion PVC 110x75
Valvula esclusa H'D* p/PVC ¢ 75

DESCRIPCION CANT.

1

NN

DETALLE NUDO: 8 — 11
—

4-5

X2
1I—()—T—<— PVC ¢75

gﬁ

PVC 475 ‘

PVC #75

PIEZA N*

1 Ramal simple normal PVC ¢ 75

2 Transicion H*D® brida enchufe p/PVC ¢ 75

3 Curva HD* a 90° ¢/base bridada p/PVC8 75
4 Hidrante H'D* bridado p/PVC ¢ 75
5
6

Marco y tapa H°D® p/hidrante
Valvula esclusa H*D* p/PVC ¢ 75

DESCRIPCION CANT.

_ s s

DETALLE NUDO: 13

PVC ¢75

g fobde S

5 X | 3
PVC 875 —)j1/—<—>j4
PIEZA N* DESCRIPCION CANT.
1 Ramal simple normal PVC ¢ 75 2

Valvula esclusa H*D* p/PVC ¢ 75

Marco y reja H'D® p/cémara limpieza
Curva a 90" PVC ¢ 75

Transicion H*D* brida enchufe p/PVC @ 75
Curva H*D" a 90° c/base bridada p/PVCe 75
Hidrante H’D* bridado p/PVC ¢ 75

Marco y tapa H°D* p/hidrante

O N oo OB~ WD

PVC @75mm

Unidn de Cafierias

(100, g5y Cota de terreno

Cafierias de PVC a ejecutar

# Hidrante
i Camara de Limpieza
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CAMARA DE DESAGUE Y LIMPIEZA

o T - o T ram P g R alelna
o - 4 L a s ' v - ) Ci—o—
; s
.v X B (-)
o o r= ) B | o| o
(N a—) R .= - - <
O D a. .
'.v 4y
o+ ~ T ot
o4 “ v - 4 s 4o4
10'110 0.60 01'101 0.15 1.00 0.15
T 7T T T Iy 4 . d N
T T T T
. 1.30 .
T T

MARCO Y TAPA H'D*

H-1 6 10 ¢/10cm.

CORTE A-A

TAPA HA® TIPO "H17"
s/NORMAS CIRSOC

NIVEL CALZADA
0 VEREDA

e

CAJA BRASERO H®D* p./V.E.

REVOQUE IMPERMEABLE Ry S

H'S" p./CALCE
b/ I+ 1 ¢ 10 ¢/10cm.

o]

290 x 290 mm.

0.15 .~ /
sl 5] CAMARA
= - S
z| |, DE B
- PR
£| || DESAGUE s

0.20

0.10 0.60 0.10
4 y | A
T T $ +

s N

TABIQUES
DE H'S TIPO -
"H8 s/NORMAS CIRSOC o o

2 VE. HD* v 2

e e RERY o

PR N <

TRANSICION H°D* BRIDA . =

e : |

<
/ 1.00 0.15

FONDO

DE H'S" TIPO
"H8 s/NORMAS CIRSOC

DADO DE APOYO

CAMARA DE VALVULA ESCLUSA

PLANTA
- I = : ol
=== Bre
Pt ! [ R I B
L=--7) ol e
RRFNE IR a7
da At 1ol ]
1.00
1.30
CORTE B-B
NIVEL CALZADA
CAJA BRASERO H®D* p./V.E. H'S" p./CALCE 0 VEREDA
p./ p./ ——

TAPA HA TIPO "H17”

1 ¢ 10 ¢/10cm.
s/NORMAS CIRSOC o # ¢/10em
|

: / 0
TABIQUES 4 £10, ] REVOQUE
DE H'S TIPO [ INPERMEABLE
HB s/NORMAS CIRSOC | % ] RYS
V.E. HD®
o L
s TRANSICION H°D® BRIDA (2
CARD PV.C. [+ | [ENCHUFE PARA PV.C. . =
>
<=
FONDO 1
DE H'S' TIPO : S
HB s/NORMAS CIRSOC|™ % %+ S
DADO DE APOYO i
H* SIMPLE TIPO H-8 S/NORMAS CIRSOC
Universidad Catolica de Salta — Facultad de Ingenieria PLANO N*: 04/04

Alumno: ZAMBRANO,JOSE F. Prof.Guia: Ing.CHOCOBAR,ERNESTO

FSCALA: S/E

PROYECTO FINAL

PROYECTO DE URBANIZACION: LOTEO, DESAGUES PLUVIALES, Y RED DE AGUA.

Plano de Detalles Constructivos: Camara de Desague y Limpieza — Camara de Valvula Esclusa

Ubicacion: EI Quebrachal — Dpto. Anta — Salta

Fecha:

Junio 2018




CAMARA DE DESAGUE Y LIMPIEZA
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DETALLE DE NUDOS

PIEZA N°

DETALLE NUDO: 1 - 12

1[(— PVC 75

PVC 75

DESCRIPCION CANT.

1

Curva a 90° PVC ¢ 75 1

DETALLE NUDO: 3 - 4 - 10 - 11

PVC ¢75
1}(— PVC 675
PVC 875
PIEZA N* DESCRIPCION CANT.

1 Ramal simple normal PVC @ 75 1

PLANIMETRIA GENERAL

. Q\\‘\
@Q

@@\\

&
&
PVC o75mm — |

©

©

PVC &75mm - |

©

88.50m

PVC @75mm — |

64.90m

PVC @75mm — |

75.20m

PVC 275mm — |

70.70m

60.40m

DETALLE NUDO: 6

3 1
—)—[><]—%<|—C—>I-<— —
PVC #110 2 2 PVC 6110

PVC 6160
PIEZA N* DESCRIPCION CANT.
1 Ramal simple normal PVC ¢ 160 1
2 Reduccion PVC 160x110 2
3 Vélvula esclusa H'D* p/PVC ¢ 110 2

PVC 275mm — L=280m

PVC 875mm — 1=275.50m

DETALLE NUDO: 9 - 10
PVC ¢75

PVC 875 —)—:[1
2%

PIEZA N* DESCRIPCION

PVC 875

1 Ramal simple normal PVC ¢ 75
2 Valvula esclusa H*D* p/PVC ¢ 75

CANT.

N

S

47.50m @

S
@Q

@ PVC 275mm - |

70.70m

@ PVC @75mm — L

88.50m

PVC @75mm - |

©

64.90m
N
&

\\Q%

PVC ¢75mm — |

&

75.20m

PVC ¢75mm — |

©

DETALLE NUDO: 2

PVC 975 \}32:()_]( ))1\

3

5-6 PVC 675

PIEZA N*

1 Curva a 90°® PVC ¢ 75

2 Ramal simple normal PVC ¢ 75

3 Transicién H*D* brida enchufe p/PVC ¢ 75
4 Curva H'D" a 90° ¢/base bridada p/PVC#75
5
6
7

Hidrante H®D* bridado p/PVC @ 75
Marco y tapa H®D* p/hidrante
Curva a 22,5" PVC ¢ 75

DESCRIPCION CANT.

_ s

DETALLE NUDO: 7 [ PVC ¢75

S

L

PVC 8110

H
5

wN

| PVC 875
PIEZA N*

Ramal simple normal PVC ¢ 110
Reduccion PVC 110 x 75

Ramal simple normal PVC ¢ 75

Vélvula esclusa H*D* p/PVC 8 75
Transicién H'D* brida enchufe p/PVC ¢ 75
Curva H'D* a 90° c¢/base bridada p/PVC ¢ 75
Hidrante H*D* bridado p/PVC # 75

Marco y tapa H'D* p/hidrante

o N o O NN

DESCRIPCION CANT.

N — = = N - N

DETALLE HIDRANTE:
5 45
X2

L

1

i

PVC 875 PVC 875

PIEZA N*

DESCRIPCION CANT.

DETALLE NUDO: 3

PVC 875 | [m] 3

:

‘] —

5

4

5
PVC 875

PIEZA N* DESCRIPCION

4

1

PVC 9110

1 Ramal simple normal PVC ¢ 110
2 Valvula esclusa HD* p/PVC ¢ 110

3 Marco y reja HD® p/camara limpieza
4 Reduccion PVC 110x75
5 Valvula esclusa H'D* p/PVC ¢ 75

DETALLE NUDO: 8 — 11
PVC 875 -53 4-5

T2
1I—()—T—(— PVC 875
6

PVC 875

PIEZA N* DESCRIPCION

CANT.

1 Ramal simple normal PVC # 75
Transicién H®D* brida enchufe p/PVC @ 75

2

3 Curva HD* @ 90° c/base bridada p/PVC®
4 Hidrante H'D* bridado p/PVC ¢ 75

5 Marco y tapa H*D® p/hidrante

6 Valvula esclusa H*D* p/PVC ¢ 75

75

_ s s

DETALLE NUDO: 13

PVC ¢75

I e —

5 X |
PVC 075 —>i<—>j4

1

PIEZA N* DESCRIPCION

3

CANT.

1 Ramal simple normal PVC ¢ 75

75

—_ s o .

1 Ramal simple normal PVC ¢ 75 1 2 Valvula esclusa HD* p/PVC ¢ 75
2 Transicidn H'D® brida enchufe p/PVC ¢ 75 1 3 Marco y reja H*D® p/cdmara limpieza
3 Curva H'D* a 90° ¢/base bridada p/PVC 6 75 1 4 Curva a 90° PVC @ 75
4 Hidrante H°D® bridado p/PVC o 75 1 5 Transicion H*D® brida enchufe p/PVC 875
5 Marco y tapa HD® p/hidrante 1 6 Curva HD* a 90° c/base bridada p/PVCe
7 Hidrante H°D® bridado p/PVC 8 75
8 Marco y tapa H'D* p/hidrante
PVC o75mm  Cafierias de PVC a ejecutar i Hidrante

i Unidn de Canerias

(100, g5y  Cota de terreno

i Camara de Limpieza

CROQUIS DE UBICACION

3
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CUADRO DE SERVICIOS
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