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INTRODUCCION

El estudio se llevara a cabo en el sectoriaande la actividad principal es la
fundicion de chatarra para la obtencién de aceguidd, mediante hornos eléctricos, el
trabajo en la siderurgia es una actividad de aéisgo desde que se fundia en altos
hornos hasta el dia de hoy, debido a que no seriaven la modernizacion de procesos,

maquinarias e instalaciones.

A pesar de tener un departamento en higiesegyridad no han logrado mitigar los
indices mas importantes que es la accidentalidhdptmo el indice de incidencia, esto
debido a que no se elaboran programas de redud®odsiniestralidad, hay falta
motivacion y cuidado de los operarios por parte deipleador. Entonces el
departamento de higiene y seguridad trabaja cawslbra@cursos que dificulta llegar a

una meta.

Estas razones fueron las que motivaron azegadista investigacion en la actividad
para saber cuales son las causas de la sinieattaficontaminacion laboral que se
desprende del mismo. Con lo cual mediante estealéstie accidentes se analizé durante
los dltimos cinco afos reconocer el namero, tipeaysas de accidentes con el fin de

elaborar un plan de reduccion de siniestralidad.

Se realiz6 un relevamiento en el lugar dedjaie los operarios, en sectores donde
estdn mas expuestos a los riesgos y peligros lampayte del tiempo. Se llevo a cabo
en sus respectivas jornadas laborales, en sutitress mafiana, tarde y noche, ya que
determinados riesgos aumentan en diferentes herés jdrnada de trabajo ya sea por
cansancio, falta de concentracién, falta de ateneid el trabajo, etc. Por lo tanto
mediante el relevamiento se recomendd medidasativas y preventivas para evitar

accidentes e incidentes.

Objetivo General: Conocer los riesgos mediante una identificaciénlade mismos
como asi también la identificacion de posiblesataén el proceso productivo, con el fin
de dar cumplimiento a todos los requerimientos lésgaigentes y proponer con los
datos recabados, medidas de intervenciéon para déeqeiéon de los operarios,
conllevando a un menor impacto de los riesgos asallad y de esta manera mejorar su

calidad de vida.
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Objetivo especificos o secundarios

Conocer el proceso productivo real de la aceria.

Realizar identificacion y analisis de todos losges a lo que estan expuestos

los operarios, en los distintos sectores.

Identificar fallas en el proceso productivo paravenir accidentes.

Crear una base de datos estadisticos sobre lostalstipos de accidentes, los

sectores donde ocurrieron y el diagndstico de lisss.

Elaborar un plan de reduccion de siniestralidad.

Justificacion del tema de eleccién de tesis.

La alta tasa de accidentes registrados y gadidis por la Super Intendencia de
Riesgo de Trabajo (SRT) entre el 2011 hasta el 2biltbda la Republica Argentina

junto a los indices de accidentalidad de la advidonde se realiz6 la investigacion,

pone en alerta que se debe elaborar un prograraadEmninuir los valores alarmantes

con tal fin de disminuirlos. Ante este panoramanesesario poder implementar un

programa de reduccion de siniestralidad.

indices registrados por la SRT segun a sugeode CIIU (clasificacion Industrial

Internacional Uniforme) 371033 (Fabricacion en stdas basicas de productos de

hierro y acero n.c.p).

Cliu

Descripcién

Trabajadores
cubiertos
(promedio)

Total de

casos de

AT/EP
notificados

Casos de

AT/EP con dias

de baja e
incapacidades

indice de
incidencia
de AT/EP
(por mil)

2011

371033

Fabricacion
en industrias
basicas de
productos
de hierro y
acero n.c.p

7713

1127

972

126

2012

371033

Fabricacion
en industrias
basicas de
productos
de hierro y
acero n.c.p

5342

658

589

110,3

2013

371033

Fabricacién

en industrias

4704

533

457

97,2

Alumno: Velazquez Marcelo Ramon
Director de Tesis: Cruz Gabriel Martin




“Analisis de Riesgos en una Aceria y Prevenciétadginiestralidad”

béasicas de
productos
de hierroy
acero n.c.p

2014

371033

Fabricacion
en industriag
basicas de
productos
de hierroy
acero n.c.p
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Si bien el indice de incidencia disminuye comfe a los afios, se observa en el
gréafico que la linea de tendencia baja afio a afim guen asi el valor del afio 2014 es
todavia elevado.
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Datos historicos de accidentabilidad de la Aceria
AfiO Cantidad Trabajadores Dias Horas
de accidentes expuestos Perdidos Trabajadas
2011 31 615 1078 1282022
2012 32 590 977 1145307
2013 43 496 2059 1078749
2014 41 506 1341 925047
2015 45 493 1117 1177783
Cantidad de Accidentes

40

N —

2p

33

EE —

oy -

It - Ty de

Cinantes

15 -

10

.

a —

AR IUIT ARTFIDLE END ITIS AR TTta &fio oy

Alumno: Velazquez Marcelo Ramén

Director de Tesis: Cruz Gabriel Martin




“Andlisis de Riesgos en una Aceria y Prevenciofadginiestralidad”

. indice indice indice de indice de | .. y

Ao o . . o Indice de baja
incidencia. frecuencia| gravedad pérdida

2011 50,4 24,2 0,8 1752,8 34,77
2012 54,23 27,9 0,9 1655,9 30,53
2013 86,69 39,9 19 4151,2 47,88
2014 81,02 44,3 14 2650,2 32,7
2015 91,27 38,2 0,9 2265,7 24,82
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Se observa un crecimiento en el indice delamaia tanto en el afio 2013 como en el

2015 esto es debido al elevado nimero de accideaéese tuvieron en esos afos.
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En los tres cuadros anteriores de los indieesbserva que en el afio 2013 hay un
incremento de sus respectivos valores. Esto eslalebgue ese afio la aceria sufrid un

accidente grave. A continuacién una breve desdmpdel hecho:

Descripcion del accidente del afio 2013 en sector tHos Eléctricos.

Se encontraban realizando trabajos Normal lerloeno Eléctrico N°3 (Fundir
chatarra para obtener acero liquido), en el momentgue el horno ya estaba en la
etapa final del Afino, se observa que empiezaiasgbor desde el interior del mismo,
al tener las condicionas dadas (temperatura y daéosomposicion quimica), se
procede a realizar el sangrado de este a la cycfmue estaba previsto que una vez

terminado el sangrado pararlo de inmediato.

Una vez terminado el sangrado se inclinaroehdal costado Izquierdo para poder
realizar el escoriado. En ese momento dos openaabzan la maniobra de cierre de la
piquera, el vapor y agua que salian de adentrimlpssibilita realizar la maniobra. De
inmediato el operador del Horno 3 baja a cerréolaba de agua, ya que se sospechaba
de una pinchadura en el sistema de refrigeraci@nelps) lo que provocéd la
acumulacion de agua dentro del horno por lo quadmae enderezé el horno entré en

contacto restos de acero con el agua producieralexpiosion.

Como resultado de la misma un operario resuttd quemaduras en un 30% del

cuerpo, mientras que dos resultaron con traumastiegs y cuatro con traumatismos.

Posibles causas del Accidente:
e Pinchadura en el Sistema de Refrigeracién del Horno
» Una chatarra Pinche un Panel de Refrigeracion.

» Falla de los sistemas de deteccion.

Por la gravedad del hecho no se lament6 pesdidmanas, por lo cual los indices se
ven elevado por la baja médica de los operariostapieron para recuperarse de sus
lesiones y luego volver a su trabajo. Por lo tanealiante esta investigacion se buscara
corregir todo esto y evitar que ocurra de nuevdotaste accidente que tuvo gran

magnitud como otros que se desprenden de su legaaluhjo.

Alumno: Velazquez Marcelo Ramon 10
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indice de incidencia: Trabajadores
accidentados* 1000/ trabajadores
expuestos.

indice de gravedad: Dias caidos * 1000 /
horas trabajadas.

indice de frecuencia = Trabajadores
accidentados *1000000/ horas trabajadas

indice de perdida: Dias caidos* 1000/
trabajadores expuestos.

indice de baja: Dias caidos / Trabajadores
accidentados

De las estadisticas anteriores, se puede aprgae en la actividad aceria desde el
afo 2011 tuvo una variacion importante en la tasandidencia hasta el afio 2015,
tendiente a seguir aumentando. A pesar de contaucodepartamento de higiene y
seguridad los accidentes siguen ocurriendo, pocual mediante este estudio se
propondra medidas correctivas para cumplir coredgslacion vigente y disminuir la

siniestralidad.

El programa de reduccién de siniestralidad r&ndomo objetivo minimizar
accidentes, mejorar las condiciones de trabajooy,epde, el beneficiario es tanto el

empleado como el empleador.

Todo esto llega a la conclusion que tales atmsen la tasa de incidencia registrados
en la Super Intendencia de Riesgos de Trabajo wigmiparcialmente en el afio 2013 a
2014, pero en la actividad aceria su registro hestéde accidentabilidad aument6

segun a su ClIU en el afio 2013 y 2015.

Alumno: Velazquez Marcelo Ramon 11
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Resefia historica

El acero y su historia

El acero es un elemento aleado fundamentalniemtedo por carbén y hierro, es de
entender que en las aplicaciones industriales wotégicas actuales suele ser
combinado por otros metales los cuales le brinadapigdades especificas como son el
manganeso, cromo, molibdeno, etc. La proporciéradeto es usualmente de maximo
el 2 % de carbon, en un 98 % de hierro, aunqueojaopcion comun es de 0.2 al 0.3 %
de carbon, cuando se sobrepasa esta porcién segda a aleaciones que son muy
duras vy dificiles de maquinar por lo cual es usai@laboracion de partes mediante el
colado en moldes, identificandose por este efeabados superficiales en las mismas
pobre y hasta rasticos, sin embargo con el advenitmi de nuevas y mejores
tecnologias se ha podido superar esta deficiereciseg mediante la micro fundicion,
fundicion centrifuga, fundicion modular, etc. Umeln ejemplo que es comun en nuestra
cotidianidad de este tipo de aleacion de aceroesponde a los accesorios del

alcantarillado vial.

Historia

No se tiene a ciencia cierta un indicio de ¢udlla fecha exacta de la elaboracion de
los primeros aceros, pero se identifican produetaborados de acero, en el afio 3000
A.C., sin embargo los primeros aceros producidas caracteristicas similares de
calidad ( cantidad suficiente) al acero actuatda obtenidos por Sir Henry Bessemer
en 1856 con la ayuda de un proceso por el disefiiittando fosforo y azufre, sin
embargo debido a la necesaria presencia de estogmios, ha caido en desuso, siendo
sustituido por el sistema inventador por Sir i Siemens en 1857 el cual
descarburiza la aleacién de acero con la ayudaide de hierro.

Actualmente los procesos han ido mejoranda@ica en especial el usado mediante
la reduccion con oxigeno inventado en Austria ef81P la colada continua que es el
gue permite la formacion de perfiles mediante kifa@cion del material fundido en un
molde enfriado por agua que genera un elementdamiasen su seccion el mismo que

es afinado en sus dimensiones con rodillos

Caracteristicas
Como se dijo anteriormente las caracteristigdsacero varian mucho en funcion de
su composicion pero en términos generales se piemileque el acero se aproxima a lo

siguiente:

Alumno: Velazquez Marcelo Ramon 12
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-Densidad de 7850 Kg/m3

-Punto de funcion depende de la aleacion pero edepeonsiderar los 1500 C como un

valor medio
-Punto de ebullicion de 3000 C

Es ductil (maleable) y tenaz (resistente alaotp) y por lo tanto tiene a ser

facilmente maquinable con ayuda de maquinas hegrdas asi como soldable.

La corrosion suele ser uno de los peores emsnidgl acero ya que este se oxida
facilmente, por lo cual es recomendado protegerl@antacto con el aire y la humedad
mediante la aplicacion de pinturas o tratamientqmediciales, o en su defecto se lo

mezcla con cromo para evitar este efecto (aceradable).

Es un buen conductor del calor y la electadid/ tiene también una interesante
capacidad de dilatarse y es muy similar al del gdmpor lo cual es una razén mas

para usarlo en la construccion.

El sector siderdrgicoes un sector sometido a las fluctuaciones coyalesirde la
demanda del acero, de dificil prevision, que aesudepende de las oscilaciones de los

sectores a que se provee, como por ejemplo eltt@inévil y la construccion.

La chatarra y el mineral de hierro marcaneet@ de manera indiscutible, de igual
manera que lo hace el consumo eléctrico. Estosesl® provocan que el sector se vea
inmerso en procesos de constante reestructuraci@dgrnizacion, para hacer frente de
la mejor manera posible a dichas fluctuacionesogEgtocesos en primera o en dltima

instanciaacaban afectando a los trabajadores, al empleo o @htorno.

Alumno: Velazquez Marcelo Ramon 13
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METODOLOGIA DE INVESTIGACION Y ANALISIS DE CASOS

- Elaboracién de estadisticas de accidentes, caamsasres, partes afectadas,: mediante
la investigacion descriptiva, exploratoria y exatiga de los distintos indices de

accidentabilidad de la empresa, objeto de invastiga

- Visitas: se realiz6 visitas al lugar de trabajdateoperarios de los diferentes sectores

de la actividad aceria, donde estén mas tiempoeskpsia los riesgos.

- Relevamiento: mediante este método se obserwss tmb puestos de trabajo para

luego hacer una identificacion de riesgos a cuakesperarios estan expuestos.

- Entrevistas: se realizo entrevistas del tiporédia operarios de diferentes sectores de
la actividad aceria para conocer como se trabajiado, como es el proceso de

produccion y si tienen conocimiento de los riesgéss que estan expuestos.

- Imagenes: conforme a las visitas que se realildpanta, mediante uso de camara
fotografica se capturd imagenes de los operaricsusriabores diarios y también sobre

el proceso de produccion.
- Mediciones de condiciones fisicas de la actividegria.

- Recoleccion de datos sobre procesos siderurgiooetailrgicos.

La poblacion objeto de estudio estarda compupst operarios que se encuentran
desempefando sus tareas habituales en los sederda actividad aceria. Las
entrevistas para la recopilacién de datos se efefmtua operarios que se encuentran
trabajando entre 10 y 20 afios en la actividad, peralaboracion de una mejor
descripcion del proceso productivo se entrevisiavperadores de hornos eléctricos que

estan mas de 20 afios en la empresa.

Alumno: Velazquez Marcelo Ramon 14
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Marco Legal

Para la realizacion del presente trabajo ds,tes toma como referencia lo que dicta
la Ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo 19.58 promulgada en el afio 1972. Esta
Ley fue reglamentada primeramente por el Decret60473 y posteriormente por el
Decreto 351/79, el cual se encuentra en vigen@aelfin de verificar el cumplimiento
de la normativa en Higiene y Seguridad por lo sgabuscara implementar, en funcién
de los accidentes registrados durante los Ultirme®@fos, un nuevo plan de reduccion

de accidentes para la actividad en aceria.
Como objetivo para la realizacion de todo el tralug tesis se tendra presente:

- Proteger la vida, preservar y mantener la integrdigsicofisica de los
trabajadores.

- Prevenir, reducir, eliminar o aislar los riesgos des distintos centros o
puestos de trabajo.

- Estimular y desarrollar una actitud positiva respgecde la preservacion de los

accidentes o enfermedades que puedan derivarsa detividad laboral.

Esta ley y su decreto reglamentario se complemaarotras normativas que guiaran

el presente trabajo:

- Ley N° 24.557/95de “Riesgos del Trabajo” Dctos. reglamentariosLR9/96 y
N° 333/96. Tiene como objetivo: 1) Reducir losesstios laborales a través de la
prevencion de riesgos derivados del trabajo. 2)aRepdafnos derivados de
accidentes de trabajo y enfermedades profesiomaikg/endo la rehabilitacion
del damnificado. 3) Promover la recalificacion ycaecacion de los
trabajadores damnificados. Crea la obligacionemepleador de asegurarse a
una A.R.T. Fija la obligacion del empleador de clingon la ley 19587. Define
como contingencias cubiertas por la ley a los &ttes de trabajo, accidentes
initinere y enfermedades profesionales (creanddisiado). Si el empleado
sufriese alguna contingencia debe recibir prestesiode: a) En especies:
meédico farmacéuticas, prétesis y ortopedia, reitatibn y recalificacion

laboral. b) Dinerarias: salarios, indemnizacionipocapacidad.

Alumno: Velazquez Marcelo Ramon 16
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Resolucién 295/03 Estipula el objetivo de mantener permanentemente
actualizadas las exigencias y especificacionesd&emue reducen los riesgos
(ruido, carga térmica, radiaciones, vibracionesnceatracion maximas
permitidas de gases, nieblas, vapores y particd@agpresion al factor humano,
estableciendo, en consecuencia, ambientes con esenuosibilidades de
contaminacion, acordes con los cambios en la tegiely modalidad de trabajo,

el avance cientifico y las recomendaciones en maadersalud ocupacional.

Resolucién 84/12Protocolo para la Medicién de la lluminacion eaibiente
Laboral, de uso obligatorio para todos aquellos delean medir el nivel de
iluminaciéon conforme con las previsiones de la IN%19.587 de Higiene y

Seguridad en el Trabajo y normas reglamentarias.

Resolucion 85/12: Protocolo para la Medicion del nivel de Ruido dn e
Ambiente Laboral, de uso obligatorio para todosediqe que deban medir el

nivel de ruido conforme con las previsiones dedg tle Higiene y Seguridad en
el Trabajo N° 19.587 y sus normas reglamentarias.

Resolucion 861/15:La SRT establecio los valores de la medicion de
contaminantes quimicos en el aire de un ambienteatbajo, que sera de uso
obligatorio conforme las previsiones de la Ley N9.5B7 de Higiene y
Seguridad en el Trabajo y normas reglamentarias.

Resolucion 463/09 y 529/09Relevamiento de riesgos laborales tiene como
objetivo lo siguiente: Describe con mayor amplitasl obligaciones a cargo de
la Aseguradora y del Empleador en materia de podere riesgos laborales y
cumplimiento de la normativa de Seguridad e Higiegente. Establece que el
Empleador debe acreditar la realizacion de los ex&s preocupaciones y
capacitar al Trabajador previo al inicio de susdar e informarlo acerca de los
riesgos especificos de la tarea que desempefiaer®dtela modificacion del
ClIU declarado por la Empresa ante la AFIP por hqagespondiente a la real
actividad economica desarrollada. Establece la eosgrion entre cuotas
impagas Yy reintegros por ILT liquidados y pendisnde pago, para contratos
gue estén en situacion de intimacion o extincidnfgita de pago.
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- Resoluciéon 363/16Establece un nuevo programa para el tratamienttogle
empleadores con altos niveles de siniestralidad,al se denominara Programa
de Empleadores con Siniestralidad Elevada (P.E.&B{liante el cual se
dirigirdn acciones especificas de prevenciéon deiésgjos derivados del trabajo,
al segmento de empleadores que cumpla con las coomes fijadas en la
presente resolucion, con la finalidad de disminairsiniestralidad laboral y

mejorar las condiciones de salud y seguridad emélente de trabajo.

- Resolucion 299/11crea el formulario de registro de entrega de ehitosede
proteccion personal y ropa de trabajo que debe csenpletado por el
responsable de higiene y seguridad o por la ARTrsegrresponda, y suscripto
por el trabajador. Los Elementos de Proteccion dhets (EPP) son
indispensables para prevenir accidentes de trgbapdermedades profesionales
ante la presencia de riesgos especificos que raepiser aislados o eliminados.
Los EPP deben ser provistos por el empleador ygemas categorias tienen que
estar certificados por uno de los dos Unicos ergdfficadores reconocidos por
la Secretaria de Comercio en la Argentina: IRAMstjtnto Argentino de

Normalizacién y Certificacion) y UL (Underwriter@boratories).
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Descripcion del proceso productivo

La empresa produce aceros de diversa gamiaantio como materia prima chatarra,
gue consiste en diferentes clases de elementodicostde acero en desuso, que no
tienen otra aplicacion posible o que son residww®stdas actividades industriales. De
esta manera, la empresa actlla como un centro oecgpte reciclado de acero en
desuso, contribuyendo de esta manera a mejorarediomambiente, al retirar de
circulacion residuos metalicos, para transformamesliante un proceso productivo, en

productos utiles a la sociedad.

La empresa cuenta con una dotacion de perstnalrededor de 450 personas,
constituida por profesionales y técnicos de difexgrespecialidades, que desarrollan
tareas especificas relacionadas con el procesaigirod y operarios, en su mayoria
calificados. Este plantel esta afectado a la aldtviprincipal de la empresa, mientras

gue algunos servicios y actividades auxiliaresnetstgcerizados a empresas de la zona.

Al tratarse de una planta integrada, cuenta woa serie de plantas productivas
dedicadas a desarrollar las diferentes actividgdesconstituyen el proceso productivo,
como asi también, con las instalaciones necegaaiasproveer los servicios auxiliares,

necesarios para desarrollar su proceso de fabjicael manera adecuada.

La actividad esta orientada exclusivamenta &lbricacion y comercializacion de
aceros de diferentes calidades que se producernrdjsitos establecidos en normas

nacionales, internacionales y especificacionesqodates de los clientes.

La empresa fabrica aceros al carbono y ac#geobaja y media aleacion, que se
entregan en estado laminado, forjado o terminadd@rtrefilado, rectificado, pelado o
mecanizado. Dentro de esta gama de posibilidadedién se fabrican productos con
diferentes tratamientos térmicos, destinados anebtéas propiedades mecéanicas

requeridas.
Los productos que fabrica la empresa se puedteegar en diferentes formas:

palanquillas laminadas en caliente,
redondos y cuadrados, laminados en caliente,

planchuelas, hexagonos y otras formas laminadoslente,

o O o o

cuadrados, redondos, planchuelas y piezas forgaasliente,

Alumno: Velazquez Marcelo Ramon 20
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o terminados en frio (trefilado - rectificado — paladnecanizado),

0 productos con tratamientos térmicos (recocidognabrados, bonificados).

Los productos fabricados tienen como destinimcipal el mercado nacional,

exportandose alrededor de un 15% de la produccipaises del MERCOSUR. Las

principales industrias consumidoras de los produstm:

automotriz y transporte

construccion en general

metalmecanica en general

0
0
0 energia (térmica e hidraulica)
0
0

infraestructura de transporte de energia

Organigrama de la actividad Aceria
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PLANO GENERAL DE LA ACERIA
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Proceso de fabricacion

El proceso de fabricacion es en planta de iAcgonde se produce la fusion de la
chatarra en los Hornos Eléctricos. La fusién sealagediante la accion de la energia
eléctrica y en menor medida con la inyeccién degentd que aporta ademas, este
elemento necesario para realizar las reaccionexidacion destinadas a la obtencion
del acero liquido. Cuando se produce el sangradestiess hornos, consistente en el
volcado de la masa liquida a la cuchara, se haagreado de la mayor parte de las
ferro aleaciones destinadas a obtener la compasgiémica de los diferentes aceros,
segun los requisitos establecidos. Se agregan éamlois fundentes necesarios para la
formacion de la escoria, encargada de promoveimpidza del acero a través de la

reaccion quimica de sus componentes con las imgsintenidas en el metal liquido.

Horno Eléctrico
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Plano del HORNO ELECTRICO 3
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La cuchara, con su contenido, es transfetithoeo Cuchara en donde se desarrolla
el proceso de afino del acero. En esta instalacientras se mantiene la temperatura
de la masa de acero liquido mediante energiariebést se insufla argon, se realiza el
agregado en forma controlada del resto de las faleaciones y de los fundentes
necesarios, para realizar el ajuste final de lanpmsicion quimica y de completar el
proceso de limpieza del acero.

Horno cuchara

Después, la cuchara es transferida a un eql@ipgasificador al vacio, llamado DH,
en donde el acero es sometido a la accién del ek permitir la salida de los gases
contenidos en el seno de la masa liquida. Estaaciper se realiza solo para algunas
calidades de aceros.

Desgasificador DH
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Finalmente, la cuchara es transferida a laeNbev Colada. Alli, es depositada sobre
un carro colador, en donde se produce el vaciadta daisma y el llenado de las
lingoteras, para realizar la solidificacion delrackquido. Se pueden obtener diferentes
formas y tamafios de lingotes, en funcién del destm este producto intermedio, o es
depositada sobre porta cuchara de la colada canti@ lineas en donde se produce el
vaciado de la misma y la obtencion de palanquilag30 x 130 mm.

Los lingotes son destinados a las plantasrdasformacion donde son sometidos a
proceso de laminado o proceso de forjado.

Las palanquillas de la Colada Continua sofirtetas a laminado.

Corte de Palanquillas en dos lineas
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Durante todas las operaciones que se llevaaba, se realizan mediciones de
temperatura del acero liquido, del contenido deegyatel acero y de composicion
guimica, mediante el envio de muestras al Labaca@uimico a través de un correo
neumatico desde la aceria, este sistema utilizacaimprimido que mediante tubos las

muestras llegan desde la aceria al laboratorioquaemalisis.

La totalidad de los movimientos de acero tiqugue se realizan se hacen en
cucharas metalicas revestidas con material reffactea través de puentes grua. De la
misma manera, todos los equipos que se encuemtreanéacto con acero liquido o que
trabajan bajo condiciones de elevadas temperaests revestidos con materiales
refractarios y generalmente refrigerados con agxeepto las lingoteras, que son de
fundicion.

Cuchara en reparacion revestida con material itefiac
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Insumos

Los principales insumos son la chatarra yda® aleaciones. Su participacion en la
constitucion del producto final varia en funcion ldecomposicion quimica del acero
fabricado. Pero en general, se podria decir que e@nt 90 y 95% esta constituido por
chatarra y el resto por diferentes ferro aleaciones

Chatarra de acero:

Es el principal insumo del proceso. Se incaap producto final, constituyendo el
90 a 95% del mismo. La chatarra proviene de la cange este insumo y de la
generacion en la propia empresa en las diferenégm® del proceso productivo. La
chatarra comprada constituye un 70% del total pm@do al producto, mientras que la
propia, alcanza al 30% restante. La chatarra cahappeoviene de diversas provincias
del pais. El 90% se recibe bajo la forma dimenslana el 10% como chatarra sin
dimensionar. Esta ultima se dimensiona en plantdiange corte con equipos de
oxicorte. La chatarra se compra y se controla eresepcion bajo una especificacion

gue incluye la prohibicidn de contener elementdsérs.
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Ferro aleaciones:

Es el segundo insumo principal que forma pddk producto. Se incorporan al
mismo Yy su funcion es la de proporcionar los eldogenecesarios para conferir a los
aceros las propiedades mecanicas y la templabitielziteridas para los diferentes usos

y aplicaciones.

Las principales ferro aleaciones son ferrisil ferro-manganeso, ferro-silico-
manganeso, silico-manganeso y aluminio, todas ridgro nacional y ferro-cromo,

niquel, molibdeno, plomo, vanadio, boro, niobidtgrtio, todas éstas importadas.

Fundentes:

Son materiales que se utilizan durante laidabidn y estan destinados a la
formacion de la escoria necesaria para el prodasescoria se necesita para el control
de temperatura y otras tareas durante la fundi¢tdire los fundentes principales se
encuentran la cal célcica, cal dolomitica, flugridimina, coque recarburante y
refractario molido. No se incorporan al productopsgue se transforman en escoria,

gue es un desecho del proceso.

Refractarios:

Materiales bajo la forma de ladrillos de déasr formas o concretos, utilizados para
proteger las instalaciones y equipos que trabajalias temperaturas o que estan en
contacto con el metal liquido. Se utilizan comaestimiento de los componentes de los
hornos eléctricos, como paredes, solera, béveda| de colada, etc., horno cuchara,
desgasificador al vacio, cucharas y placas de aofoh suministrados por proveedores
nacionales y del exterior. Su composicién es vhrialte acuerdo a la aplicacion
especifica, pero basicamente estan constituidosgmopuestos a base de alumina, silice
y 6xidos de calcio y magnesio. Se renuevan peadténte por el desgaste que sufren
con una frecuencia que varia desde diaria, pacas® de los ladrillos de placas de

colada hasta de varios afios, como en el casowddtimiento de los hornos.
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Lingoteras:

Son los elementos en donde se realiza laifscdicion del acero liquido. Se utilizan
lingoteras de diferentes formas y tamafios. Las assson fabricadas por una fundicién
local. Estan constituidas por fundicién gris. Deé&pude su utilizacion se reciclan
totalmente para fabricar nuevas lingoteras.

Lingoteras cargadas con acero listo para la sml#tiion

Gases:

Los gases que participan del proceso de fatiGn del acero son basicamente
oxigeno y argén. Los mismos son generados en amsapbroductora de gases ubicada
dentro del predio, que obtiene sus productos muian proceso de destilacion del

aire.
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Mazarotas:

Es un insumo consumible, que se utiliza juatocada lingotera, compuesto
basicamente por arena, papel y aglomerante. Selemitoye después de cada uso,
guedando como residuo, arena.

Agua.

El proceso utiliza agua en la mayoria de [@sraciones, la que tiene por finalidad
refrigerar los diferentes equipos que trabajan bajadiciones de alta temperatura o en
contacto con metal liquido. El agua proviene det@io C y es recirculada en su
totalidad, este sistema de refrigeracion tienegslgue mediante bombas refrigera los
procesos de fabricacion de acero.
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Productos y subproductos

Productos

El producto que se obtiene es acero sélidm, lbaforma de lingotes de diferentes
formas y tamafios, que van desde 1,3 hasta 22 tlasetada uno y palanquillas de 130
x 130 mm. Tienen como destino las plantas de Latidnay de Forja, en donde son la

materia prima para los siguientes procesos dectddn.

Sub productos

Restos metalicos:

Los restos metalicos del proceso son:

- Huesos, provenientes de la operacion de coladoagmnplacas de
colada,

- Cubos, provenientes de la recoleccion de acerc gntdespués del
colado,

- Tejos, despuntes de colada continua, restos de &eeios y demas
restos metalicos provenientes de derrames varimsas operaciones

secundarias.

Todos estos restos metalicos se recuperan &tadidad al proceso, bajo la forma de

chatarra.
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Escoria:

La escoria resulta del producto de la fusiédeyla combinacién quimica de los
fundentes entre si y de éstos con las impurezasiédas del acero. Su composicion
guimica esta basicamente constituida por alumiflae,s 6xidos de calcio y de
magnesio. En menor medida, contiene también masganemo, molibdeno, fésforo,
vanadio, titanio, azufre y hierro, todos bajo lenfa de Oxidos estables. La escoria es
retirada de la planta en vehiculos y la disposidénla misma se realiza dentro del
predio de la empresa, como relleno de seguridadsual esta bien contenido, se
recomienda analizar quimicamente si esta escopamsdicial para el medio ambiente
y salud de las personas.

Refractarios:

Los refractarios desgastados y retirados gdalata, ya sea bajo la forma de ladrillos
o de hormigones, son en su gran mayoria, reciclalgsoceso. Estan constituidos
basicamente por cuatro componentes: alimina, silibédos de calcio y magnesio en
diferentes proporciones, segun su procedencia. €@ manera, los refractarios
extraidos de las cucharas, placas de colada, ygtieventos de los hornos y demés
equipos son sometidos a un proceso de moliendalsadwos y reutilizados dentro de la
Aceria como fundente para la formacion de escararde el proceso. Unicamente son
desechados los refractarios procedentes de lasl&d®we los hornos eléctricos, los que
se disponen dentro del predio.
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Maquinaria que se utiliza para el movimiento de tod el trabajo dentro de la

actividad aceria

Puente gria en el sector hay siete puentes grias que basitarmsen la maquina

principal para el movimiento de los materiales tjgeen mucho peso, ya sea base de
lingoteras, lingoteras, cucharas, cesto de chayasteos elementos que se utilizan en el
trabajo. Por lo cual esta maquinaria debe estapediciones y con sus mantenimientos
respectivos en lo que es sus rieles, parte elacperte mecanica, y también algo muy

importante controlar el estado de los cables ynga$ que posee el puente grua.
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Pala cargadora frontal: se utiliza para el movimiento de tierra y escou sale del
uso de los hornos eléctricos, parte de esta esvaglve a ser reutilizada. Es una
maquina necesaria en el trabajo y debe poseer niangato diario.
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Tractores: se utiliza dos tractores en la actividad, el ppakes para el movimiento de
base de vagones donde se lleva la escoria, lossrekt los hornos eléctricos y
lingoteras. El otro tractor realiza la tarea ddaroel pasto alrededor del sector.
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Cargadora separa chatarra: esta maquina se utiliza para separar, cargar gacys
chatarra de los camiones que ingresan al sectau@achatarra y también para
acomodar la chatarra que cae fuera del lugar. IRest&do de la maquina se debe hacer
controles a diario ya que tiene muchos afios deyupara realizar esta tarea la

magquinaria debe estar en condiciones la parte rieacaridraulica.

Grla: esta maquina es destinada a elevar y distribujasasuspendidas de un gancho,
en el sector se la utiliza para hacer mantenimigritabajos que estan a determinadas
alturas. En la imagen se observa que un operafé aljue maneja la grua a colocar
una tapa de gran peso, esta es una tarea quearpalia hay otras como esta que
necesitan supervision y elaboracion de trabajorsegu
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Zamping movil: esta maquina se utiliza para la descarga de ml@®ricomo
refractarios, fundentes y otros materiales quensmesarios para el trabajo en el sector.
Se observa que el zamping no posee cabina antjuedctiene sirena de retro, las
cubiertas estan en mal estado, por lo tanto se @@bargencia hacer el mantenimiento

respectivo a esta maquina para evitar accidentesitdula descarga.
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Resumen del proceso productivo de la actividadiacer
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IDENTIFICACION DE
RIESGOS DEL
PROCESO
PRODUCTIVO
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Andlisis de Riesgo en puestos de trabajo
Segun la norma IRAM 3801 describe la siguientefatasion de riesgos:

* Inhalacion de particulas o sustancias gaseosasresmieblas.

* Incendio.

* Golpesy cortes.

e Carga térmica.

» Caidas del mismo nivel.

» Caidas de distinto nivel

» Caida de objetos

e EXxposicion a radiaciones ionizantes y no ionizafu#ga violeta, infrarrojas,
etc.).

» Exposicion a Sustancias quimicas.

» Carga suspendida.

» Agentes biologicos.

* Choque con vehiculos.

* Ruido.

* Vibraciones.

e lluminacion

» Sobre esfuerzos al levantar cargas.

» Contaminante solidos peligrosos.

* Riesgo eléctrico: Electrocucion por contacto eléatdirecto e indirecto.

» Agentes que pueden dafiar los ojos.

» Mordeduras y picaduras de animales.

* Riesgo mecénico: Atrapa miento de manos.

e Cargas suspendidas.

» Explosiones. Aparatos presion interna.

¢  Quemaduras.

* Aguas residuales.

Riesgo Mecanico

Es el conjunto de los factores fisicos quedpuedar lugar a una lesion por la accion
mecanica de los elementos de maquinas, herramigitzss a trabajar o materiales
proyectados.
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Clasificacion:

» Caidas al mismo nivel.
» Caidas a distinto nivel.
* Golpesy cortes.

* Aplastamiento y derrumbamientos.

Matriz de evaluacion cualitativa del Riesgo segun &¢ma IRAM 3801

Consecuencia Probabilidad
Frecuente(3) Probable(2) Remoto (1)
Grave(3) Medio (3)
Moderado(2) Medio(4)
Leve(1) Medio(3)

Acciones a llevar a cabo segun el Riesgo y su magdi

Riesgo Acciones
No se requiere accion.

No es preciso mejorar la accion preventivamahos hasta
gue no se haya eliminado previamente los riesgosrgues.
Sin embargo, se requieren comprobaciones periogiass
asegurar que se mantienen las medidas de cont®| qu
posibilitan esta valoracion.
Medio Se debe hacer esfuerzos para reducir elojesgerminando
las inversiones o medidas de gestidn precisas.medidas
para reducir el riesgo deben implementarse en uiodee
razonablemente corto de tiempo. Se debera actdaciemdo
las consecuencias, la probabilidad o bien, ambas
simultdneamente.

No debe comenzarse el trabajo sin adoptamuedida parcia
o provisional que haya reducido el riesgo. Puede sgi
precisen recursos considerables para controlariesa.
Cuando el riesgo corresponda a un trabajo que &e| es
realizando, debe remediarse el problema en un tdmmas
corto posible.

No debe comenzar ni continuar el trabhasta que S
reduzca el riesgo. Si no es posible reducir elgdesiebe
prohibirse el trabajo.

[¢)
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Sector Parque Chatarra

En este lugar de trabajo se procede a sefegidescargar, cargar, apilar, separar,
preparar la chatarra para ponerla en los cestotuqge llevaran este material para los
hornos eléctricos. Para el trabajo se utiliza maaqas como el puente gria y bascula.
Trabajan en el lugar el parquero, supervisor ygtasros 8 horas diarias en tres turnos
rotativos, con lo cual los riesgos aumentan errdlifies horas del dia.

Puente grua
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Pesaje de chatarra

Alumno: Velazquez Marcelo Ramén 44
Director de Tesis: Cruz Gabriel Martin



£
“Andlisis de Riesgos en una Aceria y Prevenciofadginiestralidad” E L

Tareas que realiza el parquero:

* Es el encargado de recepcionar, controlar calidatisyibuir la chatarra de
terceros y propia (recirculada).

* Es el encargado de preparar la chatarra en cesgus da calidad de acero a
procesar y cantidad de lingotes a producir.

e Mantiene el carro, vias y plataforma limpios.

* Prepara la chatarra en cestos vacios dando indieial operador del puente
graa.

* Pesa el cesto preparado operando la bascula.

* Entrega el cesto preparado al Supervisor de Tuehdl& para su utilizacion
operando manualmente el carro transferidor.

* Recepciona chatarra de terceros y recirculadaribligendo con ayuda del
puente grla.

* Registra en formularios correspondientes los irggeke chatarra de terceros y
propia conforme a su calidad y tipo.

» Colabora con el Cortador de Chatarra en el dimeasiento y clasificacion de
la misma.

» Acondiciona moviendo chatarra dentro y fuera detjéa

» Elabora los Ticket original y copias de los cegiosparados con chatarra que
luego se entrega al Supervisor de turno de HE.

* Realiza la tarea de limpieza de carro, vias y fuataa de la bascula y el sector.
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Riesgos asociados al puesto de trabajo:

Sector Riesgos Probabilidsz Consecuencia NI.Vel de
riesgo
Caidas al mismo nive 2 3
Caidas a distinto nive 2 3
Golpes y cortes 2 3
Parque Quemaduras 1 3 Medio
Chatarra Aplastamiento
P . y 1 3 Medio
derrumbamientos
iluminacion 2 2 Medio

-Caidas a mismo y distinto nivel: una de las ta&gparquero es supervisar la chatarra
gue no haya algun elemento que pudiera poner sgorieomo ser garrafas para eso se
utilizan plataformas pero las mismas estan inséaslah un lugar que no cubre toda la
zona del parque por lo que hace dificil la tareaobservar la chatarra, a veces el
operario sube a zonas donde no esta permitidoifasitdo la caida al mismo y distinto

nivel. También en el parque no esta delimitadatezfalta de contencion de chatarra y
falta de sefalizacién, lo que causaria que el misperario 0 cualquier persona que

circule por la zona sufra una caida.
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-Golpes y cortes: pueden ser ocasionados al igllahates mencionado por la falta de
vallas de seguridad y sefializacion

-Quemaduras: los operarios para el corte de chatéifizan soplete y, por ende, pueden
sufrir quemaduras sino se trabaja con precauci@ta Earea se realiza no con
frecuencia, ya que solo se hace cuando la chavére en dimensiones grandes;

entonces ahi proceden a cortar para que sean dakea el cesto.
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-Aprisionamientos, aplastamientos y derrumbamientpsr desprendimiento de
materiales o caida de cargas y/o elementos susipsndiRiesgo que puede
materializarse por las siguientes causas o comdisi@n que se realizan las tareas de
fabricacion o mantenimiento:

* Derrumbamiento de chatarra.

» Al transportar la chatarra, sobre los caminos @esito.

» Durante la permanencia en areas barridas por & gru

* En movimiento de materiales o cargas con puente gra

* Al dirigir al gruero en las maniobras de descargalthtarra.

» En desplazamientos por zonas, donde trabajen goflasargas suspendidas.

» En tareas de mantenimiento.

» En labores de reparacion de maquinas o de limpieza.

 En labores de corte de chatarra.
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-Ruido: el lugar de trabajo se encuentra en prajachia los hornos eléctricos para
facilitar la carga de chatarra en los mismos, pdahto el ruido es elevado sumando el
ruido de descarga de chatarra. El nivel de ruiddee82,3 dBA, lo cual excede con lo
permitido por ley Higiene y seguridad en el trab&jd 19587/72, decreto 351/79
teniendo en cuenta el tiempo de exposicion de pesavios. Ver célculo de mediciones

en Anexo.

-lluminacioén: la medicion de iluminacién en el paeqchatarra arrojé6 como resultado
gue es suficiente y cumple con la ley Higiene yuselgd en el trabajo N° 19587/72,
decreto 351/79. Ver célculo de mediciones en Anexo.

Recomendaciones:

e Todo trabajador utilizara y conservara adecuadamdas elementos de
proteccion personal, informando puntual y rapidameste cualquier dafio o
disfuncion en los mismos. Res.299/11.

» Avisar y/o corregir con la maxima urgencia los hasee irregularidades de un
suelo en mal estado. Entre tanto sefalizar y lvaékgeligro de tropiezos y
caidas de quienes puedan trabajar o transitarigioat dona. Cap. 12 Art.81 Dec.
351/79.

 Se sefalizaran las instalaciones y se balizararedaas donde se realicen
trabajos puntuales o no habituales. Cap. 12 AD&d. 351/79.

 Se mantendran los medios auxiliares y las herraagean buen estado de
conservacion. Cap.15 Art.110 Dec. 351/79.

e Transitar y/o utilizar las zonas delimitadas y $ad@s para cada funcién: de
paso, de almacenamiento de materiales y produd¢osarga y descarga. Cap.
12 Art.79 Dec. 351/79.

* Echar los desechos o inutilidades que se produdgeante la realizacion de los
trabajos en los contenedores especificos paraCGdio. 5 Art.42 Dec. 351/79.

* Las salpicaduras o derrames de aceite y otrosdbquen el suelo deberan
cubrirse con un compuesto absorbente y limpiarserapidez. Cap. 5 Art.42
Dec. 351/79.

* Colocar las herramientas manuales (martillos, #avienazas, etc.) y los

materiales utilizados durante la jornada en el rlugastinado para su

Alumno: Velazquez Marcelo Ramon 49
Director de Tesis: Cruz Gabriel Martin



“Andlisis de Riesgos en una Aceria y Prevenciofadginiestralidad” E L

almacenamiento. Evitar dejarlos en el suelo, laguin@s o cualquier otro lugar
diferente al que le corresponde. Cap. 15 Art.116. B81/79.

e Al terminar cualquier operacidon con maquinas o goglide trabajo dejar
ordenada el area de trabajo, revisar todas las inggy comprobar que todas
las protecciones estan colocadas. Cap. 5 Art.42 B&W79 - Cap. 12 Art. 81
Dec. 351/79.

» Se cuidara el orden y la limpieza en todas lassalehparque de chatarra. Cap.
5 Art.42 Dec. 351/79.

» Se regulara y ordenard el trafico de vehiculosesux y pasos para los
trabajadores. Cap. 12 Art.81 Dec. 351/79.

e Se retiraran los restos esparcidos en las viaigadis para el transporte de
chatarra. Cap. 5 Art.42 Dec. 351/79.

» Colaborara activamente y con actitud positiva emlalantaciéon y desarrollo de
las técnicas preventivas: Inspecciones de seguratmegrvaciones preventivas e
investigacion de accidentes. Cap. 21 Art. 213 BB&/79.

* Informar a los trabajadores de los riesgos gered@eentorno y especificos de
sus funciones a que estan sometidos y la manepesenirlos o protegerse
contra su materializacién. Cap. 21 Art.114 a 132.[361/79.

» Adiestrarlos para el trabajo de acuerdo a los no&todas seguros, que incluyan
el correcto manejo de las maquinas y herramientagengan que utilizar. Cap.
21 Art.114 a 132 Dec. 351/79.

Sector refractario

En el lugar los operarios se encargan de fmates, pesar y acondicionar todos los
insumos que seran utilizados para la fabricacidmcero en los Hornos Eléctricos. Por
lo cual deberd conocer claramente todos estos ialatgrcomo ser granulometria,
estado ideal del material, consumo necesario padao También se descargan los
materiales que arriben al sector y entregar el pequue realiza demolicion y

construccion de pared y crisol de los Hornos Bt
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Area de trabajo:

Materiales que se utilizan para el trabajo:
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Tareas que realizan los operarios en el sector:

» Identifican claramente todos los materiales utilcaen HE.

* Controlan la calidad y cantidad de chatarra cargadacada cesto por el
Parquero de acuerdo al programa de Producciorspaargado en HE.

* Pesan con exactitud los materiales a agregar en éfEbasculas.

» Agregan en cestos con chatarra: fundentes, reeantes y otros elementos
mediante uso de grua.

* Preparan materiales pesados previamente paraleetacks en Horno.

* Transportan y acondicionan por medio de carrosnyaclas ferroaleaciones
fundentes y desoxidantes a ser agregados en Hatew@igproceso.

* Abastecen manualmente espatulas para los Fundisimgesn escoria del HE

* Abastecen manualmente de cucharas para tomar emudstracero liquido.

e Abastecen manualmente de cépsulas de toma de t#omaery toma de
muestras.

» Abastecen manualmente de cafos para inyeccionigenaxal HE para cortar
chatarra y oxidar el bafio.

* Preparan manualmente el material para proyectadpamaterial apisonable
para reparar crisol del HE.

* Preparan manualmente el material refractario pgparar piquera y puerta de
trabajo del HE.

» Descargan todos los materiales que ingresan arseeinualmente y con ayuda
de graa.

* Demuelen la pared del HE por medio de herramigntasuales y neumaticas.

» Demuelen el crisol del HE por medio de herramientaguales y neumaticas.
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Riesgos asociados al puesto de trabajo

Sector Riesgos ProbabilidaJd Consecuencia
Inhalacién de
particulas, humos, 2 3
polvos
Refracta| Quemaduras 2 3

ros [ cargas suspendidas 2 2 Medio
Caidas al mismo nive 2 2 Medio
Golpes y cortes 2 2 Medio
ﬁ;ﬁ;i)(;c;adura por meta 1 3 Medio
lluminacion 2 2 Medio
Ruido 2 s | Ao |

-Inhalacién de particulas, humos, polvos: las diagrtareas que realizan los operarios
en el area de refractarios hace que todo el monteayta particulas en suspension ya
gue estan cerca de los hornos eléctricos o biererdhc mantenimiento, una tarea
habitual es preparar la cuchara mediante el reempla los refractarios, por lo cual
hace que estén expuestos a polvos. En la imagebsseva que el operario no lleva
puesto barbijo, por lo tanto, el mismo se encuemnés propenso a sufrir alguna
molestia del sistema respiratorio a corto y/o gdaylazo.
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-Quemaduras: este riesgo se ve asociado al relparaucharas ya que las mismas se
reparan mediante equipo de oxigas o bien soldadadl&cional. Si no tienen el equipo
de proteccion personal necesario para el trabajmoer polainas, delantal de cuero y
mascaras fotosensibles, los operarios pueden swfeimaduras por las chispas que se
desprenden del trabajo como también en la tarededwlicion de crisol cuando el

mismo todavia se encuentra con temperatura.

-Cargas suspendidas: las tareas que realizanaarest se utiliza mucho el puente grda
para elevar las cucharas, transportar el matesiabderroaleaciones, por lo tanto, todo
el tiempo hay cargas suspendidas, lo que haceoguspkrarios deben tener atencion al

trabajo y a las sefalizaciones. Pero en este taseaeno cuenta con sefalizaciones.

Alumno: Velazquez Marcelo Ramon 54
Director de Tesis: Cruz Gabriel Martin



-
b fﬂ
“Analisis de Riesgos en una Aceria y Prevenciétadginiestralidad” AR

-Caidas al mismo nivel: el area cuenta con plataorias barandas y escaleras se
encuentran en buen estado, pero a nivel del pigo nhacho material tirado y
desordenado por lo que se hace dificil el transiéalos operarios, Los mismos tienen

gue esquivar estos objetos con el riesgo de cggnamlucirse una lesion,

-Golpes y cortes: por lo antes mencionado la fdkaorden y limpieza del lugar
posibilita la caida del personal y, por consigieepueden sufrir golpes y cortes graves
o leves.

-Salpicadura por metal liquido: al estar cercaodehbrnos eléctricos los operarios estan

expuestos a salpicadura de metal liquido o chigpase producen al fundir la chatarra.
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Por esa razén cuando estan en funcionamiento gebstar atencion y estar con todos

sus elementos de proteccion personal.

-lluminacién: la medicion en el sector refractariagojé como resultado que es
insuficiente y no cumple con la ley Higiene y sédad en el trabajo N° 19587/72,

decreto 351/79. Ver célculo de mediciones en Anexo.

-Ruido: el lugar de trabajo se encuentra en pradachia los hornos eléctricos, por lo
tanto, el ruido es elevado. El nivel de ruido es98¢9 Dba, lo cual excede con lo
permitido por ley de Higiene y seguridad en el ajabN° 19587/72, decreto 351/79
teniendo en cuenta el tiempo de exposicion de pesavios. Ver calculo de mediciones

en Anexo.

Recomendaciones:

e Usar los elementos de proteccion personal reglariest al hacer tareas como
cambio de refractarios de cuchara o demolicionatedde horno eléctrico usar
mascara anti polvos con filtro para gases y pdasciRes 299/11.

» Capacitar e informar sobre a qué polvos, particdssn expuestos y la
importancia de usar mascara con filtro. Cap. 21288 a 210 Dec. 351/79.

» Para la demolicion del horno se debe medir la teatpe, para evitar que los
operarios sufran algun tipo de quemadura, se detpirscon el programa de
parada de horno con las horas necesarias paraadeenperatura sea la ideal
para que los operarios puedan trabajar sin ningésge. Es necesario
capacitacion a supervisores y operarios del riedgotrabajar con material
caliente, se debe cumplir estrictamente con elrarog de seguridad. Cap. Art
60 Dec. 351/79.

» Colocar sefializacién de cargas en suspension garot@rtel de carga maxima
en el puente grua, ya que el mismo no esta sedalida cual es su maxima
carga que soporta. Cap. 15 Art 114 y 122 Dec. 361/7

» Capacitar el manejo seguro de elevacion de cagsgendidas. Cap. 21 Art
208 a 210 Dec. 351/79.

» Se debera colocar carteles de seguridad indicasleids de salida y pintar las

sendas de circulacion del personal por el sectp. €2 Art 80 Dec. 351/79.
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* Se mantendra el orden y limpieza del sector, retodo el material que no se
utilice como ser refractarios, arena, y otros niates en desuso. Cap. 5 Art 42
Dec. 351/79.

e Al terminar cualquier operacidon con maquinas o goglide trabajo dejar
ordenada el area de trabajo. Cap. 5 Art 42 Ded7951

Sector Horno Eléctrico 1,2y 3

A continuacion se procedera a describir brevemamtdorno Eléctrico:

El horno eléctrico consiste en un gran reai@eilindrico de chapa gruesa (15 a 30
mm de espesor) forrado en la parte interior poejegnen forma de espiral refrigerados

por agua.

Los paneles tiene soldados una especie daduear de acero especial distribuida en
forma uniforme, la cual ayuda a que se adhierariesqara formar una barrera
protectora y ayudar a albergar el bafio de adiepaido. La bdéveda es desplazable
para permitir la carga de la chatarra a travésnde gestas adecuadas y cuenta con el
mismo sistema de las paredes del horno. Panekesrea de espiral por donde recircula

el agua para la refrigeracion.

La bdéveda estd dotada de una serie de osfipar los que se introducen los
electrodos, generalmente tres, que son gruesaasbaer grafito de hasta 700 mm de
didmetro. Los electrodos se desplazan de formasgumiede regular su distancia a la

carga a medida que se van consumiendo.

Los electrodos estan conectados a un tranaftom que proporciona unas
condiciones de voltaje e intensidad adecuadas@arer saltar el arco, con intensidad

variable, en funcion de la fase de operacion deido

El horno va montado sobre una estructigeilante que le permite bascular para

proceder al sangrado de la escoria y el vaciabbadm®.
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Horno 1 en funcionamiento

Horno 2 en funcionamiento
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Horno eléctrico 3 en funcionamiento

Cuchara con metal liquido listo para ser enviadolada continua para obtener las

palanquillas.
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Tareas que se realizan en el sector que se cazaaotpor dos importantes puestos de

trabajo el Fundidor y Operador de Horno Eléctrico:

En el sector hay dos fundidores y dos opeemjdiambién esta el supervisor de
turno, los mismos trabajan de 8 horas diariasesnttirnos rotativos, con lo cual todo el
tiempo se encuentran funcionando los hornos etéstriDependiendo las tareas a
realizar se suele afectar a mas operarios, estendepde acuerdo al cronograma de
produccion. Los riesgos que estan expuestos tafiiodidor como el operador son los
mismos para ambos, ya que las tareas que realzbosainvolucran estar cerca de los
hornos eléctricos, por lo tanto, el analisis degies y las medidas preventivas es para
todo operario que trabaje en este sector.

A continuacion se procede a describir las rda® tareas del fundidor y operador,
luego se analizara los riesgos que hay el sectartpmar conciencia de que este tipo de

trabajo posee alta peligrosidad y, por ende, se ttabajar con precaucion.
Fundidor:

Realiza la operacion de fusidon, oxidacionfigaala colada de acuerdo al programa
de produccién, ejecutando corte de chatarra, ingecde oxigeno, escoriado y
agregado de fundentes y aleantes. Colabora enrgkniiento mecanico, eléctrico e
instrumental de las instalaciones cuando éstasaguddera de servicio. Realiza

mantenimiento, demolicion y construccion de paredsol.

Tareas:

» Corte de chatarra con oxigeno por medio de lamzaa,acelerar fusion

 Agrega al HE fundentes, fluidificantes, aleantedegoxidantes con pala de
mano para obtener las condiciones metallrgicagrdeeso de fabricacion.

» [Escoriado con espatula de mano para eliminar inzpsre

* Inyeccion de oxigeno para descarburacion del bg@alb con lanza-cafio

» Apertura y cierre de piquera para realizar sangd®lacero y ejecucion de la
colada siguiente con herramienta manual y lanzadgeno.

* Acopla electrodos en columnas de electrodos centaa fosa respectiva,
utilizando gruas y herramienta de ajuste. Estasinmohs son usadas para
producir el arco eléctrico que fundird chatarraajentara el bafio de acero
liquido.
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Medicion de temperaturas del bafio liquido por melfidanza y termocuplas
descartables.

Extracciones de muestras de acero liquido con odicha muestreadores
especiales para andlisis quimico y gases del.acero

Agitacion del bafio liquido con espéatula manualea pamogeneizar el bafio
Opera la valvula de oxigeno para corte de chayamsadacion del bafio.

Soplado de porta electrodos y boveda con aire damgw con lanza para
eliminar el polvo.

Prolongacion y cambio de electrodos cuando laswahis quedan cortas.
Cambio del recolector de escoria para evacuacida shésma por medio.
Repara el refractario tanto de la pared como ¢restle coladas, para preservar
los mismos con herramientas manuales y neumaticas.

Repara y mantiene la base de la puerta de tralbajonaterial refractario con
herramientas manuales.

Demuele con herramienta de mano y neumatica lalpaceisol por cambio de
revestimiento.

Apisona el crisol y balcones en reparaciones iategrcon herramientas de
mano.

Limpia fosas de: colada de HE, escoria, y sector

Colabora en las tareas de Operador de HE

Fundidor de Horno Eléctrico 1
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Fundidor de Horno Eléctrico 2

Fundidor de Horno Eléctrico 3

En los tres hornos eléctricos se observo aofmerarios frente a boca de horno
inyectando oxigeno mediante lanza, el riesgo qusemta es alto, tanto riesgo de
guemaduras, radiacion infrarroja, salpicadura deéalmgguido, explosion, etc. Estos
riesgos se analizaran y se propondran medidasedenmion para evitar accidentes y

bajar la siniestralidad del sector.
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Apertura de piquera

Estas son unas de las tareas que realizadibfir u operador y también son de alto
riesgo con lo cual es necesario evaluar los rieggo®poner medidas de prevencion
para cuidar la salud de los operarios. Lo cual @& hmas adelante luego de la

descripcion de todas las tareas que se realizahsator hornos eléctricos.
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Operador de Horno Eléctrico:

Opera los comandos manuales y automaticosHtel para bascular, girar béveda,

cerrar puerta de trabajo. Opera los controles mMesyaautomaticos de regulacién de

potencia, intensidad y voltaje, longitud de araecelco. Opera valvulas individuales y

generales para control de caudal y temperaturagda. dnspecciona el estado del

Horno. Realiza demolicién y construccion de paretisol.

Tareas:

Opera los controles manuales y automaticos deaeigul de potencia y relacion
intensidad - tension, que definen el tiempo ded=ola

Opera el control manual de regulacion de la lomgdal arco para optimizar el
proceso.

Controla visualmente los indicadores de potenciavac reactiva, consumo de
energia temperatura de refrigeracion por agua peegurar el correcto
funcionamiento del horno.

Opera el comando manual de basculamiento del Hi&, g@scoriar o colar el
acero, mediante accionamiento electromecanico.

Opera el comando manual para izar y girar boveddian® accionamientos
neumaticos y electromecanicos para cargar chatnr.

Opera el comando manual para izar y girar boveddiane accionamientos
neumaticos y electromecanicos para reparar el HE.

Opera el comando manual de apertura y cierre ddgpde trabajo, mediante
accionamiento neumatico para iniciar corte de cheata

Opera el comando manual de apertura y cierre ddgpde trabajo, mediante
accionamiento neumatico para escoriar y limpiguerta.

Opera manualmente el perno de enclavamiento del dE evita su
basculamiento en giro de boveda.

Dirige dando indicaciones al Operador de grua, dogolonga columnas de
electrodos.

Dirige dando indicaciones al Operador de grua, doa® cambia columnas de
electrodos.

Opera manualmente valvulas hidraulicas generaleslieiduales para regular
caudal y temperatura del agua de refrigeracion.

Inspecciona el estado del refractario pared pkdsl HE para ver su estado.
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* Opera el equipo de proyeccion de material refraccem reparaciones de pared
del HE, mediante accionamiento neumatico y eleaa@mico.

e Demuele con herramientas de mano y neumaticagréal [y crisol, en cambios
de revestimientos.

* Registra los datos de proceso en la guias de groces

» Dirige dando indicaciones la reparacion del crisol.

* Realiza la limpieza de cabina de comandos y débsec

* Opera el equipo de medicion de temperatura debdizgrido.
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Riesgos asociados a los puestos de trabajo fundioperador

Sector Riesgos Probabilida'd Consecuencia
Salpicadura De
Agga y Acelte 2 3
Caliente
Salpicadura de acer
liquido 2 3
Contacto Con _
Objetos Calientes 2 2 Medio
Explosién ) 3
Calor 2 2 Medio
Material Particulado 2 3

Hornos

Eléctricos | Caida a distinto

Nivel 2 3
Caidas al mismo
Nivel 2 3
Aplastamiento Por
Carga suspendida 1 3 Medio
Objetos punzo
cortante 2 2 Medio
Eléctrico 2 ) Medio
lluminacién 1 2
Ruido 3 )
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-Salpicadura De Agua y Aceite Caliente: al estacaee los hornos eléctricos se puede
sufrir algan tipo de quemadura por salpicadura cammbserva en la foto que tres
operarios esperan que el horno este arreglado, pmrain costado sale agua de la
refrigeracion de horno y la misma est4 calientelpajue al estar cerca aumentan el

riesgo de quemadura.

-Salpicadura de acero liquido: la salpicadura secd@ando los operarios se encuentran
cerca de los hornos, por ejemplo los fundidorepgrador que deben acercarse para
observar como estd avanzando la colada, por erata, gstas maniobras tanto el
fundidor, ayudante, y operador deben usar todoglEmentos de proteccion personal

ya que la salpicadura como chispas siempre vaneisu

Se observa en las fotos fundidores, un omersia inyectando oxigeno y el otro

agregando fundente al horno.
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-Contacto Con Objetos Calientes: el trabajo queeakza en el sector mayormente se
manipula material caliente o se esta expuesto aiesgp, por lo cual las tareas que se

realizan se deben llevar a cabo con mucha preagaucio

Se observa en la foto operario con herramiggtando el resto de escoria que quedo
adherida a la boca de horno. Esto se debe replizarevitar la acumulacion de escoria
y que el préximo sangrado del horno sea realizadongguna dificultad por el

operador.
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-Explosion: en el sector se trabaja con tres homléstricos, dependiendo de la

demanda se pueden utilizar dos hornos activoyezl@ uno solo, rara vez estén activos
los tres horno al mismo tiempo, esto va dependda dantidad de produccion que se

requiera. Por lo tanto al estar activos dos hoslogesgo de explosion puede suceder
por falta de mantenimiento, por falta de controll@e operarios o por pinchaduras en

los paneles de refrigeracion. Esta ultima fallacesiin que pueda pasar porque al
introducir chatarra sin dimensionar pueden danarpaneles y un poco de agua en
contacto con material a altas temperaturas puedeadse en una explosion muy fuerte

0 en algunos casos no con tanta dimension. Ependera el grado de pérdida de agua
y la cantidad de material fundido que se encuesrr@l horno. Este es un potencial

riesgo y en las medidas preventivas se propondedhquer en caso de pinchadura de
los paneles de refrigeracion.

Se observa en la foto la accién de los eldogdacia la chatarra por lo que esta
maquinaria debe estar en perfectas condicionessdepara que no se produzca una

explosion.
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-Calor: el trabajo que se realiza en el sectoreealth peligrosidad al estar expuesto a
diferentes riesgos y el calor que se desprendelpmo de hornos eléctricos es elevado
y mas para los operarios que se encuentran cerestds, por lo que en la sala de
operacion se debe tener dispenser con agua fraalgpaidratacion de los operarios, el

trabajo del fundidor es estar frente de boca dedhpero no durante 8 horas. Esto varia
de acuerdo al diagrama de produccién, por lo quepatario le queda tiempo de

descansar, re hidratarse y volver a su tarea. dérsao es cerrado, tiene ventilacion

importante ya que esta construido por estructuri@lioa y son pocas las paredes del
lugar, por lo que el calor desprendido de los heew@cua hacia el ambiente.

-Material Particulado: en el sector por el uso oe hornos eléctricos se desprende
material particulado, humos y polvos, por lo targara evitar la inhalacion de estas
particulas en suspension es necesario que el extcdichumos de cada horno funcione
en perfectas condiciones, pero segun el relevamigune se hizo durante las horas de
trabajo se observd que los extractores estabativiosipor lo que la inhalacion de los

operarios de particulas es mayor, algunos operasi&s mascaras anti polvos o barbijos
pero otros no usan, hay falta de capacitacion sebuso de elementos de proteccion

respiratoria.

En la imagen se observa gran cantidad decpkasi y humos en suspension debido a
que el extractor esta deshabilitado, o que beiaeéis la ventilacion del lugar ya que
todo el sector estd practicamente abierto, poamot las particulas tienen por donde

evacuar y asi evitar que el operario inhale totatmesas particulas.
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-Caida a distinto nivel: en el &rea donde estaadgloiel horno eléctrico 3 se observo que
las escaleras estan en buen estado, pero hay bargnd requieren mantenimiento ya
gue estan dobladas y la pintura que deberia seiillantie precaucion no se visualiza
correctamente, ademas la sefalizacion de salidas esrrectamente ubicadas pero
algunas estan sucias y no se visualiza la leyesglaecesario limpiar o cambiar esas

sefalizaciones.

-Caida al mismo nivel: en el lugar de trabajo sseol® gran cantidad de fundentes que
obstruyen el paso de los operarios o del pers&s#b. dificulta el transitar por la zona,
también a nivel del piso en el sector de hornotebécl y 2 tiene muchos desniveles lo
gue puede llevar a sufrir caidas y, por ende, gojpeerivar en accidentes. También se
observo gran cantidad de acumulacion de escorizegemte de los hornos eléctricos,
este material debe ser retirado regularmente pétar el tropiezo por quien circule por
el sector. No cuenta con sefializaciones de cirdulag no tiene pintado la senda
peatonal, ya que a nivel de piso tiene mucha a@aitul de tierra y residuos
procedentes del trabajo, por lo tanto, el ordemlimpieza estan practicamente nulos en

este sector.
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Desechos de escoria, y materiales dificultan eb pla@s personal
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-Aplastamiento por Carga suspendida: todo el ttahjap se realiza en el sector se ve
involucrado las cargas suspendidas mediante laraa® puente gria, ya sea para
levantar cestos, cucharas, lingoteras, electrodo$ros materiales de gran peso, se
observd que los operarios estan atentos todo raptiea este tipo de riesgo ya que
siempre estan en contacto permanente con los gruaediante las sefializaciones
usando brazos y manos, se puede decir que estaoitedps para hacer frente a este
riesgo, es decir que al estar dia a dia con gstede maniobras se acostumbraron a
tener cuidado respecto a las cargas suspendidasqueono tiene el sector es

sefalizaciones de cargas en suspension, es necasadarlas.

-Objetos punzo cortante: en el sector se trabajeheoramientas tanto para la fundicion
0 mantenimiento de hornos eléctricos. Se obseredagimismas estan en buen estado,
pero como mencionamos anteriormente la falta denoydimpieza hace que a nivel del

piso se tenga elementos cortantes como ser resoshdtarra, los cuales son
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potencialmente peligrosos y pueden causar dafierabpal y mas si algunos de los

operarios tienen el calzado de seguridad en madlest

-Riesgo Eléctrico: la alimentacion eléctrica selizaamediante un transformador de
gran capacidad, el cual esta en condiciones y taprol por parte del personal de
mantenimiento eléctrico. Los demas tableros secigsd@stdn en buen estado pero
algunos requieren mantenimiento y colocar sus otispe sefalizaciones. Se observé

en el sector cables con falta de aislacion y cames con falta de fichas.

-lluminacién: la medicién en el sector hornos eléos arrojé6 como resultado que es
suficiente y cumple con la ley Higiene y seguri@adel trabajo N° 19587/72, decreto

351/79. Ver célculo de mediciones en Anexo.

-Ruido: debido al funcionamiento de los hornosteiés el nivel de ruido que se tiene
en el sector es elevado y el valor es de 93,7 dBAual excede con lo permitido por
ley de Higiene y seguridad en el trabajo N° 19587fecreto 351/79 teniendo en

cuenta el tiempo de exposicion de los operarios cdleulo de mediciones en Anexo.

Recomendaciones:

* Procedimiento en caso de pinchadura de panelesfdgeraciéon de horno
eléctrico para evitar una posible explosion delmmois Cuando se detecte una
perdida en los panales de refrigeracién dentrdHdeho y/o boveda del mismo,
(ya sea por visualizacion de vapor o por cualqoiea manera que nos informe

gue se esta perdiendo agua), se debera:

1. Cortar de inmediato la tension de los Electrodgshdrno.

2. Dar aviso inmediatamente al jefe de turno, al peakde Higiene y Seguridad
laboral. Informar de inmediato a Brigada contreehio y a Sanidad, para que
los mismos tengan preparado el equipo de Emergenaaso de accidente.

3. Dar alarma, para evacuar a las personas que sergreucerca del horno para
protegerlas en caso de que el mismo realice urlasap.

4. Cuando el acero se encuentre en estado liquiddelsera segun el caso y la
pérdida de agua, traspasar de inmediato el acguaddi del horno tres a un
contenedor, de manera tal que se interrumpa ehctantlel agua con el mismo.

5. En el caso que la pérdida sea visualizada cuandbdtarra se encuentre en

estado sélido, (cuando recién este empezando @&gahd se debera cortar la
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tension de los electrodos y dar alarma para eva@sapersonas que se
encuentren en el sector.

6. No se bebera trabajar en el horno, cuando estecsemre en funcionamiento,
ni situarse cerca del mismo, para poder resgugrgesteger a los trabajadores,
por si hay posibles pérdidas de agua y las mismedgn entrar en contacto con
el acero liquido y producir una explosion.

7. Al descargar chatarra en el horno, tratar de colpdenero derrame y luego la
chatarra, verificando que la misma no quede cortgsusalientes que puedan
pinchar, la parte interior del horno, donde se entan los paneles de
refrigeracién y la tapa del mismo.

8. Al terminar cada colada se deberéa verificar quepaseles del interior del
horno, utilizados para refrigeracion, no se engeentpinchados en ninguna de
sus caras .De lo contario se procedera a dar al/sapervisor de turno, el cual
dara la orden para arreglar dicha perdida.

a. El operario no podra por ningin motivo abandonaralsina durante las
operaciones.

b. El operario saliente debera esperar su relevo ealia de operaciones
haciendo conocer las novedades del operario salient

Arreglo de pinchadura en horno eléctrico
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Controlar el funcionamiento correcto del extraater material particulado, ya
gue segun el andlisis de riesgos el nivel es altgye el extractor no esta
habilitado para tal fin, por lo tanto, como medetaurgente instalar y adecuar
este equipo para que todo el humo, particulasltse §i salga del sector sin
perjudicar la salud de los operarios. También semgenda realizar mediciones
del tipo de particulado y Concentraciones Maximasrisibles (CMP). Res.

861/15.

Para evitar la salpicadura de acero liquido se thater en cuenta lo siguiente:
No colocarse cerca del horno en la carga. Resgsardan lugares seguros y
protegidos, marcados en el area de trabajo. Ingpexcla chatarra antes de
colocarla en los Cestos. No colocarse cerca delohcuando lo estén cargando.
No Colocarse cerca del Horno en Funcionamientoocaotse detras de las
pantallas de proteccién al realizar maniobras droeio. Cap. 21 Art 208 a 210
Dec. 351/79.

Para evitar caidas a mismo y distinto nivel se débaocar barandas en
escaleras y plataformas. Mantener orden y limpielespejar caminos de
evacuacion. Despejar caminos de circulacion y nantlas escaleras libres de
obstaculos. Cap. 5 Art 42 Dec. 351/79.
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* Orden y limpieza en el sector de trabajo: Contribujjue el puesto de trabajo se
encuentre libre de suciedad, sustancias resbatadiresiduos y bien ordenado.
Es sabido que para la fundicion del metal, los b®ison cargados por su parte
superior con coque, piedra caliza y chatarra dechie acero. Para reducir el
riesgo de caida de objetos pesados debido a lularedad de la carga, la
limpieza y supervision de los montones de materigng son medidas
fundamentales. Cap. 5 Art 42 Dec. 351/79.

* Es responsabilidad del trabajador mantener el oydén limpieza durante el
trabajo, en especial antes de terminar su jornad&abajo dejando el sitio
donde fueron asignadas sus tareas en Optimas tmretic Cap. 5 Art 42 Dec.
351/79.

e Los niveles de ruido producidos por los hornos telérs de alta potencia,
pueden provocar riesgo de pérdida auditiva. Sisnposible confinar o aislar la
fuente de ruido, deben usarse protectores auditiSesdebe implementar un
programa de conservacion auditiva que incluya @sebudiométricas y
capacitacion del personal. Res. 299/11 - Cap. 18%\y 86 Dec. 351/79.

» Al levantar peso con puente grua evitar de colecdebajo de la carga. Colocar
carteles de carga en suspension en el sectoibdidtys por toda la zona ya que
en todo el sector hay puentes grdas y continuanmaytenovimiento de cargas
con gran peso. Cap. 12 Art 81 Dec. 351/79.

» Los lugares de trabajo que puedan causar riesgaspersonas o transelntes
deberan ser sefalizados y siempre que fuera negeshrarea de trabajo sera
delimitada”. Cap. 12 Art 81 Dec. 351/79.

» Con respecto a riesgo eléctrico se recomiendaglaiesite: Capacitacién sobre
riesgo eléctrico. Controlar y adecuar cables ealasiones eléctricas segun
normativas vigentes. No tocar el horno ni colocarsca del mismo cuando
esté en funcionamiento. Si se realiza maniobrasitsmlpermiso de trabajo. Si
se necesita trabajar sin tensién utilizar tarjetabtbqueo. Implementacion de
procedimientos de trabajo en el tema. Cap. 14 id6&c. 351/79.

» Los trabajadores deben tomar rigurosas medidasatiecpion personal: Uso de
ropa de trabajo, guantes, cascos, anteojos de idagumpantallas faciales,
botines de seguridad, campera ignifuga, camperaimizada y polainas. Res.
299/11.
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* El deslumbramiento y la radiacion infrarroja prodoes por los hornos vy el
metal en proceso de fundicidn, provocan lesionegaoes. Deben usarse gafas
de seguridad debe ser ajustada, también se usestecttpres faciales. Res.
299/11.

» Los niveles de radiacién infrarroja también puedeasionar quemaduras en la
piel, a menos que se utilicen ropas protectorashas radiaciones y resistentes
a las quemaduras, como ser camperas ignifugas peramaluminizada. Res.
299/11.

» Capacitacion al personal en materia de Higiene gus#ad y prevencion de
riesgos analizados en el sector Hornos EléctriCap. 21 Art 208 a 210 Dec.
351/79.

Sector Horno Cuchara:

En este sector se recibe el acero fundidoushara que es traido de los horno
eléctricos, por lo cual el horno cuchara se encdega refinacion del acero fundido por
medio de un horno de arco eléctrico, acelera ldyn@ion y mejora la eficiencia para
obtener un acero de mayor calidad. Los objetivdspdeeso es eliminar el oxigeno
(desoxidacion), extraccion de hidrogeno (desgasifim), para reducir las
concentraciones de azufre (desulfuracion). En elosdrabajan dos operarios y el

supervisor de turno durante 8 horas diarias erturess rotativos.
Tareas que realizan los operarios:

* Realiza las operaciones necesarias para el trattomikel acero liquido en el
Horno Cuchara

* Mantiene identificados los materiales y materiasng@s necesarias para el
tratamiento del acero en el Horno Cuchara.

* Realiza las tareas auxiliares que permiten el nidiumaionamiento del equipo.

» Realiza las operaciones necesarias para el trattordel acero liquido en el
Horno Cuchara

» Adiciones manuales de fundentes, recarburantesaytas, consistente en la
preparacion, pesaje y agregado del material ealdtim.

» Medicion de temperatura, actividad de oxigeno yaexion de muestra de acero
liquido y escoria.
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Regulacion del caudal de argén en las distintgsastdel proceso. Utilizacion
de la lanza de emergencia para inyeccion de argon.

Comanda los movimientos del Horno realizados dekgapitre de mando
externo, como ser puerta de trabajo, béveda, pamta cuchara.

Remocion de escoria en boveda para evitar contaimimael acero liquido.
Acondicionamiento de escoria para inyeccion.

Verificacion de la inyeccion.

Mantiene identificado los materiales y materiasnas.

Realiza las tareas auxiliares que permiten el nidiumaionamiento del equipo.
Opera los comandos manuales y controla las funsiantomaticas del horno
cuchara para realizar el tratamiento de afinadeto liquido

Realiza el seguimiento del proceso metallrgico.

Opera los comandos manuales y controla las funsianmaticas del sistema
de administracion de aditivos.

Opera los comandos manuales y controla las funsianmaticas del sistema
de extraccion de humos.

Confecciona los registros de su actividad.

Cabina de operacion de Horno Cuchara
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Cuchara depositada lista para refinacion

Riesgos asociados al puesto de trabajo

Sector Riesgos Probabilida‘d Consecuencia

Salpicadura de acero
liquido 2 3
Contacto con objetos 5 3
calientes

Horno | cajor 2 2

Cuchara Material particulado 2 3
Caida a distinto nivel 2 3
Caida al mismo nivel 2 3
lluminacion 1 2
Ruido 3 2

-Salpicadura de acero liquido: los operarios estguestos a este riesgo porque al
hacer tareas manuales como inyectar argén y agfegdentes aditivos al metal

fundido pueden sufrir algin tipo de quemadura sseotrabaja correctamente, se
observd mientras realizaban estas maniobras lasnpe usaban todos los elementos

de proteccion personal requeridos para dichasdarea
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-Contacto con objetos calientes: mientras se reirs@ero el operario cuando tiene que
realizar las tareas manuales debe acercarse aHarai con lo cual esta inmerso a que
escoria caliente esté esparcida por todo el IUgarobservo este material a nivel del
piso pero por la proteccion personal de los opesael material no hace contacto
directo, pero en caso que se tendria un botin Wefec aumentaria el riesgo de

producirse alguna quemadura.

-Calor: se observé mientras se trabajaba frenta authara, por elevado nivel de
temperatura que tiene el metal fundido desprendehmualor, por lo que hace que el
operario se re hidrate constantemente, poseerspargier con agua fria en la cabina de

mando.

-Material particulado: las particulas, polvos, hgnea suspension se logran evacuar del
lugar ya que el sector posee buena ventilacidw, glesistema de extractor de humos se
encuentra deshabilitado, con lo cual hace quepesanios inhalen esas particulas, pero
se observo que cuando realizan las tareas manusd@smascara anti polvos, porque
también parte del tiempo de su trabajo estan elinaatle operacion donde se
resguardan de este tipo de riesgo.

-Caida a distinto nivel: se observé que el sectsep barandas de seguridad en sus
respectivas escaleras, pero en la senda de ciknullagy materiales que se utilizan para
el trabajo por lo que hace dificil el transitar pek sector, también no posee

sefializaciones de salida.

-Caidas al mismo nivel: se observé que en el ldgarabajo se encuentra cafios en el
suelo, los operarios estan concentrados en sus pjare no en lo que esta a nivel del
piso por lo que pueden caerse sufrir golpe o amidéen quemaduras, ya que también

hay escoria en el suelo producto del funcionamidetdorno cuchara.
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-lluminacién: la medicién en el sector horno cueharroj6 como resultado que es
suficiente y cumple con la ley Higiene y seguri@adel trabajo N° 19587/72, decreto

351/79. Ver calculo de mediciones en Anexo.

-Ruido: debido al funcionamiento del horno cucharaivel de ruido que se tiene en el
sector es elevado y el valor es de 90,1 dBA, ld exeede con lo permitido por ley de
Higiene y seguridad en el trabajo N° 19587/72, elecB51/79 teniendo en cuenta el

tiempo de exposicion de los operarios. Ver caldglanediciones en Anexo.

Recomendaciones:

» Controlar el funcionamiento correcto del extraaier material particulado, ya
gue segun el andlisis de riesgos el nivel es altgye el extractor no esta
habilitado para tal fin, por lo tanto, como medetaurgente instalar y adecuar
este equipo para que todo el humo, particulasltse §i salga del sector sin
perjudicar la salud de los operarios. Realizar niedes de CMP. Res 861/15.

e EIl ruido supera los niveles sonoros permitidos, leoitanto, se debe usar
protectores auditivos de copa, expansibles o si#ido. Esta medida se debe
realizar porque el ruido no se puede aislar, Este®ido a que el horno cuchara
en funcionamiento es elevado. Res. 299/11 - Caputl35 y 86 Dec. 351/79.

» Para el trabajo frente a cuchara con metal fundidar gafas con vision
tonalizado y pantalla facial tonalizado para eviégiones en los ojos, también
se utilizard campera aluminizada y polainas peitaresalpicadura de metal en
el cuerpo. En resumen los trabajadores deberarantibs equipos de proteccion
individual durante el tiempo que estén expuestos d@esgos. Res. 299/11.

» Las prendas que se utilicen en las proximidadesekales fundidos, deberan
proteger del calor y ser resistentes a las salpieadncandescentes. Debera ser
posible desprenderse facilmente de ellos si logmadts fundidos se introducen
entre el cuerpo y las ropas protectoras. Res. 299/1

» Los trabajadores deben tomar rigurosas medidasatiecpion personal: Uso de
ropa de trabajo, guantes, cascos, anteojos de idegumpantallas faciales,
botines de seguridad, campera ignifuga, camperaimizada y polainas. Res.
299/11.
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Orden y limpieza en el sector de trabajo: Contribujue el puesto de trabajo se
encuentre libre de suciedad, sustancias resbasadizasiduos como ser restos
de escoria materiales fundentes y herramientas.5CAag. 42 Dec. 351/79.
Después de terminado la refinacion del acero limpiZzona y cabina para que
los operarios del otro turno lleguen y comienceaadizar sus tareas habituales,
esto va evitar que los trabajadores que lleganatengie limpiar o bien sufrir
alguna caida por algun objeto que se encuentraserids de circulacion. Cap. 5
Art. 42 Dec. 351/79.

Sefalizar las vias de circulacion y pintar las asmukatonales. Cap. 12 Art. 79
Dec. 351/79.

Capacitacion al personal en materia de Higienegui$#ad y prevencion de los
riesgos analizados en el sector Horno Cuchara. ZhArt. 208 a 210 Dec.
351/79.

Sector Nave de Colada:

En este sector se efectla el colado del dizpriolo de cuchara a lingotera mediante

el sistema “por fuente”. Se prepara: cucharatermi cierre corredera (valvula), tapon

poroso, para el colado de acero de los Hornosriglést Se limpia y coloca mazarotas,

con armado y desmoldeo de lingoteras, colocaciagrggado de polvos. También los

operarios cuando no tienen que hacer tareas endeaselada hacen mantenimiento de

las instalaciones cuando éstas quedan fuera déciser¥rabajan en el sector 4

operarios y un supervisor durante una jornada &lwka 8 horas diarias en tres turnos

rotativos.

Tareas que realizan los operarios:

Colado de acero liquido de cuchara a lingoterasaope el dispositivo de
control del sistema de valvula cierre-corredera aordinacion con el
Supervisor de Turno, Auxiliar técnico de controRgo Operador de Colada,
efectia los ajustes necesarios para lograr logmedrds requeridos segun la
calidad del acero o tipo de lingotera (velocidadcdada, ascenso del acero,
comportamiento del polvo colador indicando la netzesde agregado, conduce
carro colador.

Controla y prepara las cucharas, sistema cierredera y sistema de inyeccion
de argén para el posterior colado, verificandosth@n de los refractarios del
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cierre corredera, funcionamiento y estado del taporoso, y sistema de
inyeccion de argon. Efectda los cambios de padktodo de cada uno de estos
sistemas en coordinacion con el Supervisor de Tulantenimiento y/o
Refractarios.

* En base al programa de produccion, segun calidatei® y tipo de lingotes y
en coordinacién con el Supervisor de turno, disdosanateriales y elementos
necesarios para la ejecucion de las coladas: éngmtmazarotas, polvo colador
y aislantes, fosa de colada.

» Efectua inyeccion de oxigeno por medio de cafdrawés del conducto cierre
corredera para permitir y/o lograr la apertura gdu@lado del acero liquido.

» Controla y colabora con el 2do operador de coladeelearmado de fosa,
colocacion de mazarotas, limpieza del juego armpokparacion y colocacion
de polvos, desmoldeo de lingoteras y evacuacidimgetes.

e Colabora con el mantenimiento de las instalacionedescarga,
acondicionamiento y preparacion de materiales,ragpan y/o preparacion de
herramientas y otros elementos. Colaboracion easaauxiliares relacionadas a

produccion en Planta Aceria.

Armado de base para apoyar lingoteras
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Apertura para el colado del acero liquido

Riesgos asociados al puesto de trabajo

Sector Riesgos ProbabilidaJd Consecuencia

Salpicadura de acero
liquido 2 3
Contacto con objetos 5 3
calientes

Nave de | calor 2 2

Colada Material particulado 2 1
Caida a distinto nivel 2
Caida al mismo nivel 2 3
Cargas en suspension 1 3
lluminacion 1 2
Ruido 2 3

-Salpicadura de acero liquido: como se observa dotd de tareas de los operarios al
colar el metal liquido se desprenden chispas ysgst@den causar quemaduras en la
piel si es que no se estd debidamente protegiddocms los elementos de proteccion
personal que deben tener al realizar esta taréa &roperario que hace la apertura

como el ayudante y supervisor que se encarga deotaorel carro colador. Se observd
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gue dos operarios contaban con campera aluminaaeael supervisor no tenia por lo

cual el riesgo aumenta porque puede sufrir queragdair su cuerpo.

-Contacto con objetos calientes: las salpicadueassdoria producida por el volcado de

acero en la fosa de lingoteras salen con demakatizeratura. Se observo escoria en el
piso y no esta delimitada la zona de trabajo yaegaeescoria por unas horas mantiene
su temperatura y aumenta el riesgo de sufrir quaraad

-Calor: es un trabajo que se expone a temperadleaadas, por lo tanto el calor que se
siente cerca de la zona de trabajo es soportabtiasnfrios pero en temporadas de
verano se siente muy fuerte; entonces los operap@sa evitar una posible
deshidratacion tienen un dispenser con agua fria p@ratarse y continuar con las
labores.

-Material particulado: en esta zona de trabajolseiw6é Unicamente el humo que sale
de la cuchara, por lo tanto, las particulas enenspn evacuan rapido y no estan
mucho tiempo en contacto con el operario. El huendispersa rapido debido a que el

sector es abierto porque posee una buena ventilacié

-Caida a distinto nivel: se observé que las fosaasl lingoteras no estan sefializadas ni
sectorizadas por lo cual el riesgo de caida aumgrpaede derivar en un posible
accidente.

-Caida al mismo nivel: esta zona posee muchos\adsgiya sea por tierra, material
refractario y escoria. Es una zona donde hay muelkoslentes por este motivo de

acumulacion de residuos.

En la imagen se observa gran acumulacién clariasy se visualiza que el piso se
encuentra totalmente cubierto de tierra y arenajmesis no existe la limpieza en este

sector.
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-Cargas en suspension: en la zona todo el tiempadrgas en suspension, ya sea por
levantamiento de cuchara, lingoteras y otros naesique son necesarios para el
trabajo. Se observd que no existe carteleria dariseg con la leyenda cargas en
suspensién, en la imagen se visualiza operarigsidimlo lingoteras, las cuales estan
suspendidas mediante el puente gria; la distaecs@guridad no es la correcta.

-lluminacion: la medicion en el sector nave de dalarroj6 como resultado que es
suficiente y cumple con la ley Higiene y segurigadel trabajo N° 19587/72, decreto
351/79. Ver célculo de mediciones en Anexo.

-Ruido: debido al funcionamiento cuando cae eldmhapor la apertura, el ruido que se
tiene en el sector es elevado y el valor es de388A, lo cual excede con lo permitido
por ley de Higiene y seguridad en el trabajo N°8@%2, decreto 351/79 teniendo en
cuenta el tiempo de exposicion de los operarios cdleulo de mediciones en Anexo.

Recomendaciones:

 Se debera sefalizar las fosas de lingoteras, g=gtda zona de trabajo,
limitando solo a personal autorizado para trangiteiresta zona. Cap. 12 Art. 81
Dec. 351/79.

* Se mantendra el orden y limpieza del sector, retirdo el material que no se
utilice como ser refractarios, arena, tierra, aacoerotros materiales que no sean
necesarios. Esta recomendacion es para evitar agen pnas accidentes y asi
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bajar la siniestralidad, ya que los traumatismosgptpes producidos por caidas
sucedieron en este sector. Cap. 5 Art. 42 Dec7951/

e Usar todos los elementos de proteccion personaighos, en caso de realizar
tareas que involucre estar expuesto a salpicadchéspas, radiacion infrarroja
se debera usar campera aluminizada, polainas de, gquantes de cuero, gafas
con vision tonalizado y pantalla facial con visténalizado. Estos elementos de
seguridad lo deben utilizar todos los operariosusige el supervisor de turno

sin excepciones. Res. 299/11.

e EIl ruido supera los niveles sonoros permitidos, leoitanto, se debe usar
protectores auditivos de copa, expansibles o siido. Esta medida se debe
realizar porque el ruido no se puede aislar. R88/12 - Cap. 13 Art 85 y 86
Dec. 351/79.

» Colocar sefializacién de cargas en suspension garot@rtel de carga maxima
en el puente grda ya que el mismo no esta sefaltadual es su maxima carga
gue soporta. Cap. 15 Art. 114 y 122 Dec. 351/79.

» Se debera colocar carteles de seguridad indicasdeids de salida y pintar las
sendas de circulacién del personal por el sectp. €2 Art. 79 Dec. 351/79.

» Capacitar el manejo seguro de elevacion de cauggsendidas y distancias de
seguridad. Cap. 21 Art. 208 a 210 Dec. 351/79.

» Capacitacion al personal en materia de Higieneguigtad y prevencion de los
riesgos analizados en el sector Nave de Colada. Zlag\rt 208 a 210 Dec.
351/79.

Sector Colada Continua:

En este sector trabajan 3operarios y un sigmrdurante una jornada laboral de 8
horas diarias en tres turnos rotativos. El proagsunienza desde los hornos eléctricos
donde funde la chatarra para obtener acero liquide, vez que esta terminado el
proceso de fundicion la cuchara con el materialisge al carro colador en sector nave
de colada o bien se dirige al sector colada coatoue es en este caso, todo depende
del material final que se quiere obtener, mediaste proceso se obtienen palanquillas.
Entonces una vez depositada la cuchara en portaar@ude la colada continua. El
operador que se encuentra en cabina procede ggnaque la cuchara se posicione en

su lugar y comience a descender el acero; entdacedada continua es un proceso de
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solidificacion de metales mediante el cual el makéundido se vierte directamente en

un molde sin fondo cuya seccién transversal tiarferma geométrica del semiproducto
gue se desea fabricarodo el proceso es controlado por el operador méslizontroles

eléctricos y/o automaticos.
Tareas de los operarios que esta frente a porteraic

» Controla que la cuchara esté correctamente colaamagarta cuchara.

* Monitorea el paso del metal fundido.

e Agrega un aditivo especial para que el metal fumdiégscienda sin ningun
problema y vaya solidificando de a poco, conforme=cel proceso para obtener
las palanquillas.

» Se encuentra todo el tiempo en el sector mienwasdgre este proceso por si
sucede cualquier emergencia o parada de urgeneisequiera el proceso. Esta
tarea la hace en conjunto con el operador de &laatontinua.

Operario agregando aditivo
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Riesgos asociados al puesto de trabajo:

: . Nivel
Sector Riesgos Probablllda|d Consecuencia |_ve de
riesgo
Salpicadura de acero 5 3
liquido
Calor 2 2
Material particulado 2 1
Colgda Caida a distinto nivel 2
Continua . ; ,
Caida al mismo nivel 2 2
Cargas en suspension 2 3
lluminacion 1 2
Ruido 2 3

-Salpicadura de acero liquido: segun el relevamiante se hizo en las jornadas
laborales los operarios estan expuestos a salpasg@orque cuando el acero comienza
a caer para obtener las palanquillas se produspai Se observéd que los operarios en
ese momento se encontraban con los elementos e@bém personal tal cual como se
observa en las foto de las tareas, pero el opesariencuentra con campera ignifuga
pero lo recomendable es que use campera aluminipada evitar quemaduras
producidas por chispas o bien salpicaduras queesuatj momento de comenzar el

proceso de obtencion de palanquillas.

-Calor: en el sector se siente el calor por elggoae colada pero al hacer las tareas de
agregar aditivos, lo cual no requiere que todaeehpo el operario esté cerca del porta

cuchara, para la hidratacién poseen dispenser@macde mando.

-Material Particulado: durante el trabajo de lograpos se observé que la cuchara
desprende humo por el metal fundido que esta a t@taperaturas, pero como el sector

posee buena ventilacion este humo no afecta gokragos.
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-Caida a distinto nivel: el sector esta a una alte diez metros, se visualizd escaleras
en buen estado todas con barandas de seguridadygrealgunos tramos estas barandas
estan dobladas y no estan pintadas con el coltamegtario, se observa en la foto

operario realizando maniobra peligrosa.

-Caida al mismo nivel: el sector se encuentra @delry limpio se observé que las vias
de circulacion estan despejadas, pero las mismastan pintadas y también no hay

carteles que indiquen medios de escape en casuealgencia.

-Cargas en suspension: en la zona todo el tiemgochegas en suspension por
levantamiento de cuchara con metal fundido o btem tjpo de material de gran peso,

se observé que no existe carteleria de seguridathdeyenda cargas en suspension.

-lluminacién: la medicién en el sector colada cmmi arrojé6 como resultado que es
suficiente y cumple con la ley Higiene y seguri@adel trabajo N° 19587/72, decreto

351/79. Ver calculo de mediciones en Anexo.

-Ruido: el ruido que se tiene en el sector es deyael valor es de 87,08 dBA, lo cual
excede con lo permitido por ley de Higiene y sedadien el trabajo N° 19587/72,
decreto 351/79 teniendo en cuenta el tiempo desieipn de los operarios. Ver

célculo de mediciones en Anexo.
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Recomendaciones:

» Usar todos los elementos de proteccion persona&ighos, en caso de realizar
tareas que involucre estar expuesto a salpicadchépas, radiacion infrarroja
se debera usar campera aluminizada, polainas de, gquantes de cuero, gafas
con vision tonalizado y pantalla facial con visténalizado. Estos elementos de
seguridad lo deben utilizar todos los operariosusige el supervisor de turno

sin excepciones. Res 299/11.

* El ruido supera los niveles sonoros permitidos, fmortanto se debe usar
protectores auditivos de copa, expansibles o siido. Esta medida se debe
realizar porque el ruido no se puede aislar. R@8/12 - Cap. 13 Art 85 y 86
Dec. 351/79.

* Mantener el orden y la limpieza del sector, elimit@lo residuo que quede
después de uso de porta cuchara ya sea restosatiaeaditivos, herramientas
manuales y automaticas para evitar caidas del medrsGap. 5 Art. 42 Dec.
351/79.

» Colocar todos los materiales de trabajo en susec#isps lugares, no dejar
desordenado ya que en el cambio de turno se recdsdar rapidamente estos
materiales para continuar con el proceso de co@ala. 5 Art. 42 Dec. 351/79.

» Colocar sefializacién de cargas en suspension garot@rtel de carga maxima
en el puente gria ya que el mismo no esté sefald@dual es su maxima carga
gue soporta. Cap. 15 Art. 114 y 122 Dec. 351/79.

e Capacitar el manejo seguro de elevacion de caumsendidas y distancias de
seguridad. Cap. 21 Art. 208 a 210 Dec. 351/79.

» Se debera colocar carteles de seguridad indicasleids de salida y pintar las

sendas de circulacion del personal por el sectp. €2 Art. 79 Dec. 351/79.

» Capacitacion al personal en materia de Higieneguig#ad y prevencion de los
riesgos analizados en el sector Colada Continup. Zh Art. 208 a 210 Dec.
351/79.
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Operadores de Puente Grua:

En la actividad aceria la principal maquinaleguente gria ya que el mismo se usa
en sus diferentes sectores para el movimientoadgas de gran peso, por lo cual se
requiere que para el manejo los operarios estéacitagos y posean carnet para el
manejo de esta maquina importante en la activieitonces los Puentes Gria son
maguinas para elevacion y transporte de materigety en interior como en exterior.
Basicamente se trata de una estructura elevadaad@rnpor una o varias vigas
metalicas, con un sistema de desplazamiento dedasusobre railes laterales, movidos
por uno o mas motores eléctricos, con un sistemadbdr central mediante polipasto y
gancho. Cada puente grla tiene su operador, laaaceenta con 7 puentes gruas
distribuidos en toda el area de trabajo, estosanjpsrtrabajan 8 horas diarias en turnos

rotativos.
Tareas de realiza el operador de gria:

» Carga de cestos vacio sobre carro transferidos, pacarga posterior.

» Descarga de cestos llenos y ubicacion del misnemea de aparcamiento.

» Carga de cal sobre cesto lleno, utilizando uresart

» Descarga de chatarra con recarburante y fundentes$ ldE para el inicio del
proceso de fabricacion.

* Regulacion de columnas de electrodos utilizandmetho auxiliar.

* Movimiento y ensamble de electrodos en las cohswie HE.

» Cambio de columna de electrodos de HE .

» Evacuaciéon de recolectores de escoria de la foddEl@ box de escoria y/o
equipo de transporte.

» Descarga de insumos para HE, utilizando estrolmsadenas

e Carga de ferroaleaciones a HE, utilizando artesas.

» Carga de chatarra del parque en los cestos segdigadion del Parquero.

* Descarga de chatarra de camiones de terceros mgnqmgra su ubicacion en el
parque.

» Descarga de chatarra re circulada de las plataforma

» Reacomodamiento de chatarra en el Parque parajsuutikzacion

* Realiza el movimiento y posicionamiento de cuchasaero liquido en
coordinacion con supervisor de turno y/o persat@loperacion, en carros

transferidores de convertidores, carro de colaad de colada.
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e Efectia la descarga, carga, movimientos, posici@r@m de todos los
materiales de fundicion, refractarios, etc., hereatas y equipos (unidad movil
hidraulica del sistema cierre corredera, etc.)ajes, etc., necesarios para la
produccion en Nave de Colada.

e Controla, registra e informa al Supervisor de Tuasonovedades de la gria que
conduce.

e Colabora en el mantenimiento, reparacion y acood@hiento de las

instalaciones y materiales de Nave de colada.

Se observa operario manejando el puente fava cuchara con metal fundido a

colada continua.
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Riesgos asociados al puesto de trabajo

Sector Riesgos Probabilida'd Consecuencia
Calor 2 3
Operador| Material particulado 2 3
de Caida a distinto nivel 2 3
Puente Y
| lluminacion 1 2
Grua .
Ruido 2 3

-Calor: durante las operaciones de levantamient@wbdara con metal fundido, el
operario siente calor ya que la cuchara tiene dbeva temperatura, también la
radiacion infrarroja afecta la vision del operammtonces para evitar esta molestia se

observé que usan gafas tonalizadas, lo cual @srtecto.

-Material Particulado: en las operaciones diverpas se realiza cerca de los hornos
eléctricos, los operarios en la cabina de operad#hmpuente grda estan fuera de riesgo
ya que las particulas no ingresan. En el relevamiszalizado se observd cabinas en
buen estado pero otras cabinas tienen el vidrim pair lo que hace que las particulas
ingresen a la cabina dificultando las tareas defragm ya sea por molestia visual o

respiratoria.
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-Caida a distinto nivel: se observo barandas yl@ssa las cuales estan en mal estado.
Estas condiciones inseguras pueden llevar a algaiemte de los operarios en el
ingreso o egreso de las cabinas de mando, ya gueisaas se encuentran a una altura

considerable y la caida puede ser grave.

-lluminacién: la medicion arrojé como resultado @seinsuficiente y no cumple con la
ley Higiene y seguridad en el trabajo N° 19587/@@creto 351/79. Ver calculo de

mediciones en Anexo.

-Ruido: el ruido que se tiene es elevado y el vesode 87 ,4 Dba, lo cual excede con lo
permitido por ley de Higiene y seguridad en el ajabN° 19587/72, decreto 351/79
teniendo en cuenta el tiempo de exposicion de pesavios. Ver célculo de mediciones

en Anexo.

Recomendaciones generales:

» Cuando se trabaje en zonas sometidas a altas ® teajperaturas, las cabinas
dispondran de un equipo adecuado de aire acondaigrgue estara dotado de
filtros apropiados para trabajos en atmdésferasapoinadas o susceptibles de
estarlo. Cap. 15 Art 114 a 132 Dec. 351/79.

e Las cabinas y sus accesos se mantendran limpiosegtos de grasas,
combustibles, polvo, etc. En caso de parada adeiljent operador debe poder
abandonar la cabina de forma segura. Cap. 5 Atet2 351/79.

* En el interior de la cabina existird un extintoreewhdo. Los cristales se
mantendran siempre limpios, para lo cual se lingpiaregularmente y si por
cualquier razon se rompen se debe cambiarlos pus.dafap. 15 Art 114 a 132
Dec. 351/79.

* Antes de elevar una carga se sujetard la mismdeaieato de elevacion
mediante eslingas en buen estado. Cap. 15 Art 128 ®ec. 351/79.

 Cuando se utilicen elementos especiales de elevas& asegurara antes de
tomar la carga el correcto funcionamiento de losmmais. Cap. 15 Art 122 a 125
Dec. 351/79.

» Antes de conectar la gria a la red eléctrica, sgpoabara que todos los mandos
estén desactivados, en punto muerto o que no eXstaneras enclavadas. Cap.
14 Art 95y 96 Dec. 351/79.
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Las operaciones con cargas utilizando gancho dex@t, se realizaran en
cuatro tiempos:

Eslingado de la carga.

Tensado de las eslingas sin llegar a levantargaca@ara comprobar su fijacion.
Ligera elevacion de la carga para comprobar suikedo y verificacién de que
no se excede la carga maxima permitida.

Elevacion definitiva de la carga para su traslado.

Esta completamente prohibido el transporte de passoon la grua.

Esta prohibido el paso de cargas sobre personas.

Todos los desplazamientos se realizaran a velocidath y a una altura
suficiente que permita garantiza que la carga eaansobre las maquinas u
objetos del area.

Esta prohibido elevar o intentar elevar elementataaos.

No se elevaran ni arrastraran cargas, tirandosddmismas lateralmente.

Cuando el operador deba abandonar su puesto, gerasede no dejar cargas
suspendidas, retirando y guardando consigo la Havaoqueo de los mandos
No se dejardn nunca las cargas suspendidas, nitducartas paradas de la
actividad.

Con el fin de garantizar en todo momento la segdride las personas y/o
bienes, las gruas Unicamente deben ser manejadapgradores capacitados.

Cap. 15 Art 116 Dec. 351/79 - Cap. 21 Art 208 a R&0. 351/79.

Alumno: Velazquez Marcelo Ramon 97
Director de Tesis: Cruz Gabriel Martin



“Andlisis de Riesgos en una Aceria y Prevenciofadginiestralidad”

Eu;..

e
(Y il

L= R R .

Resumen de los riesgos detectados en el relevamiede la actividad aceria:

El departamento de Higiene y Seguridad de lactividad aceria debera llevar a

cabo el cumplimiento del siguiente resumen, de lasondiciones de riesgos

relevadas dentro de la aceria con el fin de preveniaccidentes a corto y/o a largo

plazo, eliminar condiciones de inseguras, evitar gulos operarios actien de forma

insegura al realizar sus trabajos, realizacion de ediciones ambientales

capacitacion del personal.

y

NO

Medidas preventivas/correctivas

Fecha de
regulacion

01

Capacitacion a todo el personal sobre el uso de elentos
de proteccion personal, haciendo hincapié en el usie
protectores auditivos y gafas de seguridad.

02

En el sector parque chatarra se debe sefalizar laoaza,
delimitar la zona de trabajo, por lo tanto junto can los
supervisores de turno se debe planificar hacer unallado
de seguridad para que la chatarra quede confinadaneese
sector y no sea un peligro para quienes transitenop el
sector o para los camiones que ingresan al mismorcta
materia prima.

03

Se debe senalizar el ingreso de camiones con made
prima, indicando la altura maxima, las entradas paa que
los puentes gruas procedan a descargar.

04

Para la inspeccion de chatarra se debera instala
plataformas con sus respectivas barandas de seguad en
todo el parque, para evitar que tanto operarios com
chofer de camion se suban a la caja y pongan ens@go su
vida.

1

05

Se debera realizar mantenimiento periédico a los mntes
gruas, los supervisores junto con los operarios dgrua
antes de realizar la tarea verificaran el estado ddas
maquinas, llevaran planillas con fecha y hora del Ifimo
uso y con el mantenimiento realizado.

06

Revisar antes de cada operacion el estado de loles,
garra y plato de imantacion.

07

Se debera tener las cabinas del puente gria limpia
verificar el estado de los vidrios.
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08

Esta prohibido que operarios que no sean grueros ban a
operar, el supervisor de turno debera asegurarse
planificar en una planilla el manejo de cada gria @n su
respectivo operador con fecha y hora.

09

Realizar capacitaciébn a grueros que operan en el e
chatarra sobre riesgo eléctrico y mecanico.

10

Para la tarea de corte de chatarra se debera capaai
sobre el equipo de proteccion personal que debenanslos
cuales son polainas, delantal de cuero, masca
fotosensibles. También se debe informar sobre logesgos
gue puede ocasionar sino se trabaja con precaucion.

ra...

11

Se debera verificar estado de cilindros de oxigenogas, las|
mangueras, el soplete, los mandmetros de ambosraiios

y las abrazaderas. En caso de alguna falla el opei@dara

a conocer las novedades al supervisor de turno.

12

Capacitar que hacer en caso de incendio o explosion

derivado por garrafas que ingresen en la chatarra gor
mal uso del equipo de oxicorte.

13

Juntamente con el supervisor de turno se capacitara los
operarios del sector refractarios sobre el orden yimpieza
que deben realizar dia a dia al terminar sus labose
También es necesario acondicionar estantes para gdar
herramientas y maquinas.

14

Capacitar a los grueros del sector refractarios sak los
riesgos que presenta manejar esta maquina, asegusar
que todo el mantenimiento de supervision de cable
ganchos estén en planillas para controlar junto corel
supervisor que las mismas se estén realizando cactha y
hora.

15

Colocar carteleria de atencién cargas en suspensi@n el
sector refractarios

16

Capacitar al personal del sector refractario sobrela
exposicion al ruido y a material particulado, y veificar
gue usen los elementos de seguridad correspondienta
cada tarea que se realiza en el sector.

17

Capacitar al personal del sector HE principalmenteque al
estar expuesto a varios riesgos deben seguir tod#ss
normas de seguridad impuestas tanto por el departaemto
de higiene y seguridad como las de produccion.
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Dar a conocer al personal del sector HE paso a pasomo
es el trabajo, de qué forma se realizan las taream que se
produzcan accidentes tanto por condiciones insegusao
por actos inseguros.

18

Dentro de la capacitacion se deberd ensefiar que @h
sector como en toda la aceria cada operario debe
19 | colaborar con la seguridad ya sea aportando datosed ..../.....[.......
condiciones inseguras y diciendo a sus compafnerasegno
estén cumpliendo con las normas que la deban cumpli

Capacitar a supervisores sobre normas de seguridad
20 | generales sobre los riesgos al trabajar con metalridido y | ..../.....[.......
las medidas preventivas que deban aplicar.

Realizar planillas de novedades de fallas en el greso que
puedan producirse mientras se esté fundiendo, paevitar
posibles paradas de emergencia o explosiones queiael
caso mas grave.

21

Controlar y capacitar al personal de los HE el usgorrecto
de los elementos de proteccion personal. El supeser de
turno se encargara de controlar, ya sea el uso delantes,
camperas aluminizada, polainas, pantallas facialeson
22 | visibn tonalizado, estos elementos de seguridad son../...../.......
primordiales al estar frente a boca de horno por locual
deben estar en perfecto estado. En caso de salpiceal de
escoria 0 chispas eliminar el elemento de protecaidy
cambiarlo por otro nuevo.

El supervisor de turno de los HE en caso de ver queno o
varios operarios no usen los elementos de seguridad
reglamentarios procedera a preguntar y si el operao no
los quiere usar por cualquier razon no debera dejdo
trabajar e informar al departamento de higiene vy
23 | seguridad para que le hagan una re induccion de la..../...../[.......
importancia del uso de elementos de seguridad. Los
supervisores deberan ser rigurosos en este tema, easo
de rebeldia se hard una reunién entre la jefatura yel
operario para ver que pasa y que siga con las normaue
le impone la empresa.

Controlar el orden y la limpieza del sector ya quesegun lo
analizado en este lugar no existe tal recomendacidpor lo
24 | tanto supervisores y operarios deberan ordenar yrpiar | ..../.....[.......
su lugar de trabajo, eliminando todo material, esaua,
fundentes, cafos, etc que impidan el paso del penso.
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25

Capacitar a los grueros del sector HE sobre los sgos que
presenta manejar esta maquina, asegurarse que tockd
mantenimiento de supervisién de cables, ganchos @sten
planillas para controlar junto con el supervisor qwe las
mismas se estén realizando con fecha y hora.

26

Se debera colocar sefializaciones de circulaciénlidas de
emergencia y carteleria de atencion cargas en susigén.

27

Capacitar que hacer en caso de incendio o explosion

derivado por fallas que surgen en el proceso de fdition.

28

Controlar el estado de los matafuegos fecha de

vencimiento.

29

Asegurarse que se tenga agua en el dispenser paia
rehidratacibon de los operarios. Coordinar con

mantenimiento mediante aviso que cuando se tenga eu....

hacer varias coladas lleven varios bidones de aguk 20
litros para que el operario se re hidrate.

30

En caso de pinchadura de los paneles de refrigeraci el
supervisor de turno deberda avisar a jefatura de
produccion y al departamento de higiene y seguridagdara

gue tengan conocimiento, por lo cual debera prosegicon

el procedimiento elaborado en caso de esta falla faa
evitar accidentes.

31

En el sector horno cuchara se debe capacitar sobet uso
de proteccion personal cuando estan frente a la doara,
dar a conocer a qué tipo de riesgos estan expuestce
lograra que tomen conciencia del riesgo de la tareque
realizan, con ayuda del supervisor se controlara i los
operarios hagan sus tareas de forma segura.

32

En el sector horno cuchara el supervisor llevara um
planilla de mantenimiento del horno.

33

Los operarios junto con el supervisor deberan manteer el
orden y la limpieza del sector horno cuchara, porge
materiales del proceso suelen quedar esparcidos yguen
acusar accidentes con lo cual es necesario que arth se
tenga ordenado el sector.

34

En el sector nave de colada hay muchos desnivelesdo
cual es necesario urgente arreglar esta zona median
limpieza y retiro de todo elemento que no sea nece®
para el trabajo.
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35

Sefalizar y delimitar urgente fosas de lingoterasresector
nave de colado.

36

Retirar todo la tierra, arena que se encuentra enlesector
nave de colado ya que dificulta el transito de lagersonas,
se debera colocar recipientes armados para el vadia de
las escorias y que luego sean retiradas del lugadaario.

40

Por este sector pasan cargas suspendidas todo entpo
por lo que se deberd tener precaucién y también ¢
necesaria la colocaciébn de carteleria de cargas
suspension.

41

Se capacitara al personal de nave de colado sobres
riesgos a cuales estén expuestos los operarios s
elementos de seguridad que deban usar.

42

En el sector colada continua se debera continuar rdas
medidas preventivas antes mencionadas para los desn
sectores ya que los operarios también estan expuest los
riesgos que emana el acero fundido en la cuchara.

43

El supervisor debera informar todo el proceso de dado
con hora y fecha al departamento de higiene y segdad
para que estén al tanto en que horario los operargovan
estar expuestos a los riesgos para que se le progeddar
la capacitacion necesaria.

44

Arreglar urgente el sistema de extraccion de humode los
Hornos Eléctricos de toda la planta, a pesar de ten una
buena ventilacion por las aberturas que posee elder, es
muy necesario la puesta en marcha de los extractare

45

Todos los grueros deberan estar capacitados paraeeger
su tarea de manejo de puente grua. El departamentde

higiene y seguridad se encargard de capacitar y e

conjunto con los supervisores se le hara prueba deanejo,
pero también es necesario que estén aptos fisica
mentalmente esto lo determinara medicina laboral. bla
vez que este todo bajo norma, jefatura autorizaré
mediante un carnet el manejo del puente grua.

A

46

Realizar mediciones de ruido en todos los sectordg la
aceria.

47

Realizar mediciones de iluminacion en todos los deoes
de la aceria.
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48

Se requiere realizar hacer mediciones de materic
particulado que se desprende al fundir la chatarrapara
obtener el acero liquido.

al

50

Por el trabajo de fundicion de metal a altas tempeturas
es necesario realizar medicién de carga térmica elos
Hornos Eléctricos.

51

En todo la aceria se tiene la presencia de ruidosumos,
particulas en suspension, carga térmica por radiaén,
conduccion y conveccion, elementos incandescent
salpicaduras de acero/escoria en estado liquido,rgas de
acero liguido suspendido en gruas. Con cual es nea€o
que a diario se capacite y se recuerde la necesidal
prestar atencion al trabajo para evitar accidentes.
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Identificacion de fallas del proceso productivo déa aceria

Para evitar accidentes en la aceria a coridwige identificé algunas fallas en el
proceso productivo de fundicion mediante el congamo del tipo de falla sus
consecuencias, causas Yy soluciones. Estas fallelspeaceso pueden causar accidentes
fatales por lo cual es necesario capacitar a ttmoeperarios sobre la identificacién y
gue deban seguir las recomendaciones de seguidadite sus labores.

Sector Hornos Eléctricos

Falla / Consecuencias

Pequefios derrames de agua dentro del horno eléciic

Consecuencias:Estos derrames provocan la hidratacion del mateg&actario
llevando agua hacia la interface refractario/ cgaaacasionando explosiones y agujeros

en el horno.

Causas y Soluciones

- Los pequeiios derrames en paneles refrigerados.

Pequeias fugas de agua de la parte extrema del oenpenetran por las aberturas de

la carcasa.
La vida del panel refrigerado esté en funcion desiguientes factores:

= Proyecto.

= Calidad de fabricacion

= Calidad de soldadura

= Calidad de los materiales

= Desempefio de los empleados
= Experiencia.

= Condiciones de refrigeracion

= Potencia del horno

= Uso de quemadores

» Uso de otras fuentes de energia
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Normalmente teniéndose adecuada tecnologiaory un correcto empleo de
materiales, las grietas en los paneles tubularesdsn en la soldadura y en los tubos
ocasionado por el proceso de calentamiento (ditatas) y enfriamiento (contraccion)

al que son sometidos, ocurriendo asi la fatigademacéanica.

La fatiga causa micro grietas que se propagaasionando pequefios derrames,
muchas veces imperceptibles, pero que van detadorgntamente el refractario.

La solucion técnicamente correcta para ewtaaccidente esta en la limitacion de

vida del panel, pues el costo de panel es extremata bajo.
Por ejemplo un conjunto de paneles en un FEA dé& 1@0lada:
Numero de paneles 15

Precio medio de los paneles R$ 8.000

Costo total 8.000 x 15 = 120.000

Numero medio de coladas 4.000

Produccion en el periodo 5.000 x 100 = 500.000T

Costo especificado 120.000 / 500.000 =0.24 R$ /T
Porcentaje en relacional costo de palanquillas’,05

Falla / Consecuencias

Grandes derrames de agua dentro del horno.
Consecuenciad:uertes explosiones dentro del horno causando:

= Quemaduras y heridas en los operadores
= Muertes de operadores

= Desprendimiento de Paneles

= Desprendimiento de bovedas refrigeradas
= Destruccion de bovedas del ladrillo
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Causas y Soluciones

- Las grandes inundaciones del horno son provocaalagrpndes agujeros en paneles
refrigerados y rompimiento de mangueras de alincénade los paneles, localizados

detras de la puerta del horno.
Raramente son debido a otros derrames.

El exceso de agua dentro el horno entra réamdée en evaporacion /
descomposicion provocando una llama azulada pos & electrodos y eliminacion de

polvos. Este tal vez sea la Unica sefial de esiérdé accidente.

En la secuencia el exceso de agua sobrenadadaia. Al mover el horno la escoria
provoca ondas que aprisionan al agua ocasionarplostgones de grandes proporciones

motivada por la descomposicién/ composicion debaguhidrogeno/ oxigeno.
Este es el peor de los accidentes provocastosgua en hornos eléctricos.

Eliminacion de mangueras por detras de lataw escoria. Esta medida ha sido
adoptada por algunos fabricantes de carcasas.lluci@voes simple y ofrece un buen

nivel de seguridad.

- Paneles mal proyectados cerca del nivel del ba&fuidb pueden ser dafiados

facilmente por el contacto del acero o de las és@rovocando inundaciones.

La mejor solucién esta en el andlisis criti proyecto tomandose por base la

altura maxima prevista para el acero liquido.

- Otras posibilidades son los dafios causados poellzantento en los paneles de la
boveda y de la carcasa que pueden provocar grdedesnes.

La solucién esta en la correcta regulacionhdeho y la correcta puesta a tierra de

los paneles.

- Piezas grandes de chatarra no deben ser coloeadasparte superior de la carga y

esta regla tiene que ser una Ley.

Roturas de electrodo pueden provocar arcoimaxa los paneles refrigerados
rompiéndolos. La solucion estd en parar el hornagetrar la parte quebrada

inmediatamente después de la rotura.
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Falla /Consecuencias

Reacciones quimica explosiva con el carbono en ek#o liquido.
ConsecuenciadDerrame del acero liquido y escoria en la plataéodel horno.

= Quemaduras, heridas, muertes a operarios.
= Proyeccion de paneles refrigerados de la carcdsda/boveda.
= Proyeccion de refractarios.

= Dairlos al equipamiento.

Causas vy Soluciones

- La reaccion del carbono del acero liquido conxéeno de la escoria (FeO) es tipica
del proceso de fabricacion, con todo puede ge@dmente reacciones explosivas. El

fendmeno se realiza de la siguiente manera:

Dependiendo del contenido de carbono del aliguido, de la temperatura y del
nivel de oxidacion de la escoria, el FeO reaccmael carbono de manera instantanea
(explosiva). Con el proceso de inyeccion de oxigeoa el carbono aun a bajas
temperaturas (1500 °C), la reaccion del FeO dedarea con el carbono se realiza de
manera lenta, no obstante un aumento de tempemiaranta también la velocidad de
esta reaccion y encima de 1610 °C ella puede s@iminte explosiva, generando
instantaneamente un alto volumen de CO en la aderietal/ escoria proyectando el

metal liquido.

La solucidén de este grave problema pasa pdidag preventivas de proteccion de
los operadores, pero mucho mas de medidas degarécétallrgica adecuadas, en este

particular tenemos:

Los operadores conocen muy poco de estadalagi cual es necesario por tanto un
entrenamiento intensivo y continuo para todos dgsi€nvueltos en la fabricacion con

acero con alto contenido de carbono (mayor de 1%).

La inyeccion de oxigeno tiene que ser heclataa temperatura para asi impedir

exceso de CO en la escoria en estas condiciones.
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Falla / Consecuencias

Reaccion explosiva y oxidacion en horno cuchara.

ConsecuenciaDerramamiento de acero liquido y escoria en dafbrma del horno,
proyeccion de paneles refrigerados de la carcaske ya boveda, proyeccion de

refractarios.

= Quemaduras y heridas en los operadores.
= Muertes de operadores.

= Daflos al equipamiento.

Causas y soluciones

- Tentativa de desarrollar un proceso de oxidaciéncdrbono en el horno cuchara.
Debido a las caracteristicas del proceso con escesitremadamente pobres en FeO

asociada a altas temperaturas, la reaccion carl@bmo de la escoria es explosiva.
En ningan caso permitir la inyeccion de oxigen el horno cuchara.

Falla / Consecuencias

Falta de circulacién de agua en los paneles refrigedos.

ConsecuenciaPerforacion o explosion del panel, pudiendo ocuntindamiento del

horno, como se anotd en los casos anteriores.

= Heridas a operarios.
= Muerte de operarios.

= Dairlos en los Equipamientos.

Causas vy Soluciones

- Estos accidentes son causados por fallas opesdeson de mantenimiento, donde la
entrada o salida de agua no son abiertas tras mebicade panel o paradas de
mantenimiento preventivo. Este accidente es muylootal principal motivo es la falla

operacional.

-El otro motivo fundamental es el sistema de sessdectemperatura de agua de los

paneles inoperantes o inexistentes.
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Para solucionar este problema se desarrolidcanaleta completamente refrigerada
para los cables eléctricos y para los sensoregrdperatura. El sistema garantiza la
integridad de los sensores y de los cables de isEsnde sefial aun en condiciones
extremas, haciendo que los operadores pasen aaesbpesistema. Es este el Unico
medio de sanar el problema: tener sefial de budidactgue permite al operador actuar

con eficiencia.

Falla / Consecuencias

Desprendimiento de chapas de las paredes del horan el Acero liquido.

Consecuenciasreacciones explosivas, ocurriendo proyeccion déemad liquido vy

gases por las salidas del horno.

= Heridas y quemaduras en operarios.
= Muerte de operario.

= Dafios en los equipamientos.

Causas vy Soluciones

- Estos accidentes son motivados por la acumulaomeizclas de escoria y metal en
los “puntos frios” de las paredes del horno. Ermeinado instante estas “chapas” se
desprenden cayendo dentro del acero liquido. Eshapas” estan constituidas también,
de oxido de fierro entre otros. Es este oxido que&eaccionar explosivamente con el

carbono el acero liquido, generando CO y CO2.

La solucién del problema pasa por una corregaracion del equipamiento y
analisis rutinario de la acumulacion de “chapasfasnparedes del horno. Las chapas si
son formados por una razon cualquiera deben sainalilos por medio de lanzas de

oxigeno.

Actualmente, este problema fue eliminado damse de quemadores localizados en

los puntos frios.

Falla / Consecuencias

Rompimiento de la Champa de escoria con Nucleo Lidpo.
Consecuencias:

= Heridas y quemaduras en operarios.
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= Muerte de operario.

= Darlos en los equipamientos.

Causas vy Soluciones

- El ndcleo de champas de escoria procedentes aesds/ descargas, permanecen
liquidos por un largo periodo. Cuando son deposgagh el suelo o en carrocerias de
caminos no apropiados, se pueden romper derranraatirial liquido. La existencia
de agua en estas aéreas se vuelve una ocurreptigiea con dafios importantes. Las
champas son escorias grandes formadas en recgitatéan tiempo en enfriar por la
elevada temperatura a las que fueron sometidasitdueh proceso de obtencion de

acero.

La solucion del problema pasa por el anatisisco del proceso y el establecimiento

de rutinas de manipulacion segura.
Los operadores deben estar correctamentenadtss y concentrados para la labor.

El uso de caminos adecuados para el manigldeoecipiente de escoria desde el

patio de escoria es la solucién mas segura.

Falla / Consecuencias

Transporte de electrodo con Niple de Grafito.

ConsecuenciasCaida del electrodo o de la columna de electrddoante el transporte

con un puente grua.

= Golpes y aplastamiento a operarios.

= Daflo a equipamiento.

Causas y Soluciones

- Algunos fabricantes de electrodos recomiendarselde niples del propio electrodo
adaptado para el transporte de los mismos. La rde@sto es evitar dafios en las roscas
de los electrodos durante el transporte con puwpdi® pues siendo una rosca de niple

de la misma caracteristica dada del electrodo hdddanos en el enroscamiento.

-Ocurre que en el medio del niple de transporte esgyakta por el uso, cambiando
completamente sus caracteristicas de conexiérpifi@sido una unidn inadecuada del
niple con el electrodo y la consecuencia caidalpeconexion.
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La adopcion de niples metélicos hechos de ialomacero o fierro fundido es una

solucion definitiva para este problema. Estos sigke transporte deben tener:

Calidad de fabrica de presiébn compatible con lacaode los electrodos
correspondiente.

» Ser fabricado para alivio de paso.

» Estar conectado con un gancho de transporte.

* Ser manipulados con cuidado para no dafar la rosca.

Falla / Consecuencias

Agua en tuneles de aceria.
Consecuenciagxplosiones de la naturaleza de las anotadagmtutos anteriores.

= Muerte de operarios.

= Daflos a equipamiento e instalaciones.

Causas v soluciones

- La causa es el derrame de agua en tuneles dopdsibie el derramamiento de acero

liquido o escoria liquida.
La solucién esta en la concientizacion y erangiento de seguridad

Falla / Consecuencias

Argon en tuneles de aceria.

ConsecuenciasEl argdn por ser mas denso que el aire, tiendmimaarse en tuneles
existentes en las acerias. Esta acumulacion eliglirrare de estos locales causando
asfixia en las personas que trabajan en el loatando a la muerte o accidentes

cerebrales.

Causas y Soluciones

- Las causas son derrames de argén por las manguewasxiones.
La solucién del problema pasa por practicasedgiridad que:
Identifica la falta de oxigeno en el espacompedio de aparatos de medicion

Permitir la ventilacion desde locales sientpre algun servicio fuera alli ejecutado
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Cucharas utilizadas para movimiento de acero liquid

Falla / Consecuencias

Explosion dentro de cuchara de acero liquido.
ConsecuenciadDerrame violento de acero liquido por el borddéadauchara, causando:

= Quemaduras en el personal con heridas, muertes.
= Dafios a los equipamientos.

» Paralizacion de la produccion.

Causas y Soluciones

-Adicién de calen el fondo de la cuchara antes aledjisado.

Esta adicion es una peligrosa practica quecebyzovocar la desfosforacion/

desulfuracion durante el sangrado del acero ligaitdocuchara.

Lo que ocurre es que las cales usadas ereftéaaon de alta reactividad, y por lo
tanto no son calcinadas a muerte, permaneciendca@ga piedra de cal un nucleo

calcareo.

En el sangrado parte de material permanecel dondo de la cuchara, siendo
recubierto por acero liquido, que provoca un ragidmento de la temperatura y una
descomposicion explosiva del nucleo calcareo depledras, proyectando el acero

liquido para afuera de la cuchara.
Eliminar o prohibir en cualquier circunstanigiadicion de cal en la cuchara.

-Adicion de aleaciones o escorificantes himedos| éoando de la cuchara dentro del

sangrado.

De manera similar a lo anotado para las cales;ero liquido puede cubrir parte de
esos materiales manteniéndolos en el fondo declsaca. EI aumento de la temperatura

provocado por el acero liquido descompone el aguaaccion explosiva.

Prohibir en cualquier circunstancia la adicidea materiales en el fondo de la

cuchara, porque nunca se sabe su grado de humedad.

Masa refractaria de reparacion de cucharangipalmente de valvula gaveta y del

tapon poroso humedo en lo alto del sangrado.
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De manera similar a los materiales himedoauglento de temperatura provocado

por el acero liquido también descompone al agumaneaccion explosiva.

Prohibir en cualquier circunstancia el sangrsith un riguroso precalentamiento de

la cuchara, pues nunca se sabe su grado de humedad.
- La humedad en el refractario.

Las cucharas nuevas que utilizan materialeseldds en el revestimiento también
pueden provocar reacciones similares si no fuedmtwadamente calentados a altas
temperatura (1100°C).

Establecer rigurosas rutinas de precalentdmietie la cuchara utilizando
guemadores de cucharas con avanzados sensorespaedtira.

Falla /Consecuencia

Derrame del acero por el tapdn poroso de las cuchas.
Consecuencia€Excesivo derrame de acero liquido por el fondtadrichara causando:

= Quemaduras en el personal con heridas, muertes.
= Dafios a los equipamientos.

» Paralizacion de la produccion.

Causas y Soluciones

- Tapdn poroso antiguo.

La tecnologia del tapdn poroso evoluciono moueh la Ultima década y continda
evolucionando. De los de sin ninguna seguridadalmente usados, el cual fue motivo
de los grandes accidentes, ha evolucionado haterss de alta seguridad, que ofrecen
al acerista elementos visuales de modificaciéredtdo del tapdn independiente de su
vida. Sin duda alguna la inyeccién de gases panart@genizacién es el mas moderno
de los sistemas y es adecuadamente administrashobyén muy seguro.

- Tapén poroso sin fusible de alerta.

Dentro de los sistemas existentes en el mereapliellos que poseen alerta de
desgaste ofrecen al operador un medio seguro padatérminacion para el final de

vida.
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- Excesiva vida para el tapdn poroso.

El tapdn poroso se desgasta por el tiempaudaupeamiento y no por el numero de
coladas. De esta manera el control de vida paeeipo de inyeccion es mucho mas

seguro que por el numero de coladas.
- Control de vida del tapon.

Normalmente los gases utilizados para el hadmiento son neutros en relacion al
refractario del tapon, pero en algunas practicassaba el CO2. Este gas no obstante es
neutro en las temperaturas de burbujeamiento @eb ditjuido y se descompone en la
interface refractario del tapdn/ acero liquido.

El CO reacciona con los 6xidos de refractafmsando hasta su desintegracion. De

esta manera el CO2 nunca debe ser usado como de gasbujeamiento.
- Tapon sin dispositivo de congelamiento del acero.

En el mercado existen diferentes sistemasagtigan como Ultima instancia para
impedir el derrame del acero. Evidentemente se tifer en el sistema ese recurso

para no ser usado.

Falla / Consecuencias

Mufiones de cucharas de acero.

ConsecuenciaskEl rompimiento de los mufiones, accidente extreemden raro, de
cucharas de acero o de arrabio tiene consecuagraass, pues existia derramamiento

de metal liquido causando:

= Quemaduras graves
= Muertes

= Daflo en equipamientos

Causas y Soluciones

-A pesar de los coeficientes de seguridad adoptpdo$as normas de fabricacion de

cucharas, algunos hechos llevan a la situacioredga tales como:

* Derramamiento del metal liquido en los mufionegsati#o sus dimensiones.
» Derramamiento del metal liquido en los mufionesraligo sus caracteristicas

fisicas internas.
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» Desgaste por el uso, alterando sus dimensiones.

La solucion del problema para un riguroso procesmentenimiento preventivo dentro

de la rutina:

* Ensayo trimestral con ultrasonido.
* En el caso de deteccion de defectos los mufionendady cambiados por los

pares.

Sector Parqgue Chatarra

Falla / Consecuencias

Amortiguadores y cilindros en la chatarra.

ConsecuenciaExplosiones durante el proceso de fusion de laaot@aen hornos

eléctricos a arco.

= Heridas y quemaduras en operarios.
= Muerte de operario.

= Darlos en los equipamientos.

Causas vy Soluciones

- Estos accidentes son causados por la presencraatéguadores y cilindros cerrados
frecuentemente encontrados en chatarras mixtagnBuel proceso de calentamiento
para la fusion, los contenidos de estos artefamnscalentados y terminan por explotar

dentro del horno, pudiendo causar accidentes irapias.

La solucion del problema pasa por la concectdn en el origen, a través de un
buen trabajo junto al proveedor de chatarra. Eateajo ademas de castigos también
debe establecer un criterio de premiacién parall@gugue recogen estos artefactos
separadamente. Ademas de esto, los operadoresadglepchatarra de la planta de
Aceria deben pasar por un riguroso y repetitivoesatmiento. El personal nuevo debe
recibir un tratamiento especial. Finalmente lagzaseencontradas deben ser cortadas

con equipo propio para permitir su consumo.
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Falla / Consecuencias

Bombas en la chatarra.

ConsecuenciasExplosiones durante el proceso de fusién de ldaol@aen Hornos

Eléctricos a Arco. Son explosiones cuya intensitigeende del poder del artefacto.

= Heridas y quemaduras en operarios.
= Muerte de operario.

= Dairlos en los equipamientos.

Causas vy Soluciones

- Estos accidentes son causados por la presenciatgos tipos de explosivos como
balas, granadas, bombas de uso militar, etc. Eraxtog en la chatarra mixta. Durante
el proceso de calentamiento para la fusion, logenitios de estos artefactos son
calentados y acaban por explotar dentro del hocansando accidentes de gran

proporcion.

La solucion del problema pasa por la conceacion en el origen, a través de un
buen trabajo junto al proveedor de chatarra. Hateajo ademas de castigos también
debe establecer un criterio de premiacién parallagugue recogen estos artefactos
separadamente. Ademas de esto, los operadoresadglepchatarra de la planta de
Aceria deben pasar por un riguroso y repetitivoegr@imiento. El personal nuevo debe
recibir un tratamiento especial. Finalmente laggseencontradas deben ser separadas y

entregadas a érganos de seguridad competentes.
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INVESTIGACION DESCRIPTIVA,
EXPLORATORIA Y EXPLICATIVA
DE LOS DISTINTOS INDICES DE
ACCIDENTABILIDAD DE LA
EMPRESA, OBJETO DE
INVESTIGACION
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El presente capitulo se desarrolld, en bada @&vestigacion realizada sobre
estadisticas en sectores y diagnésticos de aceglgdra de esta forma proponer
medidas de prevencion de siniestralidad, objetivasadas en el analisis de riesgos de
la aceria, pretendiendo con ello modificar la deadi de la Empresa y establecer pautas

0 nuevas lineas para futuras investigaciones.
Tasas de Siniestralidad

Para realizar la elaboracion del plan deaeidn de siniestralidad se trabajé con la
estadistica de accidentes que registra la Ackriayal permitira la elaboracion del
objetivo de esta tesis de proponer un plan de oiglucle siniestralidad. Desde el afio
2011 a 2015, tal registro nos permite determingal®os donde se registraron la mayor
cantidad de accidentes y determinar los indicesladgasa de INCIDENCIA,
FRECUENCIA'Y GRAVEDAD.

Afio Cant!dad Operarios Dl'gs Hor.as

de accidentes expuestos Perdidos Trabajadas
2011 31 615 1078 1282022
2012 32 590 977 1145307
2013 43 496 2059 1078749
2014 41 506 1341 925047
2015 45 493 1117 1177783
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Se observé que en los afios 2013 y 2015 ragit mayor cantidad de accidentes
laborales, los cuales originaron que sea elevat#s#ade incidencia.
También desde el punto de vista de la cantidaatdelentes laborales los afios 2012 y
2014, condicionan una elevacion en los indicesxdidéncia que deben ser observados
y controlados siguiendo con la aplicaciéon de plateeseduccion de siniestralidad.

El plan de reduccién de siniestralidad sefemmionara en base a la accidentalidad

del ultimo afio 2015, ya que este fue un afio coradEmos accidentes.

Para la elaboracion del plan de reduccidonmlesiralidad se procedi6 a realizar una
investigacion de accidentes recolectando infornmad® la cantidad de accidentes del
afo 2015, tipificando los riesgos mediante un addiy implantando medidas

correctivas.

Planilla de cédigo de Descripcién de la Forma de Aidente

Caidas de personas

101 Caidas de personas con desnivelacion por caielsde alturas (arboles,
edificios, andamios, escaleras, maquinas de trabaldculos)

102 Caidas de personas con desnivelacion por cafd@sofundidades (pozas,
fosos, excavaciones, aberturas en el suelo)

103 Caidas de personas que ocurren al mismo nivel
104 Caida de personas al agua
105 Caida de distinto nivel.

Caidas de objetos

201 Derrumbe (caidas de masas de tierra, de megsedras, de nieve)

202 Desplome (de edificios, de muros, de andanuesescaleras, de pilas |de
mercancias)

203 Caidas de objetos en curso de manutencion fnanua

204 Caidas de objetos mobiliarios (artefactos de, lwentanas, marcgs,
bibliotecas, etc.)

205 Otras caidas de objetos no incluidos en egigaiteriores de este apartaglo

Pisadas sobre, choques contra, o golpes por objetas excepcion de

v
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caidas de objetos

301 Pisadas sobre objetos

302 Choques contra objetos inmdviles (a excepc#rclibques debidos a una
caida anterior)

303 Choque contra objetos moviles

304 Golpes por objetos mdviles (comprendidos lagrfrentos volantes y las
particulas), a excepcion de los golpes por objgtescaen

305 Golpe con objeto mavil.

306 Golpe con objeto y parte movil.
Atrapamiento por un objeto o entre objetos

401 Atrapamiento por un objeto

402 Atrapamiento entre un objeto inmovil y un objetovil

403 Atrapamiento entre dos objetos moviles (a ecidéepde los objetos volantes
0 que caen)
Esfuerzos excesivos

501 Esfuerzos fisicos excesivos al levantar objetos

502 Esfuerzos fisicos excesivos al empujar objetos

503 Esfuerzos fisicos excesivos al tirar de objetos

504 Esfuerzos fisicos excesivos al manejar objetos

505 Esfuerzos fisicos excesivos al lanzar objetos
Exposicion a, o contacto con, temperaturas extremas

601 Exposicion al calor (de la atmdsfera o del amigi de trabajo)

602 Exposicion al frio (de la atmdsfera o del amtaiale trabajo)

603 Contacto con sustancias u objetos calientes

604 Contacto con sustancias u objetos muy frios

605 Contacto con fuego
Exposicién a, o contacto con, la corriente eléctric

701 Exposicion a la corriente eléctrica (tierra edm agua o ambiente con vapor
gue transmita electricidad)
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702 Contacto directo con fuente de generacién aosinision de corriente
eléctrica

Exposicion a, o contacto con, sustancias nocivasasliaciones

801 Contacto por inhalacidon de sustancias quimicas

802 Contacto por ingestion de sustancias quimicas

803 Contacto por absorcién cutanea de sustanciasafis

804 Contacto con agentes bioldgicos (absorcion, initaiac

805 Exposicion a radiaciones ionizantes

806 Exposicidn a otras radiaciones

807 Inoculacién de agentes bioldgicos (por pinchbeddas cortantes)

Otras formas de accidente, no clasificadas bajo ais epigrafes, incluidos
aquellos accidentes no clasificados por falta de e suficientes

\°24

901 Explosion o implosién

902 Incendio

903 Atropellamiento de animales
904 Mordedura de animales

905 Picaduras

906 Atropellamiento por vehiculo

907 Choque de Vehiculos

908 Fallas en los mecanismos para trabajos hipeosar

909 Agresion con armas

910 Agresion sin armas

911 Injuria punzo-cortante o contusa involuntaria

999 Otras Formas de Accidente no incluidas endagmte Codificacion
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Cantidad de accidentes ocurridos en el Afio 2018 Aceria:

_S

Contacto con sustancias u objetos calienteg 6

Caida al mismo nivel

Caida a distinto nivel

Golpe con objeto movil

Pisadas sobre objetos 4

Esfuerzos fisicos excesivos al empujar objefos

Esfuerzos fisicos excesivos al manejar objefos 2
Choques contra objetos inmaoviles 3
Atrapamiento por un objeto 3
Ruido 1
Cuerpo extrafio en 0jos 7
TOTAL 45
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Tomando como variable, la antigiedad de opéaario en la empresa, se realizé un
grafico con la distribucion de los accidentes, sgeova que alrededor de los 6, 8 y 10
afos son los cuales que concentran la mayor paréeadentes y luego en los 20 y 23
afos se produce otro crecimiento en cantidad ddeattes, por lo tanto los que recién
se inician se confian al trabajar y no toman corigede los riesgos y los operarios con
mayor antigiiedad son rebeldes a cumplir con lama®rde seguridad, piensan que

nunca les va a pasar nada, pero no es asi porgl@@o 2015 se accidentaron.
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PLAN DE REDUCCION
DE SINIESTRALIDAD
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Introduccioén:

Plan de reduccién de siniestralidad

La alta accidentalidad registrada en la agdigtiaceria brindé suficientes datos para

efectuar una evaluacion de las causas de accideetesminacion de areas de riesgo y

valorizacion de la gravedad de los mismos, para dpiesta manera se proceda a

elaborar un programa de reduccion de accidentaligesd reducir la siniestralidad.

Se propuso como principal objetivo transnatilos jefes, supervisores y operarios

de toda la planta la problematica de la accidetgdlicomo parte de los procesos

productivos, de manera de demostrar que crear atebiele trabajos seguros y sanos

redunda en mayor productividad y calidad del trabaj

Plan de reduccién de siniestralidad y adecuacion baral

Plan de investigacion de accidente del afio 2015 s respectivas medidas a

implantar:
Cddigo de
descripcion de| N° de Medidas Fecha de
forma de Accidente Causa correctivas ejecucion
accidente
Al caer escoria | -Alejarse y estat
liquida del H3 | prevenido
sobre zona cuando el horno
hameda del inicie la etapa
suelo, esta de afino de
reacciona escoriado
salpicando -Modificar
603 1 Accidente | escoriay parte | sistemade | ..... l...... l......
de ella impacta| evacuacion de
sobre la parte | escoria del
alta de espalda] horno 3
provocandole | -Usar campera
guemaduras ignifuga todo el
superficiales al | tiempo
operario.
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Al estar -Chequear
cortando equipos antes de
chatarra con usar, no se
equipo de debera usar si
oxigas se estan en mal
603 1 Accidente | produce una estado) | ..... l...... l......
desatencion del -Recambio de
operario por lo | sopletes en mal
gue el soplete | estado
produce una -Uso correcto de
guemadura en | los elementos de
mano derecha a seguridad, se
la altura de la | recomienda usar
mufieca. guantes de
cuero pufio
largo para esta
tarea.
El operario se | El operario para
encontraba esta tarea debe
soldando chapag utilizar
y de pronto le | borceguies y ng
salté una botines ya que
particula los mismos no
incandescente | cubren
603 1 Accidente | que perfor6 el | totalmentey, | ..... l...... l......
pantalén y se | por ende, las
incrusto en chispas pueden
parte interior entrar y
del botin producir dafios
ocasionando | al trabajador.
guemadura de
la piel y la
media.
Cuando el Para exposicion
603
operario durante la
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inyectaba
oxigeno,
escoria que se

encontraba en

fundicion de
chatarra
colocarse todos
los elementos d

1 Accidente | el interior del | proteccion | ..... l...... l......

horno reacciona personal. En
en forma de este caso el
chispa 'y operario no
ocasiona una | tenia polainas
guemadura en | las cuales las
botamanga del | deberia usar
pantalon y todo el tiempo
provoco un leve al estar
enrojecimiento | expuesto.
en pierna.
Durante la Mejorar la
abertura de proteccion
piquera con personal de los
lanza de operarios al
oxigeno, se realizar esta
produjo tarea, proveer
reaccion con | guantes
gran expulsion | ignifugos de
de escoria puiio largo para

603 2 Accidentes | liquida evitar que las | ..... [...... [......
incandescente, | chispas hagan

lo que impacto
en los
operarios,
tenian todos log
elementos de
seguridad pero
por el guante
ingreso objetos

calientes y

contacto con la
piel del
operario.
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sufrieron
guemaduras

leves en la piel.

Cuando estaba

Prestar atenciorn

subiendo la durante el

escalera el acceso a cabing
103 1 Accidente | operario pis6 |delhorno | ..... [...... [......

mal en el eléctrico.

ultimo escalén,

cayendo sobre

el piso de la

cabina del

horno eléctrico

3 golpeandose

brazo derecho.

El operario -Observar

estaba haciendpsiempre por

pasar las donde se circula

ferroaleaciones| -Mantener

colocando cuba siempre tapadas

en gancho de | las aberturas

puente grda para electrodos

para que luego | se debera

esta lleve al disponer de otrg
103 1 Accidente | horno eléctrico | tipo de tapas | ..... l...... l......

y al terminar
esta maniobra
el operario sin
percatarse que
en el piso habia
tres huecos qus
se usan para
colocar los
electrodos,

tropieza y cae

para mas

seguridad.

Alumno: Velazquez Marcelo Ramon

Director de Tesis: Cruz Gabriel Martin
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golpeandose el
tobillo

izquierdo.

Momentos en

gue el operario

-Se debera

realizar orden y

se desplazaba | limpieza del
103 1 Accidente | hacia la nave | sector a diario. | ..... [...... /......
principal, pisa | -Circular con
una zona precaucion por
desnivelada, la zona.
provocandole Ia -Arreglar
torcedura del | urgente las
pie derecho. desnivelaciones
y colocar
carteles de
seguridad.
Mientras -En las
posicionaban | maniobras
restos de cercanas
chatarra hacia | alrededor del
adentro del horno, siempre
horno, hacen un estar atento por
103 2 Accidentes | paso en falso | donde transita, | ..... l...... l......

metiendo pie en
la abertura que
hay en la tapa

de la cremallers
izquierda del

horno.

dado que hay
muchos
desniveles y

| aberturas.
-Se debera
modificar para
mas seguridad
la tapa de
cremallera para
gue abarque
toda la

superficie y

Alumno: Velazquez Marcelo Ramon

Director de Tesis: Cruz Gabriel Martin
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cubra el hueco

existente.
Operadores se | -Prestar
encontraban atencion al
sobre escalera | transitar por el

105 2 Accidentes | que va a la sector horno | ..... l...... l......
béveda del eléctrico 3
horno eléctrico | -Hacer limpieza
3 sacando a diario del
escoria sector.
adherida en
cuba, al
momento de
descender del
mismo por
escalones
mojados se
caen
provocando
golpes en
piernas.

En momentos | -Se debera

en que los fabricar
operarios barandas de
realizaban la | contencion en la
limpieza de las | plataforma de
lingoteras con | limpieza de

aire lingoteras.

105 3 Accidentes | comprimido, -Prestar | ... l...... l......
retroceden atencion en el
pisando en trabajo.
falso, lo que -Supervisar
provoco la mientras dure e
pérdida del trabajo.
equilibrio

Alumno: Velazquez Marcelo Ramon
Director de Tesis: Cruz Gabriel Martin
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cayendo entre
la plataforma y
la bomba
hidraulica,
provocandoles
multiples

golpes.

105 1 Accidente

Inspeccionando
el lugar se
verifico que la
pala mecaniza
se encontraba
en zona donde
se descarga
residuos con el
motor detenido,
cabe destacar
gue la escalera

y pasamanos d

D

ascenso y
descenso al
vehiculo se
encuentran en
buenas
condiciones,
por ende el
accidente que
tuvo el operario
fue por no tenef
concentracion
al descender dg
la maquina por
lo que hizo que
al bajar de la

misma se

-Capacitar en el
uso correcto de
maquinarias
pesadas y
prestar atencion
en el trabajo,
avisar en caso
de no sentirse
bien para operar

la maquina.

Alumno: Velazquez Marcelo Ramon
Director de Tesis: Cruz Gabriel Martin
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accidente
sufriendo
traumatismo de

pie izquierdo.

305 1 Accidente

En momentos
en que el
operario
cambiaba la
posicion del
candn de
oxigas, se
desconecta la
manguera de
oxigeno. Dicha
manguera al
tener fluido a
alta presion le
da un golpe en
el tobillo
derecho. El
desacople se
produjo porque
accidentalments
al querer mover
el cafién se
acciono sobre €
acople
haciéndolo
retroceder y
guedando libre

la manguera.

A\)”4

Cambiar de
posicion el

acople.

Cuando se
limpiaba la
puerta de

trabajo del

-Control de
estado de

herramientas

antes de usarlas

Alumno: Velazquez Marcelo Ramon
Director de Tesis: Cruz Gabriel Martin
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horno eléctrico

y en caso de mal

305 3 Accidentes | 1, los operarios| estado selas | ..... l...... l......
gue sostenian | debe reemplazar
barreta y el otrg con unas
operario que | nuevas.
golpeaba con Ig -Planificacion y
maza y en unos coordinacion de
de los golpes se trabajo seguro.
desprendio la
maza del cabo
impactando
levemente en I3
parte inferior
del personal.

El operario Capacitar sobre
realizaba el uso correcto
limpieza de de elementos d¢
fosa de seguridad y
sangrado en atencion en el
horno eléctrico | trabajo.

1, al intentar

enganchar placa

de acero,

305 1 Accidente |realiza | | ... [...... [.....
movimiento en
falso y se
produce un
golpe lo que
provoca un
corte en dedo
indice en mano
derecha.

Durante la -Prestar

limpieza de la

plataforma de |z

atencion durantg

U

1 la limpieza

Alumno: Velazquez Marcelo Ramon

Director de Tesis: Cruz Gabriel Martin
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301 1 Accidente | bascula el -Tener botines | ..... [...... l.....
operario pis6 un de seguridad en
material de buen estado
chatarra -Usar varilla
cayendo sobre | para el barrido
plataforma y de chatarra que
golpeandose el| quede en
hombro béascula.
izquierdo.

Cuando el -Capacitacion y
operario concientizacién
transitaba en | de tareas 'y
plataforma de | riesgos
aparcado de -Eliminar todo
cafos y material que
ladrillos, el cause peligro
mismo pis6 una durante el

301 1 Accidente | madera con transito de los | ..... [...... l......
clavo, trabajadores por
produciendo la zona.
lesion en planta
de pie
izquierdo. El
operario fue a
buscar cafios
para abrir
piquera del
horno eléctrico
2.

En el momento| -Se debe
que extremar el
inspeccionaban| cuidado y la
chatarra en atencion al

301 2 Accidentes | camion del caminar sobre | ..... [...... [......
proveedor, los | superficies

Alumno: Velazquez Marcelo Ramon

Director de Tesis: Cruz Gabriel Martin
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operarios pisan
un canasto de

rodamiento por
lo que golpean

pierna derecha

irregulares.
-Colocar

plataformas
para observar |3

chatarra, nunca

y pantorrilla se debe subir a
izquierda la caja de los
produciendo camiones.
herida cortante.

Mientras el Se debe
operario movia | implementar

bolsones sobre

maquinaria parg

502 1 Accidente | rodillos siente | el movimiento | ..... l...... l......
un tiron en el | de material con
hombro peso.
izquierdo.
Los operarios | No cargar
realizaban el | demasiado el
agregado de tacho con cal,
materiales ya que al
mediante un empujar se
tacho al tiende a realizar
caldero, un mas esfuerzo,
502 2 Accidentes | operario siente | realizar esta | ..... l...... [......

un fuerte tiron
en su hombro
derecho y el
otro operario le

maniobra con
precaucion y

con supervision

afecta el

hombro

izquierdo.

Cuando los Realizar
operarios movimientos no
procedian a bruscos porque

Alumno: Velazquez Marcelo Ramon

Director de Tesis: Cruz Gabriel Martin
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504 2 Accidentes | limpiar puerta | pueden causar | ..... l...... l......
de trabajo de | dafios fisicos.
horno eléctrico
1 conmazay
barreta sienten
molestias en sus
partes
superiores del
cuerpo
De acuerdo a lg -Mejorar la
manifestado por iluminacion del
el operario, sector.
cuando se -En la zona de
retiraba del trabajo de los
horno eléctrico | hornos

302 1 Accidente | 1 choco tobillo | eléctricos se | ..... [...... [......
del pie derecho| requiere
en cafion de maxima
oxigas frente a | atencion al
las tolvas de circular por la
fundentes misma.
Cuando el -Mejorar
operario sistemas de
trabajaba escaleras
colocando -Tener mas
mangueras de | espacio para
refrigeracion maniobra de
del horno cambio de
eléctrico 3, manguera.

302 1 Accidente | ajuste conllave] | ... l...... l......
estilson, el
operario al
hacer una mala
maniobra se
suelta la llave y

Alumno: Velazquez Marcelo Ramon

Director de Tesis: Cruz Gabriel Martin
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golpea su
costilla del lado
izquierdo
contra una
caferia. La
tarea se realiza
en un lugar
incbmodo
debajo de
escalera en
acceso a
plataforma

Cuando el

operario subia
por la escalera
hacia el puente

graa, pisa mal

-Prestar
atencion al
acceder a
cabinas de

puente grla.

sobre peldafio | -Hacer
302 1 Accidente | (hierro mantenimiento | ..... l...... [......
redondo), de escaleras de
provocando que accesos a
impactara su | puentes gruas.
hombro
derecho con la
estructura de la
escalera.
Al levantar una | -Capacitar que
chapa se hace | se debe trabajat
apretar mano | conscientemente
derecha Yy No con excesd
401 1 Accidente de confianza. | ..... [...... /...

-Para levantar
metales con
gran peso se

debe hacer con

Alumno: Velazquez Marcelo Ramon
Director de Tesis: Cruz Gabriel Martin
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el puente graay
con supervision
El operario al | Se debera
intentar sacar la colocar un tope
buza interna de| en la barra para|
caldero, la gue una vez
misma se saca | sacado la buza
golpeando con | interna, la barra
una barrade | no siga
401 1 Accidente | hierro que se | avanzando. | ..... l...... l......
desliza sobre un
rodillo, en ese
momento el
operario se hacg
aprisionar la
mano izquierda
con la barra.
En momentos | -Utilizar para
en que se limpiar esas
limpiaba la zonas cafos mas
boveda livianos.
refrigerada con| -Esta tarea la
una barreta, se| debe realizar
401 1 Accidente | cae una parte depersonal | ..... [...... [......
material capacitado y
impactando con con experiencia
la barreta, en
donde quedd
atrapada la
mano izquierda
del operario.
Cuando el -Se debera
70400 Factores 1 Accidente | operario se controlarlas | ..... l...... l......
fisicos (Ruido) encontraba mangueras antgs

Alumno: Velazquez Marcelo Ramon
Director de Tesis: Cruz Gabriel Martin
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oxidando, por
rotura de
manguera de
oxigeno se
produce un
retroceso
produciendo un
fuerte ruido, lo
cual afecto los
oidos del

operario

del afino y si es
necesario se
cambiara las

mismas.

15 Lesion
(Cuerpo
extrafo en

0j0Ss)

7 Accidentes

La lesion
producida por
cuerpo extrafo
en los ojos en
estos siete
operarios es
debido a la falta
de uso de lente
de seguridad y
pantallas
faciales, cuandg
estaban
realizando
tareas en dondg
habia particulas

en suspension.

-Capacitar en el
uso de gafas de
seguridad y
mantenimiento.
-Supervisar
cuando los
operarios estén

srealizando
tareas donde se
desprenden

) chispas o haya
particulas en
suspension,

> asegurarse de
gue usen el
elemento de
seguridad
adecuado para

tal tarea.

Alumno: Velazquez Marcelo Ramon

Director de Tesis: Cruz Gabriel Martin
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Plan de adecuacion laboral

Para reacondicionar las instalaciones se grexan a realizar un checklist de la ley
de Higiene y Seguridad en el trabajo N° 19587/@8, respecto a la resolucion 463/09
para construir un plan de adecuacion laboral stdwenstalaciones de la actividad

Aceria.

] CONDICIONES A
N CUMPLIR SI | NO| N/A | NORMATIVA VIGENTE

SERVICIO DE HIGIENE
Y SEGURIDAD EN EL
TRABAJO

¢, Dispone del Servicio de

Higiene y Seguridad? X Art. 3, Decreto. 1338/96

¢,Cumple con las horas
2 | profesionales segun X Decreto. 1338/96
Decreto 1338/96?

¢,Posee documentacion
actualizada sobre andlisis [de
3 |riesgos y medidas X Art. 10, Decreto. 1338/96
preventivas, en los puesto
de trabajo?

[

SERVICIO DE
MEDICINA DEL
TRABAJO

¢, Dispone del Servicio de

Medicina del Trabajo? X Art. 3, Decreto. 1338/96

¢, Posee documentacion
actualizada sobre accione
tales como de educacion
5 o X Art. 5, Decreto. 1338/96
sanitaria, socorro,
vacunacion y estudios de

ausentismo por morbilidad?

[v2)

¢ Se realizan los examene

2

6 L X Resolucién. 43/97y 54/98
periddicos?
HERRAMIENTAS
Alumno: Velazquez Marcelo Ramon 143
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¢ Las herramientas estan ¢

2N

Cap.15 Art.110 Decreto.

7 | estado de conservacion 351/79
adecuado?
o [t |, cap 15 . 103y 10
asy Decreto. 351/79
seguras?
¢Las herramientas corto- Cap.15 Art.110 Decreto.
9 |punzantes poseen fundas |0X
. 351/79
vainas?
¢Existe ur? Iug.a}r destinadg Cap.15 Art.110 Decreto.
10 |para la ubicacion ordenada X
: 351/79
de las herramientas?
L tatil |éctri
[ e cap 15 . 102y 11
P . . P P Decreto. 351/79
evitar riesgos?
¢Las neumaticas e
12 hidraulicas poseen vélvulasx Cap. 15 Arts. 103y 110
de cierre automatico al dejar Decreto. 351/79
de accionarla?
MAQUINAS
¢ Tienen todas las maquinas
herramientas Cap. 15 Arts. 103, 104,105
13 Y . ’ . X 106, 107 y 110 Decreto.
protecciones para evitar
. . 351/79
riesgos al trabajador?
14 ¢ Existen dispositivos de X Cap. 15 Arts. 103y 104
parada de emergencia? Decreto. 351/79
¢, Se han previsto sistema (e
15 bloqueo de la maquina pa'e& Cap. 15 Arts. 108y 109
operaciones de Decreto. 351/79
mantenimiento?
16 | cioricas, sistoma de puektx ap. L4 Anexo V1 Puto
. ! pues 3.3.1 Decreto. 351/79
a tierra?
¢ Estan identificadas
17 conforme a normas IRAM Cap. 12 Arts. 77, 78y 81

todas las partes de maquit
y equipos que en

accionamiento puedan

Decreto. 351/79

Alumno: Velazquez Marcelo Ramon
Director de Tesis: Cruz Gabriel Martin
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causar dano a los
trabajadores?

ESPACIOS DE TRABAJC

¢ Existe orden y limpieza €

Cap.5 Art. 42

18 los puestos de trabajo? X Decreto. 351/79
¢, Existen depésito de
. . Art. 42
19 |residuos en los puestos de X Cap.5 Ar

trabajo?

Decreto. 351/79

20

¢ Tienen las salientes y
partes moviles de maquina
y/o instalaciones,
sefalizacion y proteccion?

B

Cap. 12 Art. 81 Decreto.
351/79

ERGONOMIA

21

¢, Se desarrolla un Progran
de Ergonomia Integrado
para los distintos puestos
trabajo?

na

de

Anexo | Resolucion 295/03

22

¢ Se realizan controles de

ingenieria a los puestos de

trabajo?

Anexo | Resolucion 295/03

23

¢ Se realizan controles
administrativos y
seguimientos a los puesto
de trabajo?

2

Anexo | Resolucion 295/03

PROTECCION CONTRA
INCENDIOS

24

¢ Existen medios o vias de
escape adecuadas en cas
de incendio?

Cap.12 Art. 80 y Cap. 18

25

¢, Cuentan con estudio de
carga de fuego?

Cap.18 Art.183, Dec.351/7¢

QO

26

¢La cantidad de matafueg
es acorde a la carga de
fuego?

Cap.18 Art.175y 176
Dec. 351/79

27

¢ Se registra el control de
recargas y/o reparacion?

Cap.18 Art. 183 a 186
Dec.351/79

Alumno: Velazquez Marcelo Ramon
Director de Tesis: Cruz Gabriel Martin
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¢, Se registra el control de
28 |prueba hidraulica de carros X
y/o matafuegos?

Cap.18 Art.183 a 185,
Dec.351/79

¢ Existen sistemas de

29 ., i .
deteccioén de incendios?

X Cap.18 Art.182, Dec.351/79

¢, Cuentan con habilitacion
los carros y/o matafuegos |y Cap. 18, Art.183, Dec
demas instalaciones para 351/79

extincion?

30

¢ El depdsito de
31 |combustibles cumple con laX
legislacion vigente?

Cap.18 Art.164 a 168
Dec. 351/79

¢ Se acredita la realizacion
32 |periodica de simulacros de X
evacuacion?

Cap.18 Art.187 Dec.
351/79

¢, Se disponen de estanterias
0 elementos equivalentes dg(
material no combustible o
metalico?

33 Cap.18 Art.169 Dec.351/79

¢, Se separan en forma
alternada, las de materiales
34 |combustibles conlasno | X Cap.18 Art.169 Dec.351/79
combustibles y las que
puedan reaccionar entre sj?

ALMACENAJE

¢, Se almacenan los

productos respetando la
35 |distancia minimade 1 m | X Cap.18 Art.169 Dec.351/79
entre la parte superior de las
estibas y el techo?

¢ Los sistemas de
almacenaje permiten una
adecuada circulacién y so
seguros?

Cap.5Art. 42y 43

36 Dec. 351/79

=)

¢ En los almacenajes a
granel, las estibas cuentan Cap.5Art. 42y 43
con elementos de Dec. 351/79

contencién?

37

Alumno: Velazquez Marcelo Ramon 146
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ALMACENAJE DE
SUSTANCIAS
PELIGROSAS

¢ Se encuentran separado
38 |los productos X
incompatibles?

[v)

Cap. 17 Art.145 Dec.
351/79

¢ Se identifican los
39 |productos riesgosos X
almacenados?

Cap. 17 Art.145 Dec.
351/79

¢ Se proveen elementos d¢
40 |proteccion adecuados al X
personal?

A\1%

Cap. 17 Art.145 Dec.
351/79

¢ Existen duchas de
emergencia y/o lava 0jos &n
los sectores con productos
peligrosos?

41 X Cap. 5 Art. 42 Dec. 351/79

¢ En atmaosferas inflamables
42 |lainstalacion eléctrica es X
antiexplosiva?

Cap. 18 Art. 165,166 y 167
Dec. 351/79

¢ Existe un sistema para
43 |control de derrames de X
productos peligrosos?

Cap. 17 Art.145y 148 Dec|
351/79

SUSTANCIAS
PELIGROSAS

¢, Su fabricacién y/o
44 | manipuleo cumplimenta la X
legislacion vigente?

Cap. 17 Art. 145y 147 a 150
Dec. 351/79

¢, Todas las sustancias que se
utilizan poseen sus Cap. 17 Art. 145y 147 a 150
respectivas hojas de Dec. 351/79
seguridad?

45

¢Las instalaciones y

equipos se encuentran
46 |protegidos contra el efectq X
corrosivo de las sustancias
empleadas?

Cap. 17 Art.148
Dec. 351/79

47 | ¢Se fabrican, depositan o X

. . Cap. 17 Art 146
manipulan sustancias

Alumno: Velazquez Marcelo Ramon 147
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explosivas, teniendo en Dec. 351/79
cuenta lo reglamentado par
Fabricaciones Militares?
¢ Existen dispositivos de
15 (oo i s cap 17 .11
© manip Dec. 351/79
sustancias infectantes y/o
contaminantes?
¢.Se ha senalizado y
resguardado la zona o los Cap. 17 Art. 148
49 |elementos afectados ante
Dec. 351/79
casos de derrame de
sustancias corrosivas?
¢ Se ha evitado la
acumulacion de desechos
P ' Dec. 351/79
implementado la
desinfeccién
correspondiente?
¢, Se confecciond un plan de
51 seguridad para casos de Cap. 17 Art. 145
emergencia, y se colocé en Dec. 351/79
lugar visible?
RIESGO ELECTRICO
C',E'stgn todos los cableadas Cap. 14 Art. 95 y 96
52 |eléctricos adecuadamente| X
. Dec. 351/79
contenidos?
¢, L0os conectores eléctricos Cap. 14 Art. 95 y 96
53 |[se encuentran en buen X
Dec. 351/79
estado?
54 gLL?is :)nsSteaIlléac;Ir(i)cnoesSc{Jm len X Cap. 14 Art. 95y 96
auip P Dec. 351/79

con la legislacion?

Alumno: Velazquez Marcelo Ramon
Director de Tesis: Cruz Gabriel Martin
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¢JLas tareas de

mantenimiento son
55 |efectuadas por personal | X
capacitado y autorizado por
la empresa?

Cap. 14 Art. 98
Dec. 351/79

¢, Se efectla y registra los
resultados del
mantenimiento de las

56 |instalaciones, enbasea | X
programas confeccionado
de acuerdo a normas de
seguridad?

Cap. 14 Art. 98
Dec. 351/79

\"2J

¢ Los proyectos de
instalaciones y equipos
eléctricos de mas de 1000
voltios cumplimentan con
57 lo establecido en la X Cap. 14 Art. 97
legislacion vigente y estan Dec. 351/79
aprobados por el
responsable de Higiene y
Seguridad en el rubro de su

competencia?

¢, Se adoptan las medidas de
seguridad en locales donde
se manipule sustancias Cap. 14 Art. 99
corrosivas, inflamables y/g Dec. 351/79

explosivas 0 de alto riesgq y
en locales humedos?

58

Se han adoptado las
medidas para la proteccion
contra riesgos de contactos
directos e indirectos?

Cap. 14 Art. 100 Dec.
X 351/79 y punto 3.3.2. Anexp
VI

59

¢, Se han adoptado medidgs

para eliminar la electricidad Cap. 14 Art. 101 Dec.
60 |estatica en todas las X 351/79 y punto 3.6 Anexo
operaciones que pueda Vi

producirse?

¢, Posee instalacion para
prevenir sobretensiones Cap. 14 Art. 102
producidas por descargas Dec. 351/79

atmosféricas (pararrayos)?

61

Alumno: Velazquez Marcelo Ramon 149
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62

¢ Poseen las instalaciones
tomas atierra
independientes de la
instalada para descargas
atmosféricas?

Cap. 14 Art. 102 y Anexo
VI, pto. 3.3.1 Dec. 351/79

63

¢Las puestas a tierra se
verifican peridédicamente
mediante mediciones?

Anexo VI pto. 3,1,
Dec. 351/79

APARATOS SOMETIDOS
A PRESION

64

¢ Se realizan los controles
inspecciones periddicas

establecidos en calderas y
todo otro aparato sometidg
a presion?

e

Cap. 16 Art 140
Dec. 351/79

65

¢ Se han fijado las
instrucciones detalladas c¢
esquemas de la instalacio
y los procedimientos
operativos?

N,X

Cap. 16 Art 138
Dec. 351/79

66

¢, Se protegen los hornos,
calderas, etc., para evitar
accion del calor?

ax

Cap. 16 Art 139 Dec. 351/7

67

¢ Estan los cilindros que
contengan gases sometidc
a presion adecuadamente
almacenados?

Bl

Cap. 16 Art. 142
Dec. 351/79

¢ Los restantes aparatos
sometidos a presion,

: .. .16 Art. 141 y Art. 14
68 cuentan con dispositivos deX Cap. 16 y 3
proteccion y seguridad?
; Cuenta el operador con la
¢-uenta € op Cap. 16 Art. 138 Dec.
69 |capacitacion y/o X

habilitacion pertinente?

351/79

70

¢ Estan aislados y
convenientemente
ventilados los aparatos
capaces de producir frio,
con posibilidad de

Cap. 16 Art. 144 Dec.
351/79
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Director de Tesis: Cruz Gabriel Martin

150



£
“Andlisis de Riesgos en una Aceria y Prevenciofadginiestralidad” E L

desprendimiento de
contaminantes?

EQUIPOS Y ELEMENTOS
DE PROTECCION
PERSONAL (E.P.P.)

¢, Se provee a todos los
trabajadores, de los
elementos de proteccion Cap.19 Art. 188 a 190
personal adecuada, acorde Dec. 351/79

los riesgos a los que se
hallan expuestos?

71

X

¢ Existen sefalizaciones

visibles en los puestos y/o
lugares de trabajo sobre la
obligatoriedad del uso de
los elementos de proteccion
personal?

72 X Cap. 12 Art 84 Dec. 351/79

¢ Se verifica la existencia
73 |de registros de entrega de| X Res. 299/11
los E.P.P.?

¢ Se realizo un estudio por
puesto de trabajo o sector Cap. 19, Art. 188,
donde se detallen los E.P.P. Dec. 351/79

necesarios?

74

ILUMINACION Y COLOR

¢, Se cumple con los
requisitos de iluminacion Cap. 12 Art. 71
establecidos en la Dec. 351/79

legislacion vigente?

75

¢ Se hainstalado un sistema
de iluminacién de
emergencia, en casos Cap. 12 Art. 76
necesarios, acorde a los Dec. 351/79

requerimientos de la
legislacion vigente?

76

¢, Se registran las mediciones
77 |en los puestos y/o lugares| X Cap. 12 Art. 73a 75
de trabajo?
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¢ Los niveles existentes

Cap. 12 Art. 73 a 75

QO

78 cymplen con la legislacion X Dec. 351/79
vigente?
¢ Existe marcacion visible
de pasillos, circulaciones de

79 transito y lugares de cruce X Cap. 12 Art. 79
donde circulen cargas Dec. 351/79
suspendidas y otros
elementos de transporte?
¢ Se encuentran sefalizadps
| . -

50 | on como o ‘jjl | Cap. 12 Art. 80 y Cap. 18
. P g. Art. 172 inc.2 Dec. 351/79
indicadas las salidas
normales y de emergencia?

gy |cOeencuentran | Cap. 12 Art. 82 Dec. 351/74
identificadas las cafierias?

CONDICIONES
HIGROTERMICAS
¢, Se registran las mediciones Cap. 8 Art. 60 Dec. 351/79

82 |en los puestos y/o lugares Anexo Il Res. 295/03 y Art
de trabajo? 10 Dec. 1338/96
¢El personal sometido a Cap. 8 Art. 60 Dec. 351/79

83 |estrés por frio, esta Anexo Il Res. 295/03
protegido adecuadamente[? y '
¢, Se adoptaron las

ol il Cap. 8 .60 Do 3517
ylolug rabajo ae y Anexo Ill Res. 295/03
personal sometido a estres
por frio?
¢ El personal sometido a

85 estrés térmico y tension X Cap. 8 Art. 60 Dec. 351/79
térmica, esté protegido y Anexo lll Res. 295/03
adecuadamente?
¢, Se adoptaron las
correcciones en los puestos .

. . 8 Art. nc. 4

86 |y/o lugares de trabajo del | X Cap. 8 60 inc

personal sometido a estré
térmico tension térmica?

U

Dec. 351/79
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RADIACIONES
IONIZANTES

¢ En caso de existir fuente
generadoras de radiaciones
ionizantes (Ej. Rayos X en
87 |radiografias), los X Cap. 10 Art. 62, Dec. 351/79
trabajadores y las fuentes
cuentan con la autorizacié
del organismo competente?

Ul

=)

[72)

¢ Se encuentran habilitado|
los operadores y los equipos
88 |generadores de radiaciones X
ionizantes ante el

organismo competente?

Cap. 10 Art. 62 Dec.
351/79

¢ Se lleva el control y
89 |registro de las dosis X
individuales?

Art. 10 - Dto. 1338/96
y Anexo Il, Res. 295/03

¢ Los valores hallados, se
encuentran dentro de lo

90 . ) X Anexo I, Res. 295/03
establecido en la normativa

vigente?

LASERES

¢, Se han aplicado las
91 |medidas de control a la X Anexo Il, Res. 295/03
clase de riesgo?

¢ Las medidas aplicadas
92 |cumplen con lo establecidp X Anexo I, Res. 295/03
en la normativa vigente?

RADIACIONES NO
IONIZANTES

¢ En caso de existir fuente
generadoras de radiaciones
no ionizantes (Ej.
93 |Soldadura), que puedan | X Cap. 10 Art. 63 Dec. 351/7¢
generar dafios a los
trabajadores, estan
éstos protegidos?

Ul

QSO

94 |¢Se cumple con la X |Anexo I, Res. 295/03
normativa vigente para
Alumno: Velazquez Marcelo Ramon 153
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campos magnéticos
estaticos?

95

¢ Se registran las medicion
de radiofrecuencia y/o
microondas en los lugares|
de trabajo?

es

Cap. 9 Art. 63 Dec. 351/79,
Art. 10- Dec. 1338/96
y Anexo Il, Res. 295/03

96

¢ Se encuentran dentro de
establecido en la normativ
vigente?

Anexo I, Res. 295/03

97

¢ En caso de existir
radiacion infrarroja, se
registran las mediciones d
la misma?

Art. 10 - Dec. 1338/96 y
Anexo Il, Res. 295/03

98

¢, Los valores hallados, se
encuentran dentro de lo
establecido en la normativ
vigente?

D

Anexo Il, Res. 295/03

99

¢.En caso de existir
radiacion ultravioleta, se
registran las mediciones d
la misma?

Art. 10 - Dec. 1338/96 y
Anexo Il, Res. 295/03

100

¢ Los valores hallados, se
encuentran dentro de lo
establecido en la normativ
vigente?

Anexo Il, Res. 295/03

PROVISION DE AGUA

¢ Existe provision de agua

101 | potable para el consumo g X Cap. 6 Art. 57 Dec. 351/79
higiene de los trabajadores?
¢ Se registran los analisis
bacteriologicos y fisicos Cap. 6 Art. 57y 58,

102 | quimicos del agua de X Dec. 351/79 y Res.
consumo humano con la MTSS 523/95
frecuencia requerida?
¢ Se ha evitado el consump

103 | humano del agua para usg X Cap. 6 Art. 57 Dec. 351/79

industrial?
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DESAGUES
INDUSTRIALES

104

¢ Se recogen y canalizan g
conductos, impidiendo su
libre escurrimiento?

or

Cap.

7 Art. 59 Dec. 351/79

105

¢ Se ha evitado el contacta
de liquidos que puedan
reaccionar originando
desprendimiento de gases
toxicos 6 contaminantes?

Cap.

7 Art. 59 Dec. 351/79

106

¢ Son evacuados los
efluentes a plantas de
tratamiento?

Cap.

7 Art. 59 Dec. 351/79

107

¢ Se limpia periédicamente

la planta de tratamiento, cpn
las precauciones necesari a§(

de proteccion para el

personal que efectle estas

tareas?

Cap.

7 Art. 59 Dec. 351/79

BANOS, VESTUARIOS Y
COMEDORES

108

¢ Existen bafnos aptos
higiénicamente?

Cap.
Dec.

5 Art. 46 a 49
351/79

109

¢ Existen vestuarios aptos
higiénicamente y poseen
armarios adecuados e
individuales?

Cap.
Dec.

5 Art. 50 y 51
351/79

110

¢ Existen comedores aptos
higiénicamente?

Cap.

5 Art. 52 Dec. 351/79

111

¢La cocina reune los
requisitos establecidos?

Cap.

5 Art. 53 Dec. 351/79

112

¢ Los establecimientos
temporarios cumplen con
las exigencias de la
legislacion vigente?

Cap.

5 Art. 56 Dec. 351/79

APARATOS PARA IZAR,
MONTACARGAS Y

Alumno: Velazquez Marcelo Ramon
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ASCENSORES

¢ Se encuentra identificada
113 |la carga maxima en dichos X
equipos?

Cap. 15 Art. 114y 122
Dec. 351/79

¢, Poseen parada de maximo
114 | nivel de sobrecarga en el | X
sistema de fuerza motriz?

Cap. 15 Art. 117 Dec.
351/79

¢ Se halla la alimentacién

115 | eléctrica del equipo en X Cap. 14 Art. 95y 96

buenas condiciones? Dec. 351/79
116 ¢ Tienen los ganchos de izar X Cap. 15 Art 126 Dec.

traba de seguridad? 351/79

¢ Los elementos auxiliares

de elevacion se encuentran

Cap. 15 Art. 122, 123, 124y

117 |en buen estqdo (cadgnas, X 125.Dec. 351/79

perchas, eslingas, fajas

etc.)?

¢ Se registra el
118 | mantenimiento preventivo X
de estos equipos?

Cap. 15 Art. 116 Dec.
351/79, Art. 10 Dec. 1338/96

¢,Reciben los operadores
instruccion respecto a la Cap. 21 Art. 208 a 210 De
operacion y uso correcto dei( 351/79

equipo de izar?

)

119

¢Los ascensores y
montacargas cumplen los
requisitos y condiciones
120 | méaximas de seguridad en loX
relativo a la construccion,
instalacion y
mantenimiento?

Cap. 15 Art. 137
Dec. 351/79

¢, Los aparatos para izar,
aparejos, puentes graa,
121 | transportadores cumplen Ip&
requisitos y condiciones
maximas de seguridad?

Cap. 15 Art. 114 a 132
Dec. 351/79

CAPACITACION
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122

¢, Se capacita a los
trabajadores acerca de lo
riesgos especificos a los q
se encuentren expuestos ¢
Su puesto de trabajo?

S
uX
BN

Cap. 21 Art. 208 a 210
Dec. 351/79

123

¢ Existen programas de
capacitacién con
planificacion en forma
anual?

Cap. 21 Art. 211 Dec.
351/79

124

¢, Se entrega por escrito al
personal las medidas
preventivas tendientes a
evitar las enfermedades
profesionales y accidentes
de trabajo?

Cap. 21 Art. 213 Dec.
351/79, Art. Dec. 1338/96

PRIMEROS AUXILIOS

125

¢ Existen botiquines de
primeros auxilios acorde a
los riesgos existentes?

VEHICULOS

126

¢,Cuentan los vehiculos cg

los elementos de seguridand>?(

n

Cap. 15 Art. 134 Dec.
351/79

127

¢.Se ha evitado la utilizaciq
de vehiculos con motor a
explosion en lugares con
peligro de incendio o
explosion, 6 bien aquellos
cuentan con dispositivos
de seguridad apropiados
para evitar dichos riesgos?

N

Cap. 15 Art. 134 Dec.
351/79

128

¢, Disponen de asientos qu
neutralicen las vibraciones
tengan respaldo y apoya
pies?

Cap. 15 Art. 134 Dec.
351/79

129

¢ Son adecuadas las cabin
de proteccion para las
inclemencias del tiempo?

as
X

130

¢ Son adecuadas las cabin
para proteger del riesgo d¢

ag

A1%

Cap. 15, Art. 103 dec.
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vuelco? 351/79

¢ Estan protegidas para los
131 |riesgos de desplazamiento X
de cargas?

Cap. 15 Art. 134 Dec.
351/79

¢, Poseen los operadores
capacitacion respecto a lo Cap. 21 Art. 208 y 209,
riesgos inherentes al Dec. 351/79

vehiculo que conducen?

[v)

132

¢ Estan los vehiculos
equipados con luces, frengs,
dispositivo de aviso
acustico-luminoso, espejo
cinturén de seguridad,
bocina y matafuegos?

133 X Cap.15 Art.134 Dec. 351/79

U)

¢ Se cumplen las
condiciones que deben
134 | reunir los ferrocarriles para
el

transporte interno?

Cap.15, Art.136, Dec.
351/79

X

CONTAMINACION
AMBIENTAL

Cap. 9 Art. 61 incs. 2y 3,
Dec. 351/79 Anexo IV
Res. 295/03 Art. 10

Dec. 1338/96

¢ Se registran las mediciones
135 | en los puestos y/o lugares X
de trabajo?

¢, Se adoptaron las
136 | correcciones en los puestaos X Cap. 9 Art. 61 Dec. 351/79
y/o lugares de trabajo?

RUIDOS
¢ Se registran las mediciones Cap. 13 Art. 85y 86
137 de nivel sonoro continuo X Dec. 351/79 Anexo V
equivalente en los puestos Res. 295/03 Art.10
y/o lugares de trabajo? Dec. 1338/96

¢, Se adoptaron las
138 | correcciones en los puestosX
y/o lugares de trabajo?

Cap. 13 Art. 87 Dec. 351/79
Anexo V Res. 295/03

ULTRASONIDOS E
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INFRASONIDOS

¢, Se registran las mediciones Cap. 13 Art. 93, Dec. 351/7
139 | en los puestos y/o lugares Anexo V Res. 295/03 Art. 1

de trabajo? Dec. 1338/96

¢, Se adoptaron las Cap. 13 Art. 93, Dec. 351/7
140 | correcciones en los puestaos Anexo V Res. 295/03 Art. 1

y/o lugares de trabajo? Dec. 1338/96

VIBRACIONES

¢ Se registran las mediciones Cap. 13 Art. 94 Dec 351/79
141 | en los puestos y/o lugares Anexo V Res. 295/03 Art. 1

de trabajo? Dec. 1338/96

¢, Se adoptaron las Cap. 13 Art. 94 Dec 351/79
142 | correcciones en los puestaos Anexo V Res. 295/03 Art. 1

y/o lugares de trabajo? Dec. 1338/96

UTILIZACION DE GASES

¢ Los recipientes con gases Cap. 16, Art. 142, Dec.
143 | se almacenan X

351/79

adecuadamente?

¢ Los cilindros de gases. san Cap. 16, Art. 142, Dec.
144 |transportados en carretillas X

351/79

adecuadas?

¢ Los cilindros de gases
145 almacenados cuentan con el Cap. 16, Art. 142, Dec.

capuchon protector y tiengn 351/79

la valvula cerrada?

¢ Los cilindros de oxigeno y
146 acetileno cuentan con X Cap. 17, Art. 153, Dec.

valvulas anti retroceso de
llama?

351/79

SOLDADURA

147

¢ Existe captacion localiza
de humos de soldadura?

3

Cap. 17, Art. 152 y 157,
Dec. 351/79

148

¢ Se utilizan pantallas para
la proyeccion de particulag
y chispas?

5 X

Cap. 17, Art. 152 y 156,
Dec. 351/79
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¢Las mangueras,
reguladores, manémetros,
149 | sopletes y valvulas anti X
retornos se encuentran en
buen estado?

Cap. 17, Art. 153 ,Dec.
351/79

ESCALERAS

¢ Todas las escaleras
150 | cumplen con las X
condiciones de seguridad?

Anexo VII Punto 3 Dec.
351/79

¢, Todas las plataformas de
trabajo y rampas cumplen Anexo VII Punto 3.11 .y
con las condiciones de 3.12. Dec. 351/79

seguridad?

151

MANTENIMIENTO
PREVENTIVO DE LAS
MAQUINAS, EQUIPOS E
INSTALACIONES EN
GENERAL

¢Posee programa de
mantenimiento preventivo,
en base a razones de ries g)(%s
y otras situaciones
similares, para maquinas €
instalaciones, tales como?:

152 Art. 9 b) y d) Ley 19587

153 | Instalaciones eléctricas | X Cap. 14 Art. 98 Dec. 351/79
: Cap. 15 Art. 116 Dec.

154 | Aparatos para izar X 351/79

155 | Cables de equipos para izar X Cap. 15 Art. 123 Dec.

351/79

Cap. 15 Art. 137 Dec.
351/79

[v)
X

156 | Ascensores y Montacarga

Calderas y recipientes a Cap. 16 Art. 140 Dec.

157 presion 351/79

¢, Cumplimenta dicho
158 | programa de mantenimientoX
preventivo?
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El Andlisis del plan de adecuacion laborall@&maceria se elaboré segun lo que no
cumple con lo que establece la ley Higiene y Selgdren el Trabajo N° 19587/72 en su

decreto 351/79, segun exige su resolucion 4634K19rgsolucion 363/16.

NO
Condiciones a

. .| Condicién a cumplir para la Adecuacién Labor Fecha de
cumplir segun

. sobre la Aceria ejecucion
resolucion
463/09.
Se debe adecuar las herramientas y hacer
7 mantenimiento o cambiarlas si estanenmal | ..... /... [.......

estado.

Desarrollar un programa de ergonomia y

..... [oood.oi.
21,22y 23 evaluacion de puestos de trabajo.

Instalar sistema de deteccién de incendio que s$e

..... [ooooid.......
29 centre en la rapidez y la fiabilidad en la detetcip

63 Hacer mediciones de puesta a tierra, actualizar ) )
oeriodicamente, | ol

D

Realizar estudio por puesto de trabajo donde s
74 detallen los E.P.P. necesarios de acuerdo a log ..... l...... [ooo....

riesgos que los operarios estén expuestos.

80 Sefalizar en toda la aceria las vias de evacuacic')n/ /
con carteleria reflectante. | T

g2 Realizar mediciones de carga térmica en los ) )
ouestos de trabajo. | el

Colocar carteleria de carga maxima en puentes
113 I I [...... l......
gria y montacargas.

Colocar trabas de seguridad a ganchos de izar|en
116 operacion de enganche y desenganche de | ..... /... [.......

fundentes en el sector refractarios.

Realizar chequeo de eslingas y cadenas de toda la
117y 118 | actividad aceria y documentar todo tipo de cambiao.../...... [.......

y mantenimiento de las mismas.

Colocar a todas las maquinas utilizadas en la

133 actividad las alarmas de retroceso y realizar | ..... /... [.......

mantenimiento a diario sobre la parte eléctrica iy
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mecanica de las mismas.

150 Realizar mantenimiento a escaleras y barandas del ) )
sector Horno Eléctrico3. | T

Establecer un programa de mantenimiento de los
aparatos de elevacion: Diariamente el operador
revisara todos los elementos sometidos a
154 y 155 _ R oo
esfuerzos. Trimestralmente se revisaran a fondo
los cables, poleas, frenos, controles eléctricos,

sistemas de mando y dispositivos de seguridad.

Realizar programa de mantenimiento preventivo
de montacarga donde se verifique el estado de la
maquina tanto la parte eléctrica y la mecanica.
Cualquier anomalia o desperfecto detectado se
156 debera documentar y avisar a supervisor de tu no L froeeen
para que dé conocimiento a jefatura sobre el
estado de la maquina y poder comprar repuestps

en caso que sea necesario.

Alumno: Velazquez Marcelo Ramon 162
Director de Tesis: Cruz Gabriel Martin



£
“Andlisis de Riesgos en una Aceria y Prevenciofadginiestralidad” E L

En esta investigacion se trabajé en aspentpsriantes para la realizacion del plan
de reduccion de siniestralidad: analizando losdeetes ocurridos el dltimo afio 2015
debido a que ese afo se tuvo mas accidentes qie elemio 2011 y también porque se

pudo entrevistar a la mayoria de los accidentada@nysus puestos de trabajo.

Para la adecuacion a la legislacion laboratestas instalaciones se tomé como guia
la resolucion de la SRT 463/09 y 363/16 que compldan a la Ley de Higiene y
Seguridad en el Trabajo 19587 y su decreto 351/79.

El programa elaborado tiene por finalidaditagnucion de la accidentalidad laboral
para los afios siguientes el cual debera manteerergt tiempo con las adecuaciones

gue corresponda, contribuyendo con la produccida detividad aceria.
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CONCLUSION

Lo que se buscO con la realizacion de estia s investigacion es reducir la
siniestralidad de la aceria en cuestion, ya quenloseros de accidentes son muy
elevados desde el afio 2011, fueron aumentando affi® § el indice de incidencia
también aumentd considerablemente. Por esta ragGeadizé esta investigacion a

fondo para saber por qué motivos habia tantos etes.

Mediante la identificacion de riesgos se llegdemostrar que en todos los sectores
donde los operarios trabajaban estan expuestderardes tipos riesgos, sobre todo en
el sector Hornos Eléctricos que es donde mas atesl®@curren debido a la falta de
atencion en el trabajo y la falta de orden y limpieLos actos inseguros son comunes
en este sector o las desatenciones al realizartdsstipos de maniobras, por lo cual con
el analisis que se hizo, conociendo puestos dajtraptareas, se logré analizar los
riesgos a fondo, observando cémo los operariogjaaldia a dia y haciendo entrevistas
sobre si tenian en cuenta los riesgos a los tpeadtaban expuestos, algunos sabian y
otros no les interesaba, solo se concentrabanremntg su labor diaria y lograr la
produccion solicitada, sin medir la posibilidad atidentarse con las consecuencias
gue estos pueden generarles, también esto eraodabigie algunos supervisores se
enfocaban mas en la produccion que en la seguddasllos y sus operarios a cargo,
por lo tanto con todos estos datos se recomendddasegdreventivas/correctivas para
todos los sectores de la planta para evitar qaa $gurriendo accidentes.

Con respecto a la identificacion de fallas etnproceso, lo que se realizé fue
conocerlas, consecuencias, causa Yy solucioness Edlas pueden causar accidentes
fatales ya que al trabajar con hornos eléctricgsnmachos riesgos, siendo el prevalente
el de explosion, por lo tanto lo que se hizo cda ewestigacion es proponer soluciones
y advertencias de posibles fallas durante los &hor

El plan de reduccion de siniestralidad sedlavcabo por la alta accidentabilidad.
Para eso se necesitd conocer el proceso produibéivaceria y como se trabaja en el
lugar, y mediante datos de los accidentes queiecomren el Ultimo afio se conocio las
causas que originaron esos accidentes con ena®g\wadbs operarios accidentados y se
propuso medidas correctivas. Para finalizar se hizaheklist segin ley de higiene y
seguridad 19587/72 Dto. 351/79 proponiendo mediéasondiciones a cumplir para su

respectiva adecuacion a la legislacion laboral, eotfin de disminuir la siniestralidad
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laboral y mejorar las condiciones de salud y segdride los operarios que estan en la

actividad Aceria.

CONCLUSION FINAL: Con la presente tesis se llegd a cumplir los olmgsti

propuestos inicialmente conociendo a fondo lo gudaeactividad en la aceria y los

riesgos que implican trabajar en ella, y mediao@otel analisis logrado en esta
investigacién se propuso medidas preventivas yectivas para que los operarios que

estén expuestos a todos los riesgos analizadés, msis seguros.

Se estableci6 una base de datos estadistieoslosl distintos indice de
accidentabilidad, algo que nunca antes se habiaaga en la Empresa en cuestion,
razon por la cual la metodologia es la de “Anali@sCasos”, que son casos Unicos e
irrepetibles y solo se dan en el ambito objetoad@vestigacion, que fue la base para la

prevencion de la siniestralidad y dejar abierfadsibilidad de futuras investigaciones.

De acuerdo a esta investigacion, si la ac#dea a la practica todas las
recomendaciones realizadas por el presente trab@mjdesis, plasmandolas en una
realidad tangible y trabajando en equipo desdeel®i@ia, mandos medios y operarios
de la empresa, los accidentes bajaran gradualnmemtiéevando en tal sentido, a menos
pérdidas de dias por accidentes y elevando la pegty por lo tanto si hay
compromiso de ambas partes la realidad que actotdnweve la aceria se modificara

totalmente para bien de la empresa.
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ANEXO |
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Medicion de Ruido
Las mediciones se realizaron con un sonémaamca CEM, modelo DT - 8851,
numero de serie 11013607, con fecha de calibrd&8di7/2016.

Las mediciones se realizaron en los diferes¢esores de la actividad aceria, el 12
de abril de 2017 en el transcurso de un turno aleajo de 06:00 a 14:00 hs, jornada

laboral de 8 hs a las cuales los operarios estaunestos a ruido elevados.

NSCE: 10 Log 1/ T {10 M1/10 * T1 + 10 M2/10 * T2 +10 MBD * T3 + 10 M4/10
*Ti}

Tiempo de
Sector mtegra.c’lon de Nivel Dba NSCE Dba
medicion del
ruido.
2 hs 88,5
2 hs 90,5
Parque Chatarra >hs 93.2 92,3
2 hs 947
2 hs 90
) 2 hs 91,7
Refractario >hs 39 90,9
2 hs 92,4
2 hs 95,1
Hornos Eléctricos 2 hs 92,5 93.7
1,2y3 2 hs 93,6 ’
2 hs 93,2
2 hs 89,6
2 hs 90,4
Horno Cuchara >hs 91.2 90,1
2 hs 88,9
2 hs 86,5
2 hs 88,3
Nave de Colada >hs 90.2 88,03
2 hs 85,7
2 hs 87,7
. 2 hs 86,8
Colada Continua 5 hs 84.3 87,08
2 hs 88,5
2 hs 89
Operador Puente 2 hs 87,8 874
Grla 2 hs 86,2 '
2 hs 85,8
Alumno: Velazquez Marcelo Ramon 167
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Habiendo realizado mediciones de NSCE, entlaidad aceria representan un valor
alto el cual excede el umbral permitido de los &aQue reglamenta la Ley 19587/72,
Dec. 351/79, Res. 295/03 por lo que se deben tomdrdas correctivas, las mismas se

recomendaran en el Protocolo para la Medicion el de Ruido Res 85/2012.

Resoluciéon (SRT) 85/2012
Superintendencia de Riesgos del Trabajo. HigieneS§eguridad en el Trabajo.
Protocolo para la Medicién del nivel de Ruido en eAmbiente Laboral.

PROTOCOLO DE MEDICION DE RUIDO EN EL AMBIENTE LABOR AL

Datos del Establecimiento

Razén Social:
Direccion:
Localidad:
Provincia: Jujuy
C.P.

Datos para la Medicion

Marca: CEM

Modelo: DT - 8851

Numero de serie del instrumento: 11013607

Fecha del certificado de calibracién del instruroaritlizado en la medicion:
08/07/2016

Fecha de la medicion: Hora de inicio: 06:00 hs Hora
12/04/2017 finalizacion:
14:00 hs

Horarios/Turnos habituales de Trabajo: Lunes a &#bde 06:00 a 14:00 hs - 14:00 a
22:00 hs — 22:00 a 06:00 hs (turnos rotativos)
Describa las condiciones normales y/o habitualesatbajo:

En los diferentes sectores de la actividad aceyarlido elevado, esto es debido al uso
de los Hornos Eléctricos y el ruido que genera daase esta fundiendo es alto por lo
gue en toda la nave se logra escuchar.

Describa las condiciones de trabajo al momenta aeddicion:

Condiciones de trabajo normales.
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PROTOCOLO DE MEDICION DE RUIDO EN EL AMBIENTE LABOR AL

Razon Social:
Direccion: | Localidad: | Provincia: | CP
Datos de la Medicion
Sector Puesto/PuestTiempo | Tiempo | Caracteri| RUIDO Cumple
o tipo/Puesto de de sticas DE SONIDO | con los
movil exposicié | integra | generale | IMPUL | CONTINU | valores de
n del cion s del SO0 Oo exposicién
trabajado| (tiempo | ruidoa | DE INTERMI | diaria
r(Te.en | de medir IMPAC TENTE | permitidos
hrs) medici | (continu | TO (Lc. ? (SI/INO)
6n) o/intermi | pico en
tente/de | dbC) Lpa.
impulso TOTAL
ode (dbA)
impacto)
NSCE
Parque | Confecciona) g 8 | Continuo| NI/A 92,3 NO
Chatarra r chatarra '
Refractari | Preparar 8 8 | Continuo| N/A 90,9 NO
0 materiales
Horos | Inyeccionde| g 8 | continuo| NI/A 93,7 NO
eléctricos oxigeno
Horno Inyec_:0|on de 8 8 Continuo N/A 90,1 NO
cuchara oxigeno
Nave de | Obtencion | g 8 | Continuo| N/A 88,03 NO
colada de lingotes
Colada Obtencion _
. de 8 8 Continuo N/A 87,08 NO
continua .
palanquillas
Operador
puente Operario 8 8 Continug N/A 87,4 NO
grua
Informacién Adicional: Cabe destacar que no setbarado en cuenta ruido de impulso o de impacto.
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PROTOCOLO DE MEDICION DE RUIDO EN EL AMBIENTE LABOR AL

Raz6n Social:
Direccion:
Localidad:
Provincia: Jujuy
C.P.

Andlisis de los datos y mejoras a realizar
Conclusion Recomendaciones para adecuar el njvel
de ruido a la legislacion vigente.
1. Proporcionar equipos de proteccio
Después de haber calculado los NSCE en losauditivos como orejeras o tapones,|de
distintos sectores de la planta, se observa quenanera individual a los trabajadores
en algunos puntos se ha obtenido resultadogeniendo en cuenta que siempre hay
de niveles sonoros que sobrepasan la dosigjue anteponer las protecciones
admisible (marcados con letra roja) |de colectivas a las individuales.
acuerdo a lo que establece la ResoluctnLos protectores auditivos que deben
295/03 SRT. usar son del tipo tapones u orejeras
gue considere una atenuacion entre
20 a 26 dBA.
3. Realizar mantenimiento a maquinas
realizando ajustes y engrase en forma
periddica.
4. Realizar pruebas de audiometria
anualmente a los trabajadores
expuestos.

-

Medicién de ruido en sector hornos eléctricos, apeinyectando oxigeno.
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ANEXO I
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Medicién de lluminacion

La medicion de iluminacion se realiz6 con ebtinmento luxémetro marca
STANDARD N° de serie 130923065, modelo ST - 1308 fecha de calibracion
14/07/16.

Las mediciones en cada sector de la actividada se realizaron el 15 de mayo de
2017 en horas de la mafiana de 08:00 a 12:00 hs.

En los diferentes sectores de la planta hawifacion artificial con lamparas de
vapor de mercurio blanca y también durante el diapsovecha la iluminacion natural,
las condiciones climaticas durante el dia en el emdode la medicion eran de cielo

totalmente nublado y lloviendo.

Las mediciones se realizaron sobre todos lasopule focos de luz en los diferentes

sectores de la planta a una altura de 0,8 m.

[luminacion artificial
Tipo: Lampara de vapor de mercurio
Jornada laboral: 8 hs Rotativo

Fecha: 15/05/17

: Nivel de lux :
Niveles de lux . Trabajadores
Sector : exigido por la Cumple
medidos ley expuestos
110
R 102
Parque chatarr 105 100 S| S|
99
E media 104
90
. 89
Refractarios 9% 100 S| NO
92
E media 91
110
Hornos i(l)g
Eléctricos 120 100 Si Si
150
E media 120
130
105
Horno Cuchar 110 100 S| S|
101
E media 111
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117
Nave de 112
Colada 106 100 Si S
108
E media 110
Colada ﬁg
Continua 135 100 Si S|
E media 122
Operador de gg
Puente Grua 9 100 SI NO
E media 95

Habiendo realizado las mediciones en cada@skxs valores remarcados con rojo es
donde hay falta de iluminacion requerida, por lalae deben mejorar los puntos de
iluminaciéon con mayor lux cumpliendo con los vatoexigidos en el Capitulo 12 de
iluminacién y color de su correspondiente Anexo dbfrrespondientes al Decreto
351/79 de la Ley de Seguridad e Higiene en el Todk&19.587/72.
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Resoluciéon (SRT) 84/2012
Superintendencia de Riesgos del Trabajo. HigieneSeguridad en el Trabajo.

Protocolo para la Mediciéon de la lluminacién en eAmbiente Laboral.

PROTOCOLO PARA MEDICION DE ILUMINACION EN EL AMBIEN TE
LABORAL

Razén Social:
Direccion:
Localidad:
Provincia: Jujuy
C.P.

22:00 hs — 22:00 a 06:00 hs (turnos rotativos)
Datos de la Medicién

Marca: STANDARD
Modelo: ST — 1308
Fecha de Calibracion del Instrumental utilizaddeemedicion: 14/07/16.

Metodologia Utilizada en la Medicion: Se utilizéneétodo de la grilla o cuadricula

Fecha de la Medicién: Hora de Inicio: Hora de Finalizacion:
15/05/17 08:00 hs 12:00 hs

Condiciones Atmosféricas:
Las condiciones climaticas en el momento de |la on@dieran de cielo nublado
totalmente con temperatura de 17 °C.

Observaciones: se realiz6 las mediciones tomanaoi@nta los bancos de trabajo y
maquinas que emplean para realizar sus tareas.idiasd tomo en cuenta que exis
ventanales la cual es importante, ya que permitevaphar la luz natural.

Horarios/Turnos Habituales de Trabajo: Lunes a &@bde 06:00 a 14:00 hs - 14:00 a

las
ten

Alumno: Velazquez Marcelo Ramon 174

Director de Tesis: Cruz Gabriel Martin



“Andlisis de Riesgos en una Aceria y Prevenciofadginiestralidad”

E ir]

e

(Y il
L= R R .

PROTOCOLO PARA MEDICION DE ILUMINACION EN EL AMBIEN TE
LABORAL

Razon Social:
Direccion: | Localidad: | C.P.: | Provincia: Jujuy
Datos de la Medicion
Valor de
Tipo de Tipo de lluminac | Valo .Ia . Valor
., . Fuente uniformid | requerido
Seccioén lluminac s ién: r
L Luminica: . ad de legalment
/Puesto ién: General | Medi . ,
Hora Sector Incandesc : lluminanc | e Segun
/Puesto Natural /Localiz do .
! ente ia E| Anexo IV
Tipo [Artificia / ada (Lux N
| Mixta Des_carga Mixta ) minima> Dec.
/Mixta (E 351/79
media)/2
08:00 Parque | Seleccion Artificial | Descarga| Genera 104 99>52 100lux
chatarra | de chatarra
Refractar Preparador
09:00 ios de Artificial | Descarga| Genera 91| 89>455 100lux
materiales
09:30 I—[ornos Fundicion Artificial | Descarga| Genera 129 106>60 100lux
eléctricos| de chatarra
10:15 Hormo Afinacion Artificial | Descarga| Genera 111 101>55,5 100lux
cuchara | del acero
10:45 Nave de Obt_enC|on Artificial | Descarga| Genera 119 10655 100lux
colada | de lingotes
Colada Obtencién
11:15 . de Artificial | Descarga| Genera 122 el 100lux
continua .
palanquillas
Operador Traslado de
11:30 | de puente . Artificial | Descarga| Genera 95| 92»47,5 100lux
gria materiales
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PROTOCOLO PARA MEDICION DE ILUMINACION EN EL AMBIEN TE
LABORAL

Raz6n Social:

Direccion:

Localidad:

Provincia: Jujuy

C.P.

Andlisis de los datos y mejoras a realizar

Conclusiones Recomendaciones parta adecuar €l
nivel de iluminacion a la legislacion
vigente.

» Parauna buena iluminacion se
Después de haber terminado el analisis se  recomienda colocar las
ha concluido que existen areas en donde la  lamparas faltantes en los

iluminacién es baja, con la cual esto sectores, y reemplazar las
presenta un riesgo importante. lamparas que ya no estén en
servicio.

* Realizar limpieza para evitar
gue se acumule el polvo en las
luminarias debido a que
disminuyen la luminosidad.

* Realizar limpieza en los
ventanales de manera que nas
permita aprovechar de manera
eficiente la luz natural.

* Se deberé instalar un sistema
de iluminacién de emergencia.
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