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Justificacion
La eleccion del tema se debe a una experiencia laboral llevada a cabo justamente
en una empresa abocada desde sus inicios a la compra, conformacion y venta de

diversos tipos de vidrio; asi como al servicio de instalacion en obras.

La eleccion de la temética radica en que no existen dentro de las instalaciones
como en obras, condiciones béasicas y fundamentales de higiene y seguridad para llevar
a cabo la actividad diaria, y que tanto los operarios como sus superiores no conocen de

manera detallada los riesgos de la tarea que realizan diariamente.

La conformacion de vidrios para su posterior venta es una actividad que en Salta
se realiza desde hace muchos afios, sin embargo, los procedimientos y recaudos respecto
a este material no son en su totalidad seguros, datando de muchisimos accidentes, por lo

general afectando a las extremidades.

La experiencia en dicha manufacturera de vidrios delatan muchos accidentes que
pueden parecer los mas simples y faciles de evitar, sin embargo, ocurren, y aunque en
algunas ocasiones sean leves, estos pueden llegar a complicar seriamente la salud y el
bienestar no solo de los operarios, sino también de terceros como en el caso de un vidrio

mal instalado.

Mediante el trabajo de investigacion se pretende contemplar todo el proceso de
compra, transporte, recepcién, conformacién de las diversas planchas de vidrio que se
comercializan actualmente, y su disposicion en obras, prestando especial atencién a
peligros y riesgos que derivan de cada actividad, asi como el factor humano, que por lo

general es el mas influyente en la ocurrencia de accidentes.
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Introduccion
El siguiente proyecto de Tesina pretende contemplar y analizar las diferentes
tareas que se llevan a cabo para poder comercializar vidrio, siendo las mismas
manipulacion, movilizacion y conformacion de este material, para luego poder
identificar de cada una de ellas las sub tareas que mas riesgos presentan y que por

consiguiente derivan en accidentes.

Una vez destacados los riesgos a los cuales se encuentran mayormente expuestos
los operarios, se definiran aquellos accidentes mas comunes al tratar con este material
considerando ciertos factores como maquinaria y herramientas empleadas, elementos de

proteccién y el uso adecuado de los mismos, el factor humano, entre otros.

Ya habiendo discriminado aquellos accidentes mas ocurrentes se procedera a
verificarlos mediante datos brindados por la ART (Aseguradora de Riesgos del Trabajo)
en los cuales podremos observar una estadistica anual y mensual que reflejara la
ocurrencia de los mismos y si por lo general son siempre el mismo tipo de accidentes o

Si estos varian.

Posteriormente se realizara una encuesta con una serie de preguntas al personal
para poder conocer desde su perspectiva cuales son los accidentes que ellos consideran
mas comunes y por qué la ocurrencia de los mismos; para luego y considerando estos
datos asi como los obtenidos del resultado de accidentologia, poder elaborar una
propuesta de trabajo seguro que beneficie al personal y a cualquier empresa que trabaje
con este material a fin de reducir en su mayoria los riesgos presentes y por ende la

ocurrencia de cualquier eventualidad no deseada.
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Objetivos
Objetivo General:
“Identificar los riesgos en la manipulacion, transporte y conformaciéon del vidrio

que derivan en accidentes, proponiendo un procedimiento de trabajo seguro (PTS)”.

Objetivos Especificos:
“Definir el proceso completo que contempla la compra, transporte, manipulacion

y conformacion de vidrios”.

“Identificar las causas mas frecuentes que ocasionan accidentes durante el

transporte, manipulacion y conformacion del vidrio en las tareas diarias”.

“Acorde a los resultados del analisis de accidentologia, elaborar una propuesta

de trabajo seguro (PTS)”.
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Metodologia
La misma serd de cardcter cualitativo y cuantitativo, pues se pretende por un
lado realizar la basqueda y obtencion de informacion a través de la investigacion de
sucesos o siniestros ocurridos en la empresa y relacionados a un niumero de accidentes
provincial o bien nacional. Esta informacion se obtendrd en un principio de tablas
referidas a siniestralidad brindadas por la ART (Aseguradora de Riesgos de Trabajo)
correspondiente a la empresa y estadisticas brindadas por la SRT (Superintendencia de

Riesgos de Trabajo).

Se pretenden considerar también aquellos datos de accidentes por vidrio
correspondientes a la empresa que hayan sucedido fuera de la instalacién principal, es
decir, al momento de realizar instalaciones en obras y asi poder determinar el porqué de

Su ocurrencia.

Por otra parte, se pretenden realizar 17 encuestas de tipo cerrado en la
instalacién principal y 10 a personal que realiza instalaciones de vidrio fuera de esta
(correspondiente al 100 % del personal que trata con vidrio), a fin de obtener
informacién relevante respecto a que accidentes o siniestros son los mas comunes y
frecuentes desde el punto de vista de los operarios. Esta informacion es importante, pues
permite un campo de vision mas amplio respecto a qué medidas de seguridad tomar

contemplando la opinidn personal de quien trabaja dia a dia con el vidrio.

Cabe destacar que la encuesta se realiza tanto a personal dentro de las
instalaciones, como a personal que realiza instalacion fuera de las mismas,

contemplando el 100% de personal que actualmente trata con vidrio.

15



UCASAL “Riesgos en la manipulacién, movilizacién y INGENIERIA
\ ‘ UNIVERSIDAD CATOLICA DE SALTA + A H H H n” UNIVERSIDAD CATOLICA DE SALTA
Conformacion de vidrio, propuesta de trabajo seguro

Quartin Maximiliano Leonel

Capitulo Il
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Marco Legal
A continuacion, se detallan aquellas leyes que fueron consideradas para el

trabajo de tesina a desarrollar:

Ley 19.587 /72
Legislacion madre de higiene y seguridad laboral en el territorio argentino cuyas
medidas y especificaciones se detallan en su decreto correspondiente, el cual se

mencionara a continuacion.

Decreto 351/ 79
Decreto correspondiente a la Ley 19587 / 72 en el cual se detallan y especifican
caracteristicas a tener en cuenta conforme a diversas tematicas que aborda la Higiene y

Seguridad Laboral, como por ejemplo Ruido, Ergonomia, Incendios, etc.

Si bien en el decreto no se detallan medidas a tener en cuenta al tratar con vidrio
especificamente, asi como con alguna de sus variantes, el mismo es de importancia ya
que considera aspectos eléctricos, de ruido, iluminacién, EPP, etc., que se encuentran
presentes en las industrias que trabajan con este material a diario y puede ocasionar

ciertos riesgos en el desarrollo del proceso de movilizacion, conformacién y transporte

Se consideraran a los fines de este trabajo de tesina los siguientes capitulos y
articulos: Capitulo 13 “Ruidos y Vibraciones” (art.85 al art.94), Capitulo 14
“Instalaciones Eléctricas” (art.95 al art.102), Capitulo 15 “Maquinas y herramientas”
(art.103 al art.136), Capitulo 19 “Equipos y elementos de proteccion personal” (art.188

al art.203)
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Decreto 911/ 96
Se considera el Decreto 911 / 96 referente a actividades de construccion debido a
consideraciones climaticas, transporte de materiales, elevacion, sefializacion en obra,

condiciones necesarias y tareas a realizar para instalar vidrios de forma segura.

El mismo también hace mencion de las prestaciones de higiene y seguridad que

deben cumplirse.

Este decreto es de suma importancia en nuestra provincia ya que la misma no
cuentas con una ley especifica que detalle las consideraciones necesarias para trabajar
con vidrio en obras, por lo tanto, las medidas que en este documento se detallan
permiten trabajar de forma segura tanto para personal, como para terceros a dichas

obras.

A los fines de este trabajo de tesina se consideraran los siguientes capitulos y
articulos: Capitulo 6 “Normas Generales de aplicacion en Obras” (art.42 al art.48 y del
art.54 al art.115) Capitulo 7 “Normas Higiénico-Ambientales en Obra” (art.127 al

art.132, art.126 al art.241, art.306 al art.325).

Ley de Vidrio Seguro 2.448

La ley de vidrio seguro se encuentra en el codigo de edificacién de la Ciudad
Autonoma de Buenos Aires (C.A.B.A.) en el capitulo 8.13 titulado “Utilizacion del
vidrio en la construccidén”, y establece ciertas consideraciones a tener en cuenta cuando
se instalen vidrios de forma vertical, inclinada u horizontal. La ley también considera

areas vidriadas de riesgo, asi como la identificacion de vidrios seguros.
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1

Esta ley considera ciertas normas IRAM que tratan sobre el vidrio y su principal

objetivo es mejorar la calidad en la construcciébn mediante un uso adecuado y

responsable de este material mejorando las condiciones de seguridad.

IRAM 12.556 Vidrios plano de seguridad para la construccion

Esta norma tiene como objetivo “Establecer los requisitos que deben cumplir los

vidrios planos para poder emplearse en construccion” (IRAM 12.556, 2010, p.5), y

estos requisitos dependeran en gran medida del tipo de vidrio empleado (la norma

propone tres clases de acuerdo a la altura de caida sin romperse o bien rompiéndose en

forma segura), y de que hayan sido ensayados de acuerdo a la norma IRAM-NM 298

con lo indicado en la tabla 1.

Tabla 1 - Resistencia al impacto

Clase Altura de caida Altura de caida | Altura de caida
200 mm 450 mm 1200 mm
1 No se rompe, o se rompe en forma segura
2 No se rompe, o se rompe en forma segura No resiste
3 No se rompe, 0 se rompe en forma segura No resiste No resiste

Figura 1 “IRAM 12.556 Tabla — Resistencia al impacto”

IRAM 12.565 Vidrio plano de seguridad para la construccion para uso en
posicion vertical

Esta norma tiene como principal objetivo el establecer mediante una serie de

calculos y ante la presion del viento, el espesor adecuado para vidrios basicos y/o

procesados en forma de vidrios de seguridad, templados, laminados o unidades DVH

(doble vidriado hermético).
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La Norma plantea textualmente lo siguiente: “Establecer el método para calcular
ante la solicitacion de la presion del viento, el espesor conveniente de los vidrios planos,
bésicos y/o procesados en forma de vidrios de seguridad templados o laminados y
unidades de doble vidriado hermético, para la construccién y utilizados en forma de

pafios verticales sujetados en sus cuatro bordes” (IRAM 12.565, 1994, p.5).

Se consideran como datos fundamentales la velocidad del viento, y si el mismo
presenta 0 no obstrucciones, asi como la presion que este ejerce sobre el vidrio vertical.
La norma también adjunta un anexo en el cual se detalla la disponibilidad de vidrios

(basicos y procesados) y sus espesores en Argentina detallado a continuacion:
“Anexo A(Informativo)
A.1 Disponibilidad de vidrios planos basicos recocidos producidos en la

Argentina

Espesores nominales en milimetros

Vidrio transparente | Vidrio transparente Vidrio traslacido Vidrio traslucido
flotado ("float™) estirado impreso armado c/alambre

2,00 2,00 2,50 -

2,50 2,50 3,00 -

3,00 3,00 4,00 -

4,00 4,00 5,00 -

5,00 5,00 6,00 6,00

6,00 6,00 8,00 -

8,00 8,00 10,00 -

10,00 10,00 - -

12,00 - - -

Figura 2 “IRAM 12.565 Tabla — Espesores nominales en milimetros”

Notas...
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A.2 Disponibilidad de vidrios planos procesados en la Argentina

A.2.1 Vidrio templado, procesado a partir de vidrio flotado o vidrio estirado,

puede obtenerse en los siguientes espesores de uso corriente en la construccion:
3,15 mm - 4,00 mm - 5,00 mm - 6,00 mm - 8,00 mm - 10,00 mm - 12,00 mm...

A.2.2 Vidrio laminado doble, obtenido mediante la laminacion de dos hojas de

vidrios transparente con PVB (Polivinil de butiral) ...

La variante mas frecuente de vidrio laminado es el denominado simétrico,

obtenido a partir de la laminacion de vidrios de igual espesor, siendo los mas frecuentes:
3,00 mm + PVB de 0,38 mm + 3,00 mm = 6,38 mm
4,00 mm + PVB de 0,38 mm + 4,00 mm = 8,38 mm
5,00 mm + PVB de 0,38 mm + 5,00 mm = 10,38 mm...

A.2.4 Doble vidriado hermético, consistentes en unidades prefabricadas
compuestos por dos vidrios separados por una camara de aire, estan disponibles dentro

de las siguientes caracteristicas constructivas tipicas, siendo la siguiente una lista no

limitada.

Espesor de los componentes de un doble vidriado hermético Espeg&rlltotal
Vidrio exterior Camara de aire Vidrio interior
{mm) {mm) (mm) (mm)
4,00 6 4,00 14
5,00 9 5,00 19
6,00 12 6,00 24

Figura 3 “IRAM 12.565 Tabla de componentes de un DVH”
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Segln requerimientos, también es usual encontrar unidades de DVH con
camaras de aire con espesores de 6 mm, 9 mm y 15 mm...” (IRAM 12.565, 1994, p.9,
10).

IRAM 12.595 Vidrio plano de seguridad para la construccion en areas

susceptibles de impacto humano

Esta norma establece recomendaciones para el uso de vidrio vertical en sectores
con posibilidades de impacto humano a fin de reducir al maximo la ocurrencia de
accidentes y por ende heridas o lesiones. Se deben considerar entonces el tipo de
material a utilizar y sus caracteristicas, el numero de personas, asi como su

comportamiento cercano a la zona de impacto y el tamafio de los vidrios a emplear.

La norma define asi mismo aquellas “areas vidriadas consideradas de riesgo

enumerandolas desde 7.2 a 7.4, se muestran en la figura 1 (figura 3 de esta tesis):

e (7.2)Puertas...

e (7.3) Paneles laterales a una puerta...

e (7.4) Areas vidriadas de baja altura. ..

e (7.5) Areas en bafios y natatorios. ..

e (7.6) Puertas, pafios laterales a una puerta y areas vidriadas de nivel bajo
con espejo...

e (7.7) Areas de riesgo especial (zonas de mucha movilizacion de personas
como gimnasios, por ejemplo) ...

e (7.8) Areas con divisiones vidriadas al mismo nivel...”

(IRAM 12.595, 2010).
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Medidas en milimetros

Ver Ver Ver
apartado apartado apartado
74 73 7.3

1500

apartado apartado apartado
74 : 2 7.3

800

Y Il 7
/ Ver Ver

Figura 4 “IRAM 12.595 Tabla — Areas vidriadas consideradas de riesgo”

La norma también considera que cuando un é&rea vidriada no es bien
individualizada, esta debe exponerse mediante lineas continuas, punteados, logos o

impresos colocados entre 600 mm y 1500 mm por encima del nivel del piso.
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Marco Historico

El vidrio es un material basico y junto con la ceramica, el mas antiguo conocido.
Este elemento es sélido y transparente, de gran dureza, pero, también, muy fragil.
Ademas, es inorganico y no posee estructura cristalina. Se fabrica con materias primas
naturales como carbonato de sodio, sulfato de sodio, piedra caliza y arena, que se
funden en las proporciones adecuadas a muy alta temperatura, entre 1.300° y 1.400°C,
dependiendo de la composicion con la que se trabaje. A alta temperatura, el vidrio es,
en estructura, similar a los liquidos, pero a temperatura ambiente se comporta como
solidos. Como resultado, el vidrio se puede verter, soplar, prensar y moldear en muchas
formas. Por tanto, el hombre lo ha utilizado, a lo largo de la historia, para almacenar y

proteger sus productos.

Este material como componente de ventanas, puertas y paredes nos protege del

frio o del calor, pero, al mismo tiempo, es fragil.

Etimologia del vidrio

La palabra vidrio proviene de la palabra latina vitreus, que significa “hecho de
vidrio”. Vitreus, a su vez, viene de vitrum, cuyo significado es “vidrio”. La
palabra vitrum parece que tiene su origen en videre, en espanol “ver”, y este en la raiz

protoindoeuropea weid.

Edad de Piedra (Neolitico)
La historia del vidrio comienza con la obsidiana, en la Edad de Piedra, en el
Neolitico, hacia el afio 4.000 a.C., la cual es un vidrio natural y volcanico, cuyo aspecto

varia dependiendo del grado de pureza y de su composicion quimica.
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Es una roca cuyo origen es la expulsion del magma de los volcanes. Se forma
por el enfriamiento de la lava cuando esta toca la superficie terrestre al caer sobre la

wte
ra A

Figura 5 “Piedra Obsidiana”

El vidrio natural facilito la vida de la época ya que por sus caracteristicas
especiales de corte y durabilidad pudieron realizarse amuletos, cuentas de collar, dinero,
cuchillos y puntas de flechas. La obsidiana es méas fuerte que el acero y las hojas que se
crean tras su fractura son muy afiladas. Ademas, al carecer de una estructura cristalina,
sus superficies son muy lisas. También fue utilizada como instrumento quirurgico,
bisturi, para realizar trepanaciones craneales, cortar hueso o para circuncidar. Dichos

productos hicieron més sencillo el comercio, la caza, la defensa o la cirugia.

Edad de Bronce
La historia del vidrio, considerando los primeros vidrios fabricados por el
hombre, tiene origen durante la Edad de Bronce. Entre el afio 3.500 a.C. al afio 3000

a.C. aparecieron las primeras vasijas hechas completamente con vidrio.

25



.

N UCASAL “Riesgos en la manipulacién, movilizacién y v INGENIERIA

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SALTA
‘ UNIVERSIDAD CATOHCA DESMTA - Conformacion de vidrio, propuesta de trabajo seguro”

Quartin Maximiliano Leonel

Existen dos teorias respecto a cuél pudo ser el primer centro de produccién de
vidrio: Mesopotamia o Egipto. Unos estudios dicen que los hallazgos més importantes
de jarrones y vasos, surgieron a finales del siglo XV1 a.C. en Mesopotamia, en el reino
de los Mitanni, aunque parece ser que el descubrimiento més antiguo se dio en
Antioquia. Otros estudios dicen que los articulos de vidrio mas antiguos fueron

localizados en Egipto, en la época del reinado de Tutmosis 111 (1501-1449) a.C.

Edad de Hierro

La evolucion de la historia del vidrio se vio paralizada durante varios siglos.
Desde el XI a.C. hasta el VII a.C. la produccion de vidrio sufrié un descenso muy
acusado, debido a la suspension del comercio porel hundimiento de los grandes

imperios del final de la Edad del Bronce.

A mediados del siglo VI a.C. Rodas y Fenicia (actuales lIsrael, Libano, Siria
y Palestina) tomaron el relevo de Mesopotamia como los principales centros de
produccién de vidrio. Posteriormente la produccién de vidrio se expandié a otras
regiones del litoral del Mediterraneo y del Mar Negro. Los recipientes de vidrio de la
Edad de hierro se diferencian de los de la Edad de Broce en la estética y en las técnicas

de fabricacion. Los recipientes se elaboraban por medio de moldes.

Periodo Clésico

En el periodo clasico, entre el siglo VI y el siglo | a.C. se fabricaban, casi
exclusivamente, botellas pequefias para ungiientos de uso comun en los hogares. Este
tipo de productos se extendi6 por todo el Mediterraneo. En Persia, bajo el reinado de la

dinastia Aqueménida, en el siglo V a. C., surgi6 una nueva técnica.
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Esta técnica, se utilizd para la fabricacion de vajillas, compuestas de vidrio
incoloro modelado en recipientes de metal. En el siglo IV a.C. en Olimpia, Grecia,

aparecen los primeros escritos sobre el trabajo con vidrio incoloro.

Figura 6 “Vasija de Vidrio de Sasanidas”

Estos vidrios se elaboraban en moldes de arcilla y se utilizaban como
incrustaciones en estatuas. Debido a su transparencia se utilizaron también como
incrustaciones sobre laminas de metales preciosos. Poco a poco este tipo de vidrio se

convirtio en el material imprescindible para la elaboracion de joyas y recipientes.

Periodo Alejandrino
En la Antigua Grecia (Periodo Alejandrino o Helenistico, del afio 323 a. C. al
afio 146 a, C.) existieron dos grandes zonas de fabricacion de vidrio: Alejandria, centro

cultural del mundo antiguo, y el litoral de Siria.

En Alejandria se elaboraron vasos de vidrio de gran calidad y mosaicos de vidrio
de gran vistosidad. Ademas, fabricaron utensilios de vidrio para servicio de mesa que
sustituyeron a los utensilios de plata. Esta cristaleria estaba destinada para los banquetes

de las clases altas, ritos religiosos o para ofrendas.
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Asi mismo se realizaron imitaciones de piedras preciosas y semipreciosas.

En Siria se fabricaron otro tipo de productos como botellas para ungtentos y

cuencos fundidos decorados con ranuras y pomos.

Imperio Romano

La industria del vidrio en el Imperio Romano siguio las pautas de los artesanos
del periodo Alejandrino o Helenistico. Esta fue, posiblemente, la época mas importante
en la historia del vidrio, porque los romanos entendieron las propiedades del material.
La fabricacion resultaba ser un procedimiento complejo y caro, con lo cual dichos

productos estaban destinados a unos pocos, a 10s mas ricos.

En el Imperio Romano se pueden diferenciar distintos tipos de vidrio segun su

valor, complejidad o tamafio.

En el siglo | d. C., en Alejandria, se descubrié el vidrio transparente y los
romanos lo utilizaron en la arquitectura. Se dieron cuenta de las grandes cualidades del
vidrio para innovar en arquitectura. El vidrio para cubrir ventanas o espejos de vidrio
son innovaciones que seguimos utilizando hoy en dia. Los avances que se originaron
durante el Imperio Romano fueron de una trascendencia primordial para la historia del

vidrio.

Edad Media
El gran desarrollo de la industria, en la historia del vidrio, se dio en Venecia en
el siglo XIII. Venecia se convirtio en el mayor centro produccion de occidente gracias a

sus relaciones comerciales con las civilizaciones de Oriente.
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Figura 7 “Coupe de AngeloBarovier”

En 1291 Angelo Barovier, soplador de vidrio veneciano, invent6 el “cristallo”
(vidrio transparente casi incoloro). A partir de ese momento los artesanos realizaron sus

mejores obras en sus afamados vasos esmaltados.

En esta época el vidrio se convirtié en un articulo de lujo al que sélo podian

acceder la clase alta.

Renacimiento

En el siglo XVII, concretamente en 1612, el italiano Antonio Neri publicé el
primer libro de texto, con detallada informacion, sobre vidrio soplado, “ArteVetraria”
(El arte del vidrio). La fabricacién en Venecia, no era una tarea sencilla, era laborioso y

costoso con un suministro de materiales complicado por sus aguas poco profundas.

Figura 8 “Vidriera de Simén el Magno”
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Alrededor del afio 1500 los artesanos de vidrio venecianos elaboraron una serie
de vidrios de colores, estos probablemente se elaboraron partiendo de un vidrio incoloro
y agregando Oxido de cobalto, de hierro y niquel respectivamente. Gracias a las nuevas
técnicas, como el vidrio con plomo, las botellas pasaron a ser articulos accesibles para la
clase media. A mediados del siglo XVII se comenzé a utilizar la botella de vidrio, con

tapon de corcho, de manera generalizada.

Revolucién Industrial

A finales del siglo XVIII el francés Nicolas Appert (1749-1841) inventé el
sistema de conservacion de los alimentos por esterilizacion en vacio en recipientes de
vidrio. Posteriormente, el 20 de abril de 1864, fue mejorada gracias a Pasteur (1822-
1895), que junto con su colega Claude Bernard descubrié la pasteurizacion, proceso
que posibilitaba que ciertos productos alimenticios basicos, como la leche, pudieran ser
transportados largas distancias y conservados durante mas tiempo, manteniéndose en

perfectas condiciones de uso.

La Revolucion Industrial, también influyé de manera decisiva en la arquitectura.
Dicha Revolucién incorpor6 nuevos materiales de construccion, entre ellos el vidrio que
junto con el hierro, acero laminado y hormigdn cambiaron radicalmente las estructuras
arquitectonicas de la época. Con dichos materiales se construyeron grandes espacios de

exposicion, fabricas, puentes y demas.

El vidrio y su insercion en la Arquitectura moderna.
La avanzada tecnoldgica ha permitido el desarrollo de un nuevo paradigma

técnico-constructivo de la arquitectura de vidrio.
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Con la introduccion de este material en la arquitectura se produjo un cambio
cultural sin precedentes, se transformoé la manera de concebir el espacio, desperté la
consciencia acerca de las diferentes propiedades que cualifican un lugar, como los
factores de luminosidad y traslucidez, y la funcion del vacio. En otras palabras, permitio
que la luz penetrara al interior de los edificios, y con ello que los sentidos se alteraran:

aparecieron luces, sombras, profundidades y reflejos.

e

Figura 9 “Edificio Vidriado - arquitectura moderna”

En la actualidad, la arquitectura de vidrio esta ampliando sus posibilidades
debido a la enorme variedad de tratamientos a los cuales puede ser sometido. Su
presencia en los edificios permite alcanzar los ideales de ligereza y transparencia,

ademas de facilitar soluciones constructivas livianas y sobrias.

El vidrio laminado es uno de los materiales mas versatiles que existen en la

actualidad.
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Se clasifica segun las ventajas que proporciona y los usos para los cuales se
fabrica. Asi, por ejemplo, en el mercado se comercializan vidrios de numerosos tipos:
estructural, multilaminado, decorativo, acustico, insulado (aislante térmico y acustico),
de control solar y de seguridad (templado o laminado). Con relacion a los usos, los
vidrios para fachadas de proyectos institucionales (hospitales, universidades, oficinas y

centros comerciales) difieren de los vidrios para aberturas y espacios interiores.

Figura 10 “Balcon vidriado”

Hoy en dia, el uso del vidrio no se limita solo a fachadas arquitectdnicas, sino

que esta presente en todos los espacios (interiores y exteriores).

Actualmente, este material se maneja en el disefio de mobiliario, bafios,
revestimiento de muros, entrepafios, puertas interiores, barandas, paneles de
informacion publicitaria, etc. En pocas palabras, ofrece un sinfin de posibilidades a los
arquitectos e interioristas, asi como a las industrias que fabrican aberturas e incorporan

vidrio en las mismas o bien comercializan el material por si solo.
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El marco historico fue producto de una recopilacion de informacion obtenida de
dos paginas web con modificaciones y aportes propios a fin de elaborar un texto mas

coherente y uniforme. A continuacion, se citan las paginas consultadas:

Franquihogar. (s.f.). Franquihogar. Recuperado el 7 de septiembre de 2021, de

https://franquihogaronline.com/historia-del-vidrio/

Becerra, M. J. (27 de agosto de 2018). AXXIS. Recuperado el 9 de septiembre de
2021, de https://revistaaxxis.com.co/arquitectura/el-vidrio-un-lenguaje-de-luz-que-

habla-la-arquitectura-contemporanea/
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Marco Conceptual
Las industrias y empresas que se abocan al vidrio hoy en dia se encuentran en su
mayoria enfocadas en los nuevos y modernos métodos de construccién y arquitectura,
por lo que el vidrio se convirtié en un potencial elemento estructural a diferencias de

afios anteriores en los cuales se lo priorizaba como elemento para recipientes o joyeria.

Al dia de hoy son muchisimas las variantes del vidrio que se aplican a elementos
estructurales, desde aberturas (puertas y ventanas) hasta cerramientos completos, sin
embargo, podemos evidenciar dos grandes grupos de este material y dentro de cada
grupo mencionar e incluso detallar aquellos mas comunes y solicitados en la industria,

contemplando en cada caso sus beneficios y desventajas.

Vidrios no sometidos a procesos térmicos posteriores
Dentro de esta categoria se encuentran aquellos vidrios o cristales que no han

sido sometidos a procesos térmicos posteriores a su fabricacion en un horno float.

Vidrio Float: Este vidrio, también conocido como vidrio crudo, “...es un cristal
plano transparente libre de distorsion que tiene sus caras planas y paralelas con sus
superficies brillantes pulidas a fuego. Este material de espesor constante y masa
homogénea presenta una transparencia perfecta. Este es el Unico vidrio que satisface las

exigentes normas internacionales de calidad vigentes en la industria automotriz.

El vidrio Float...constituye la materia prima por excelencia para ser
transformado en vidrio templado, laminado, fabricar espejo y manufacturar unidades de

doble vidriado hermético.” (VASA, s.f.)
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Figura 11 “Vidrio Float”

Ahora bien, si nos referimos a seguridad, es en este aspecto en donde
encontramos la mayor desventaja de este elemento, pues el mimo “...se rompe en forma
no segura para las personas, con pedazos grandes, aristas filosas y bordes puntiagudos,
que cortan, lastiman y laceran. Su resistencia mecéanica y al choque térmico es limitada

y no debe usarse en zonas factibles de impacto humano.” (Clarin, 2016).

Este vidrio puede encontrarse en los siguientes espesores 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12,
15 y 19 milimetros, sin embargo, los mas comercializados abarcan de los 2 a los 10

milimetros.

Vidrios sometidos a procesos térmicos posteriores

En esta categoria podemos encontrar una gran cantidad de vidrios y todos tienen
una caracteristica en particular, esta es, que una vez han pasado por un horno de
fabricacion vuelven a procesarse varios diversos métodos para reforzar o mejorar alguna

cualidad en particular.

A continuacion, se detallaran aquellos tipos de vidrios mas comercializados y

por ende mas manipulados en la industria de este material.
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Vidrio Templado: Este vidrio se fabrica a partir de una hoja comdn ya cortada a
medida, con todas sus perforaciones o caladuras previamente realizadas y sus bordes
pulidos. Luego esta hoja se somete a un tratamiento térmico “...que consiste en elevar
la temperatura del vidrio ara luego enfriarlo rapidamente, permitiendo asi que éste
aumente su resistencia entre 4 0 5 veces mas que un vidrio comun. En este proceso el
color y la transparencia no se ven afectadas. El vidrio templado resiste cambio de

temperatura de hasta 200°” (Vidrial, s.f.).

Figura 12 “Vidrio Templado”

Los templados son considerados de seguridad ya que “Cuando uno de estos
cristales se rompe, a diferencia del resto, no se quiebra en fragmentos afilados y
grandes. Por el contrario, quedan piezas circulares y muy pequefias” (Ebenor, s.f.).
Estos trozos resultantes de la ruptura no realizan cortes o lesiones debido a que no son
filosos ni angulares. Esta particularidad lo hace un vidrio Optimo para usarse en areas

susceptibles de impacto humano a excepcion de balcones o barandas.

En la industria automotriz este vidrio se emplea para los laterales y la luneta de

los vehiculos.
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Vidrio Laminado: “El vidrio laminado es una hoja de seguridad que consiste en
la union de dos o mé&s laminas de vidrio mediante peliculas de Polivinil de Butiral
(PVB)” (Vidrial, s.f.). Estas peliculas pueden variar, asi como el nimero de l&minas de

vidrio generando varios tipos de laminados, cada uno con su funcién especifica.

Una cualidad que todos los laminados comparten es la seguridad, “...ya que al
romperse los trozos quedan adheridos a una interlamina de PVB de gran resistencia
mecanica, muy dificil de atravesar. Al romperse, mantiene la integridad del pafio y las
visuales, lo que hace que su aplicacion sea practicamente infinita, principalmente en

aquellas zonas donde el vidrio da al vacio o en techos vidriados” (Clarin, 2016).

Figura 13 “Vidrio Laminado”

Entre los laminados mas comercializados encontramos la marca BLINDEX cuyo
“vidrio Blindex Laminado se fabrica en una linea de produccion de Gltima generacion
uniendo dos laminas de vidrio float a una interlamina pléastica de alta elasticidad (PVB.)
Su gran resistencia y rotura segura evitan accidentes con vidrio ante un desafortunado
impacto” (Blindex, s.f.). Este cristal se encuentra en los siguientes espesores (3+3, 4+4,

5+5y 6+6).
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Entre los tipos de laminados mé&s comercializados podemos detallar los

siguientes:

e Laminado comun: Es aquel que cuenta con una lamina de PVB y dos
planchas de vidrio Float, siendo hoy en dia el mas comercializado y
elegido para la fabricacion de aberturas, mamparas, cerramientos, etc.

e Laminado antirrobo: Este vidrio se encuentra compuesto por dos
vidrios float de 5 mm unidos a una ldmina plastica de alta elasticidad de
un espesor de 4 laminas de PVB, siendo su principal caracteristica la
resistencia a la intrusion o vandalismo.

e Laminado solar: Este vidrio fue disefiado exclusivamente para
superficies que reciben directamente la radiacion solar, pues el mismo
permite reducir sustancialmente el ingreso de calor y la excesiva
luminosidad gracias a su composicién de vidrio float + lamina PVB +
vidrio de control solar Cool Lite.

e Laminado energy: Este vidrio tiene caracteristicas muy particulares,
pues el mismo fue disefiado para usarse en unidades DVH (Doble
Vidriado Hermético) con la intencion de aumentar la aislacion térmica y
acustica, asi como reducir notablemente el factor K. La composicion del

mismo es de un vidrio float + una lamina PVB + un vidrio float Low-e.

El detalle de cada tipo de vidrio laminado fue el resultado de la busqueda de
informacién en la pagina oficial de Blindex, resumen de aspectos mas importantes y

aportes propios obtenidos de (Blindex, s.f.).
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Unidades DVH (Doble Vidriado Hermético)

Las unidades DVH son un caso particular ya que las mimas pueden crearse a
partir de vidrios considerados de seguridad (laminados o térmicos) o bien vidrios crudos
(float), dependiendo de esto la seguridad que los mismos representan para las personas,
por ende, aquellos DVH a instalarse en areas de posible impacto humano deberan de

realizarse con cristales de seguridad.

Entre las caracteristicas comunes que encontramos en los DVH podemos
mencionar su gran aislamiento térmico y acustico, sumado a que puede emplearse
cualquier tipo de vidrio para realizarse, “pueden ser crudos, templados, termo
endurecidos o laminados; el espesor y el tipo de vidrio a emplear dependen de la presion
del viento, del tamafio, de las condiciones climaticas y actsticas” (Vidrial, s.f.).
También disminuye en un 70 % las pérdidas de calor a través del vidrio, y reduce la

humedad evitando que se empafie.

Figura 14 “Unidad DVH”
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Este elemento se compone por dos vidrios, que como ya se menciona pueden ser
de muchas variedades, los cuales se unen por medio de una cdmara de aire (seco y
estanco) la cual puede ser de 6, 9, 12 y 15 mm, para luego aplicarse una capa de sellador
secundario el cual brinda propiedades mecénicas a la unidad al mantener los dos vidrios
unidos siendo una silicona estructural especial, polisulfuro, poliuretano o bien el

sellador llamado hot-melt.

El primer sellado del DVH se realiza por medio de una maquina que genera
temperaturas que varian de 170° a 250° por la cual pasan los dos vidrios y la cAmara,
para luego aplicar el sellador secundario que también se encuentra caliente.

Herramientas comunes en la conformacién, manipulacion y transporte de

vidrio

Las herramientas empleadas para la conformacion, manipulacion y transporte de
vidrios son pocas, pero muy importantes para tratar con este material. A continuacion,

se detallaran las mismas.

Cortavidrios: Este elemento con formato tipo lapicera es el mas importante de
cualquier vidriero, pues con el mismo puede, como bien lo dice su nombre, cortar
muchas variedades de vidrios. Este es capaz de acoplarse a otros elementos para realizar

cortes mas precisos, como a un compas Yy asi conformar figuras redondas.

“Es importante comprender que este tipo de herramientas no producen un corte
de lado a lado del cristal, lo que hacen es hacer una marca profunda en el mismo,
Ilamada linea de fractura, que nos permite luego quebrarlo de forma prolija y segura”

(demaquinasyherramientas, 2010).

40



+

N UCASAL “Riesgos en la manipulacién, movilizacién y v INGENIERIA

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SALTA
‘ UNIVERSIDAD CATOLCA DE STA - Conformacidn de vidrio, propuesta de trabajo seguro”

Quartin Maximiliano Leonel

Figura 15 “Cortavidrios”

Los Cortavidrios generalmente poseen un disco de videa en su extremo con el
cual se corta el vidrio que “...puede ser acero o carburo. Cada material tiene un grado
de dureza diferente que incide su tiempo util, siendo el carburo —especificamente, el

carburo de tungsteno-, el que tiene una duracion mas prolongada”

“...algunos cortadores de vidrio poseen pequefias valvulas en el mango que
permiten esparcir el lubricante a medida que se realiza el corte. Algunos modelos vienen
con una pequefia almohadilla en la punta que puede ser empapada en aceite. Los
cortadores de vidrio tradicionales requieren que la lubricacion se haga aparte.”

(demaquinasyherramientas, 2010).

Pinza pico de pato: Esta pinza a diferencia de las tradicionales, posee sus
extremos en forma plana y uniforme, y son empleadas principalmente para partir o
seccionar trozos de vidrios ya marcados con el cortavidrio. Esta herramienta en
particular se disefi¢ y creo exclusivamente para facilitar la conformacion de vidrio, ...y
también son extremadamente Utiles para transportar cristales sin ensuciarlos y manipular
este material si estda caliente o0 tiene extremos demasiado filosos.”

(demaquinasyherramientas, 2010).
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A

Figura 16 “Pinza pico de pato”

Maquinas comunes en la conformacion, manipulacion y transporte de
vidrio

La maquinas empleadas en la industria abocada al vidrio son muchas, sin
embargo, se detallaran aquellas méas importantes e influyentes, los beneficios y

facilidades que brindan, asi como los riesgos que las mismas generan.

Cortadora de automatica de vidrios: Esta maquinas es quizas una de las mas
avanzadas con las que puede contar una industria abocada a la conformacién de este
material, pues la misma permite realizar cortes rectilineos y optimizar en gran medida

las planchas de vidrio comercializadas.

Figura 17 “Modelo de una cortadora de vidrios automatica”
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La méquina en si corresponde a una mesa de corte que se encuentra recubierta
por una alfombra de felpa para evitar rayones en el vidrio, una serie de reglas de quiebre
las cuales se elevan por accidén neumatica facilitando seccionar las planchas, y una rueda
de corte montada sobre un puente y sus respectivas el cual se moviliza conforme a los

ejesXeY.

El suministro de la maquina es eléctrico, el cual moviliza el puente permitiendo
realizar los cortes y alimenta el software, y neumatico, permitiendo elevar las reglas de
corte y generando una capa de aire en toda la mesa por medio de una serie de orificios

facilitando asi la movilizacion de las planchas de vidrio

El procedimiento de corte es sencillo, pues basta con ingresar las medidas
deseadas de corte en el software y ubicar la plancha adecuadamente para que una vez
cortada, termine de seccionarse por medio de las reglas de quiebre (generalmente una

horizontal y dos verticales) cada una con su respectivo pedal de accionamiento.

El manual describe el procedimiento de la siguiente manera “Medir los vidrios
mediante el sensor montado en la cabeza de cortar. Al cortar, el programa selecciona

automaticamente los parametros definidos antes para el tipo de vidrio correspondiente.

Se puede ajustar si el operador debe efectuar el arranque del proceso de cortar

para cada hoja de vidrio, o si se efectla automaticamente por el mando.

... La lubricacion de la rueda de corte durante el proceso de corte se efectia de
modo central por una unidad de dosaje automatica. Esta unidad de dosaje se puede

dosificar y regular mediante cambios de parametros...” (BSH, 2007, P.26).
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Esta méaquina genera riesgos de cardcter mecanico principalmente, debido a que
si el personal interviene mientras el puente se encuentra en movimiento realizando los
cortes correspondientes puede generar desde atrapamientos de ropa hasta corte de
extremidades en el peor de los casos, mas aun si se le quitan los resguardos y cobertores
de seguridad. Otro riesgo importante es el eléctrico, pues la maquina requiere de un
suministro constante de electricidad y si la misma no se encuentra con sus respectivas
Ilaves, disyuntor y puesta a tierra, es posible que se genera un descarga indirecta o

directa en el peor de los casos (cables pelados y expuestos).

Para su correcto funcionamiento es fundamental realizar revisiones y
mantenimientos constante respecto a lubricacion de partes mdviles, control eléctrico,
control neumatico y estado de los elementos de seguridad de la maquina (boton de

parada de emergencia, indicadores luminosos, etc.).

Pulidora rectilinea: Esta maquina de gran estructura permite dar un gran
acabado a las planchas de vidrio rectangulares o bien en angulos a 90°, y es una de las
mas indispensables al momento de comercializar ese material. Una pulidora rectilinea
genera muchas facilidades, pues la misma permite un acabado 100 % profesional sin
necesidad de esfuerzo por parte del personal, ya que el mismo debe limitarse a

introducir las planchas de vidrio en la posicién adecuada para luego retirarla.

Técnicamente permiten “pulir y brillar el canto y las aristas en vidrio plano y
espejo, algunas con angulo variable de 3 a 45 grados para hacer chaflan.

Semiautomaticas con variador de velocidad y apertura del carro prensador.
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Compuesta por 9 0 més motores entre pulido y brillo, disefiadas para trabajar
vidrio plano y espejo desde 4 a 19 mm. La pieza minima a trabajar es de 10 cm x 10

cm” (herpavid, s.f.).

Esta maquina posee dos cintas transportadoras sin fin la cuales permiten y
facilitan el ingreso de los vidrios y luego dos mas que le dan firmeza mientras el mismo
se ve sometido a la accion de las muelas de grano fino y grueso que dan el acabado al

vidrio. La misma consta de un suministro eléctrico y un suministro de agua.

Figura 18 “Pulidora Rectilinea Uniforme”

El mantenimiento y control mensual o semanal es de suma importancia para esta
maquina, ya que el polvo de vidrio desprendido por la accion del pulido sumado al agua
que facilita el proceso, forma en conjunto un barro que se acumula en los engranajes y

afectan el funcionamiento y su correcto accionar.

Los riesgos asociados a esta maquina son pocos, pero muy importantes, y esto se
debe a que la maquina realiza el pulido por si sola sin necesidad de siquiera ingresar

manualmente el vidrio, ya que esta accion la realizan las cintas transportadoras.
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El peligro para el personal y por ende el riesgo de sufrir accidentes se presenta al

momento de realizar mantenimiento sin que la maquina se encuentre apagada, por lo

que puede ocurrir algin atrapamiento de extremidades, cortes o bien una descarga

indirecta por no tener los adecuados resguardos eléctricos.

Lavadora vertical: Esta maquina “se encuentra orientada al lavado del vidrio

que sera posteriormente procesado (doble vidrio hermético, templado o laminado).

Cuenta con etapas independientes de lavado, sistema de dosificacién de agua de alta

presion y gran angulo de cobertura, cepillos con cerdas de primera linea que garantizan

un lavado de alta performance, sopladores de aire de gran caudal y sensores electronicos

para el monitoreo del nivel de agua y posicionamiento del vidrio. El control electronico

que posee, retne las mejores caracteristicas del mercado, facilitando al usuario la

operacion y manipulacion diaria sin mayores complicaciones” (Rial, s.f.).
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Figura 19 “Lavadora Vertical RIAL”
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La misma consta de un area de lavado y secado totalmente de acero inoxidable a
la cual el vidrio accede por medio de unos rodillos. ElI material (vidrio) debe
introducirse por ambas caras y el mismo puede inspeccionarse una vez ha salido del
proceso de lavado y secado, pues la maquina en su estructura cuenta con un sector de
inspeccion con buena iluminacion que permite detectar anormalidades en los vidrios.
Estos una vez han sido lavados se secan manualmente para asi eliminar cualquier resto

de agua y productos resultantes del proceso.

Los riesgos asociados a esta maquina al igual que en la pulidora rectilinea se
presentan al momento de realizar mantenimiento y que la maquina se encuentre
encendida, pues la misma tiene todas sus partes moviles cubiertas, pudiendo generar

atrapamientos o bien contactos eléctricos directos o indirectos.

Prensadora caliente de DVH: Esta méquina permite sellar dos planchas de
vidrio a la camara por medio de calor, cuya temperatura puede variar de 170° a
250°.“Se encuentra disefiada para la fabricacion del doble y triple vidriado hermético.
Posee rodillos engomados en su entrada y cama de esferas en su salida. Cuenta con
sensores de deteccion de media hoja u hoja completa del vidrio, de forma tal de

calefaccionar automaticamente la zona a procesar” (Rial, s.f.).

La méaquina se compone por una gran estructura toda cubierta en cuyo interior se
encuentran una serie de engranajes que permiten mover los rodillos que ingresan y
retiran la unidad DVH de la misma y una serie de resistencias llamadas velas que se
calientan a tal punto que permiten alcanzar la temperatura deseada. También es posible

ajustar la velocidad (de 3 a 4 dependiendo la maquia) a la el vidrio pasa por su interior.
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Figura 20 “Prensadora de DVH”

Los riesgos a tener en cuenta al momento de emplear la maquinan es evitar
introducir demasiado los DVH, pues esto podria resultar en un atrapamiento en los
rodillos. Otro riesgo es el de contacto directo o indirecto debido a que la misma
funciona con energia eléctrica. Por ultimo, encontramos el riesgo de quemazon, y este
puede producirse por las elevadas temperaturas a la cual la maquina debe llegar para
sellar correctamente los vidrios, y considerando que su estructura es metéalica, esta se

calienta y transmite ese calor constantemente.

Selladora Hot-melt: La selladora es la maquina que brinda el segundo y altimo
sellamiento a los DVH. La misma es una unidad, con un compartimiento para la

silicona “hot-melt” y una manguera que permite aplicar el componente.

“El sellante termoplastico denominado hot-melt necesita de una maquina
aplicadora que caliente el producto hasta su temperatura éptima de aplicacion y lo
mantenga caliente y en forma liquida o semiliquida en su recorrido desde el depdsito
hasta la pistola aplicadora. Este sistema es una de las maneras mas sencillas de aplicar

un segundo sellante en unidades de vidrio aislante.” (Rial, s.f.).
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Esta méquina consta de un suministro eléctrico y debe ser encendida unas dos
horas antes de emplearse, pues la misma eleva muy altas temperaturas para poder dilui y
aplicar en forma de gel el sellador hot-melt, el cual luego se endurece similar al

alquitran.

Figura 21 “Selladora Hot-Melt”

El mayor riesgo que se corre al usar la maquina es quemarse con el sellador,
pues el mismo sale de la boquilla extremadamente caliente (400° aproximadamente),
pudiendo llegar a generar una quemadura de tercer grado. Otro riesgo asociado es el

contacto directo o indirecto debido al suministro eléctrico.

Lijadora de bandas cruzadas: Esta maquina es de una altura similar a la de
una persona promedio y con un ancho de unos 90 cm que en su interior posee una serie
de rodillos en los cuales se insertan unas bandas (dos en total) de lijas las cuales giran
en sentido inverso y permiten tratar el vidrio por ambas caras al mismo tiempo,

agilizando los tiempos de trabajo.
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Figura 22 “Lijadora de Bandas Cruzadas”

Una vez la maquina se encuentra con las lijas puestas, esta se cierra dejando una
abertura por la cual se pasa la plancha de vidrio con el objetivo de matar el filo. Esta
accion se lleva a cabo cuando no es necesario que los bordes sean pulidos como al
pasarlos por la pulidora rectilinea ya que solo se requiere matar el filo de los mismos, o
bien para dar un acabado final y practicamente perfecto a los vidrios ya pasados por la

pulidora.

“Esta maquina, si bien puede funcionar en seco, estd disefiada para funcionar en
hdimedo y es recomendable que funcione con provision de agua” (Rial, s.f., p. 4), ya que
esto previene la suspension del polvo de vidrio en el aire y por ende, la aspiracion del

mismo por parte de los operarios.

Puente Grua: Los Puentes Gria son maquinas para elevacion y transporte de
materiales, de uso muy comun en industrias abocadas al vidrio debido a la necesidad de

movilizar los paquetes de planchas que son pesados en extremo.
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Figura 23 “Puente Graa”

Basicamente se trata de una estructura elevada formada por una o varias vigas
metalicas, con un sistema de desplazamiento de 4 ruedas sobre railes laterales, movidos
por uno 0 mas motores eléctricos, con un sistema elevador central el cual cuenta con

una pinza especial que permite tomar los vidrios de forma segura y sin romperlos.

“Las principales ventajas de un puente grGa son: minimizar los tiempos
productivos, tener una mayor flexibilidad para la cobertura de gancho y el control de la
carga, mayor rapidez en los movimientos, menor nimero de obstaculos fisicos en el

piso del area de trabajo y un mayor grado de seguridad.

...Para la operacion y mantencion, se deben tener en cuenta las medidas de
seguridad necesarias para evitar atrapamientos, golpes por cargas, aplastamientos,
levantamiento de cargas en forma vertical, manejo de cargas peligrosas, que la carga
pase por encima de trabajadores, no operar la grda si no estd en dptimas condiciones,
etc. Es de suma importancia que la empresa realice chequeos preventivos para que la

seguridad sea un eje principal de los procesos.” (Mauricio Gonzales P., 2016).
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Elementos de Proteccion Personal (EPP) en la industria del vidrio.

Las operaciones y tareas diarias en la industria que comercializa planchas de
vidrio en frio requieren de ciertos EPP (elementos de proteccion personal) para poder
llevar a cabo las mismas de manera segura. EI uso de estos debe ser obligatorio y a

conciencia.

“Existen diversos tipos de EPP para diferentes tipos de riesgos, no obstante, en
general sirven para proteger la cabeza, oidos, cara, 0jos, respiratoria, miembros

superiores y miembros inferiores. ..

e EI EPP debe ser personal
e Las tallas deben ser apropiadas con el tamafio del usuario
e Siempre usar el EPP en caso de riesgo

e Los elementos deben mantenerse en buenas condiciones”

(Centro Nacional de Prevencion de Desastres, 2019).

A continuacién, se detallaran los elementos de proteccion comdnmente
empleados cuando se trata de realizar actividades que involucren cristales y su

conformacién o transporte.

Guantes anticorte: Los guantes anticorte son productos elaborados a partir de
“hilos de filamentos de acero, polipropileno y poliamida, estos materiales aseguran una
alta resistencia al corte o cizallamiento, impacto, a la abrasion y resistencia a la traccion,

al mismo tiempo da flexibilidad, durabilidad y son de peso ligero.” (Bioseif, 2017).
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Figura 24 “Guantes anticorte”

Estos elementos de proteccion pueden ser de diferentes niveles, siendo el
namero 5 el més alto y efectivo. Por lo general este tipo de guantes cuentan con un
recubrimiento de poliuretano visible del lado de la palma lo cual facilita y mejora la
toma de elementos para evitar como bien su nombre lo menciona, cortes, debido a
resbalones o malos agarres. Cabe destacar que la zona de cobertura incluye la mufieca,

zona muy riesgosa y susceptible de accidentes cuando se trata de objetos cortantes.

Mangas anticorte: Estos elementos de proteccion son del mismo material que
los guantes anticorte y su objetivo es proteger por completo las extremidades superiores

ya que la misma abarca desde el hombro hasta el codo.

“...estd disefiada para proteger a los usuarios en los procesos que puedan
representar riesgo de corte en el ante brazo. Se caracteriza por su frescura al tacto.
Lavable, ideal para la industria automotriz y de manufactura, eléctrica, reciclaje, manejo

vidrio y laminas de metal.
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...Composicion: Polietileno de alto rendimiento 65%, Poliéster 20%, Fibra de

Vidrio 10%, Elastico 5%.” (Mundoindustrial, s.f.)

Figura 25 “Mangas anticorte”

Botines de seguridad: Las botas o botines de seguridad son indispensables para
cualquier actividad de tipo industrial debido a una serie de razones. En primer lugar,
poseen suela ergondmica lo cual evita dolores en los pies a lo largo de la jornada
laboral, los mismos se encuentran compuestos de materiales resistentes a golpes y
abrasiones, asi como suela resistente a perforaciones y cortes. Su caracteristica mas

resaltante es la puntera de acero, la cual evita lesiones en los dedos del pie.

En la industria del vidrio, en la que se conforma y trata con planchas de este
material, es comun apoyar las mismas sobre los pies para acomodarlas o agarrarlas mas

firmemente, por lo tanto, este EPP se hace fundamental.

Una guia técnica brindada por la SRT nos dice que el calzado de seguridad
“...ofrecera proteccion frente a los siguientes factores de riesgo: impacto de caida libre,

aplastamiento, a la perforacion de elementos punzantes.

54



+

N UCASAL “Riesgos en la manipulacién, movilizacién y v INGENIERIA

‘ UNIVERSIDAD CATOLCA DE STA - Conformacidn de vidrio, propuesta de trabajo seguro” e
’

Quartin Maximiliano Leonel

Caracteristicas eléctricas: Rigidez dieléctrica de la planta exterior, calzado
antiestatico, calzado conductivo, a la presencia de agentes quimicos, resistencia al agua,
contacto directo al calor, aislamiento al calor o frio del piso, resistencia a impacto
metatarsal, resistencia al corte por sierras de cadena, resistencia al deslizamiento de la
planta exterior.” (guiatecnicadeprevencio-O4equiposyelementosdeproteccionpersonal,

2019).

Figura 26 “Botin de Seguridad”

Gafas de seguridad: Estos elementos son sumamente importantes al momento
de realizar un lijado, amolado o pulido de vidrio, ya sea por maquina o en forma manual
(empleando lijadoras y/o amoladoras eléctricas 0 neumaticas) debido a la cantidad de
polvo de vidrio y pequefias astillas filosas que se desprenden del proceso. Si bien este
polvillo parece inofensivo puede afectar la vista con el tiempo generando irritacion y en

el peor de los casos perder la vision.
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Figura 27 “Gafas de Seguridad”

La guia de seguridad brindada por la SRT nos dice que no solo es importante
proteger los ojos, sino que también debe elegirse el lente adecuado para la tarea que se

ejecutara y nos brinda las siguientes especificaciones:

“e Transparente: Ofrecen un excelente reconocimiento de colores, permitiendo
una buena visibilidad en condiciones de luz normal a baja. Se sugiere su uso en tareas

generales en interiores.
« Gris: Ayudan a disminuir el encandilamiento cuando se trabaja bajo el sol.

« 1/O (interior/exterior): Proporcionan una excelente vision tanto en condiciones
de luz solar como de poca iluminacién, por lo que se aconseja su uso para aquellas
tareas en las que se requiere cambiar de manera frecuente entre ambientes interiores a

exteriores.

« Ambar: Aumentan la nitidez y el contraste visual en ambientes con poca luz o
luz de tonalidad azulina/violacea, como la presente en tareas al aire libre en dias
nublados, con niebla, durante el amanecer o atardecer, o cuando hay presencia de rayos

uVv.
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 Azul: Ayudan a reducir el resplandor, eliminando la fatiga y cansancio visual
en aquellas tareas en las que hay presencia de lamparas incandescentes, fluorescentes

amarillas, o de vapor de sodio de alta o baja presion.

* Verde IR3 / IR5: Reducen la luz visible a la vez que protegen a los
trabajadores de los rayos ultravioletas y las radiaciones infrarrojas. Importante: estos
protectores oculares no reemplazan a la careta de soldar ni son aptos para soldadura de
arco eléctrico.” (guiatecnicadeprevencio-04equiposyelementosdeproteccionpersonal,

2019).

Casco de seguridad: Al igual que los botines, este elemento de seguridad es
sumamente indispensable en cualquier industria ya que protege todo el craneo de
posibles lesiones. EI mismo consta de una estructura sélida y de un arnés el cual se
encuentra separado del casco por unos centimetros, esto posibilita que, ante cualquier
impacto, ese espacio y el arnés absorban el golpe, mientras la estructura sélida evita que

los materiales choquen contra el craneo.

Figura 28 “Casco de Seguridad”
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“eUn casco de seguridad debe contar con:

« Capacidad de amortiguacion de los choques.

*Resistencia al impacto en caida libre

* Resistencia a las proyecciones de objetos a velocidad.

» Grado de aislamiento eléctrico.

* Resistencia a la perforacion.

« Mantenimiento de las funciones de proteccién a bajas y altas temperaturas.”

(quiatecnicadeprevencio-04equiposyelementosdeproteccionpersonal, 2019).

En la industria del vidrio en frio es muy importante, ya que al movilizarse las
planchas por medio de grlas existe la posibilidad de que estas se caigan y golpeen
contra la cabeza, asi como cualquier golpe accidental contra planchas almacenadas

momentaneamente.

Mascara de proteccion respiratoria: Se clasifican en dos tipos y pueden ser
mascaras completas o semimascara. Ambas tienen una caracteristica en comun y es que
a estas se les acopla un filtro, el cual retiene el contaminante evitando asi el ingreso a las

vias respiratorias.

La diferencia entre una méascara completa con una semimascara es que la
primera cubre toda la cara, por lo que no es necesario el uso de alguna proteccion visual
adicional, sin embargo, a veces resulta incomoda y se puede usar solo por cortos

periodos de tiempo, por ello la mayoria opta por las semimascara.
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En la industria de la manufactura de vidrio es un elemento de proteccion que
casi no se observa a pesar de que los trabajadores saben lo dafiino que pueden resultar
las particulas y el polvillo de vidrio en suspension generado en tareas de amolado y

pulido.

Figura 29 “Semimascara respiratoria con filtros”

El filtro que se les acopla las mismas (puede ser uno o dos) suele variar en su
color dependiendo de la marca. Por lo general son de 6 tipos diferentes y se seleccionan

de acuerdo al contaminante en suspension.
Los contaminantes suelen ser:
“1.PARTICULAS
Son los polvos, neblinas y humos

* Polvos: se forman por la ruptura mecanica de un solido. Son particulas solidas

de 0,1 a 25 micrones.
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* Neblinas: son generadas por la ruptura mecanica de un liquido. Se generan, por
ejemplo, en las operaciones de dosificado o atomizado de aceites de corte para

maquinas herramienta, aplicacion de pesticidas, pintura en aerosol, etc.

» Humos: son particulas generadas térmicamente por resolidificacion de vapores
de procesos a alta temperatura. Por ejemplo, la soldadura de metales o plésticos,

fundicion de metales, etc. Son menores a 5 micrones.

2. GASES Y VAPORES

* Gases: tienen gran poder de contaminacion ya que, al tener el mismo estado, se

mezclan rapidamente con el aire.

* Vapores: son gases liberados al ambiente por alguna sustancia que se encuentra

en estado liquido en condiciones normales de temperatura y presion.

» Las particulas menores a 10 micrones no son filtradas por las defensas
naturales del aparato respiratorio y pueden penetrar profundamente en el organismo
depositandose en los bronquios, ganglios linfaticos y pulmones, dando lugar a un
conjunto de enfermedades conocidas como neumoconiosis. Con el paso del tiempo

derivan en una disfuncion respiratoria severa.

* Algunos contaminantes pueden pasar de los pulmones a la sangre y afectar
gravemente drganos como el corazén, cerebro, higados y rifiones. Son los denominados

sistémicos.

« Salvo efectos agudos, la contaminacién por via respiratoria presenta sintomas

luego de afios de exposicion, cuando el dafio ya es irreversible.” (libus, s.f.).
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Capitulo 1

61



.

N UCASAL “Riesgos en la manipulacién, movilizacién y v INGENIERIA

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SALTA
‘ UNIVERSIDAD CATOHCA DESMTA - Conformacion de vidrio, propuesta de trabajo seguro”

Quartin Maximiliano Leonel

Procesos, tareas y actividades en la industria del vidrio
A continuacién, se detallardn aquellos procesos, actividades y tareas diarias que
se realizan en la industria de la conformacion, manipulacion y transporte de vidrio, a fin
de poder identificar aquellos riesgos mas comunes. Para ello se tendré en cuenta desde
que los vidrios llegan en forma de planchas al galpon, hasta que los mismos salen de las

medidas necesarias para ser instalados en obra o vendidos al publico.

Para la descripcion de este proceso se tendrd en cuenta el relevamiento propio
producto de la experiencia de trabajo en dicha fabrica (observacion y registro de datos)
y cierta informacion obtenida de libros o paginas web. Se buscara describir cada
actividad considerando maquinas, herramientas, tipo de vidrio tratado y elementos de
proteccion requeridos, a fin de poder detallar mas precisamente los riegos a los cuales
los operarios se ven expuestos para luego comparar los mismos con datos ya existentes

provenientes de la ART, SRT y encuestas realizadas.

Descarga de Vidrios:

La primera actividad que se lleva a cabo y da lugar al desarrollo de las siguientes
dentro de la manufacturera de vidrio, es la descarga de las planchas. Estas, como ya se
menciond anteriormente pueden ser de diversos tipos de vidrio (Float, Laminados o
Templados) y a su vez de diversos espesores. El tipo de vidrio definird la cantidad de

laminas que conformaran el paquete y su peso.

La descarga de vidrios, asi como las proximas actividades a detallar se llevan a
cabo considerando una serie de pasos y métodos a seguir a fin de evitar accidentes y

sobre todo cuidar la mercaderia ya que el material es fragil en extremo.
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En primer lugar, cuando el camién o transporte ingresa a la instalacion con las
planchas de vidrio debe de verificarse que el espacio fisico de descarga y alrededores se

encuentren libres de obstaculos que entorpezcan la actividad.

Posteriormente y por medio del uso del Puente Grua, el cual es movilizado a
través de un control remoto inaldmbrico, se procede a insertar en el gancho del puente
una pinza que permite la sujecion de los paquetes de planchas de vidrio. Esta pinza
posee un mecanismo especial el cual se activa cuando la misma se eleva generando una

sujecion muy fuerte a las planchas.

Figura 30 “Pinza de Sujecion” Figura 31 “Pinza de Sujecion”

Esta pinza “...Es una herramienta de funcionamiento totalmente automatico
mecanico, no necesita conexion a fuente de energia, tampoco es necesario manipular
mecanismos. La pieza a elevar es sujetada por la combinacion de un sistema interno de
palancas y rodillos y la fuerza vertical provista por el dispositivo de elevacion en uso. A
mayor peso del objeto, mayor capacidad de sustentacion. Al depositar las planchas en su
destino, las mordazas se abren automaticamente, liberdndola. Un mecanismo las

mantiene abiertas para la proxima operacion.
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Sostienen varias planchas a la vez...Sujeta espesores hasta 35 mm...Capacidad

de carga: 1.000Kg.” (Rial, s.f.).

En ciertos casos es necesario emplear la llamada pinza lateral, la cual es una
estructura de hierro vertical con mordazas que permiten sujetar y movilizar los paquetes
de vidrios mas pesados sin riesgo de que estos se caigan. Se diferencia de la pinza
mencionada anteriormente en que esta puede cargar no solo 1000 kg, sino hasta 6000
kg, y esto se aclara por la propia pagina de Rial, la cual brinda especificaciones respecto

al producto.

Figura 32 “Pinza lateral” Figura 33 “Pinza Lateral”

“Equipo para movimiento de paquetes de vidrio, provisto de soportes inferiores,

estribos laterales y superiores, facilmente ajustables.

Dimension minima a transportar: 2.50 x 1.80 m; Dimensiobn méxima a
transportar: 4.00 x 2.50 m; Minimo espesor a transportar: 10 mm.; Maximo espesor a

transportar: 250 mm.; Capacidad: 6000 Kg.; Peso: 210 Kg.” (Rial, s.f.)
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Una vez se han tomado el conjunto de planchas se procede a elevarlas (con
cualquiera de las pinzas) a la altura de la cintura de un operario, movilizandolas por
medio del puente y guiandolas con la mano hasta un acopio de vidrios conocido como
clasificador el cual puede ser de varios cuerpos, siendo estos, aquellos espacios en los
cuales pueden almacenarse los vidrios por tipo y caracteristicas. EI mismo puede
accionarse movilizando los cuerpos para agrandar o achicar los espacios entre los

mismos.

< e || 4

4

Figura 34 “Clasificador de Cuerpos”

Es de suma importancia que previo a realizar cualquiera de estas tareas o
actividades se verifique el buen estado y funcionamiento de las maquinarias que
intervienen, ya que los riesgos que encontramos presentes son variados y dependen del

conjunto de maquinarias que se estén empleando.

Como riesgo mas llamativo tenemos el de aplastamiento por vidrio, pues las
planchas son sumamente pesadas, pudiendo llegar a pesar hasta 2500 kg en conjunto, y
considerando que las mismas se movilizan a variadas alturas del suelo no es ilogico
considerar golpes graves e incluso la muerte si no se respetan las medidas de seguridad

minimas (uso de EPP, distancias de seguridad, etc.).
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Otro riesgo siempre presente en cuanto a vidrio se trata es el de corte por vidrio
crudo (también conocido como Float), pudiendo generarse en cualquier parte del
cuerpo, ya sea por un mal contacto o por ruptura del material al golpearlo o chocarlo
contra algun obstaculo mientras se descarga. Es importante mencionar también aquellos
golpes de cabeza o extremidades por descuidos respecto a la posicion de los vidrios; asi
mismo las lesiones musculares generadas por un sobreesfuerzo o mala posicion al
intentar mover una o mas planchas de vidrio e intentar detenerlas cuando las mismas
estan por caerse o bien su disposicién final fue incorrecta, evidenciando que ante el mas

minimo movimiento pueden desmoronarse terminar en tragedia y/o ruptura del material.

Figura 35 “Pinza de sujecion en funcionamiento”
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Por lo general estas areas de descarga cuentan con una fosa a la cual los
camiones ingresan para el posterior descargo de los materiales. Esto beneficia y facilita
la tarea, a su vez evita posibles accidentes de caida (y por ende cortes o contusiones por
vidrio), desde el camidn, ya que el area de descargo quedaria a nivel del suelo como se

muestra a continuacion.

Figura 36 “Fosa para camiones”

A continuacion, se detallan los riesgos de un proceso de descarga en el cual el
camion se encuentra a distinto nivel del suelo (es decir que no se encuentra en una fosa)

y estos se transportan por medio de una carretilla elevadora.

“...En esta fase de descargar la mercancia y acopiarla dentro de nuestro taller

podemos sufrir varios riesgos:
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1. La caja del camidn esta a distinto nivel del suelo, por lo que podriamos
sufrir caidas a distinto nivel al subirnos a la misma.

2. Imaginemos que el camion es un camién pluma y que descarga las
planchas de vidrio con la pluma, podriamos sufrir un accidente por la
caida de la carga sobre nosotros o la carga podria tambalearse y
golpearnos. Peligro de impacto con objetos moviles o caida de los
mismos.

3. La mercancia ya esta en el suelo y no se nos puede caer en encima, pero
el vidrio es un material cortante que implica un riesgo alto de corte o
punzonamiento.

4. Tenemos que transportar las laminas de vidrio hasta las maquinas y a
través de los diferentes sectores o zonas del taller, lo cual implica
peligros relacionados con la salud postural y la manipulacién de cargas.

5. Si transportamos el vidrio por el interior del taller con una carretilla
elevadora, debemos asumir que estaremos sometidos a los riesgos que
implica este tipo de maquinaria: atropello, caida de la carga, salpicaduras
de acido de bateria, aprisionamiento, etc....

6. Una vez en la «mesa de trabajo» el vidrio se puede cortar, cantear, serrar
e incluso taladrar. Las maquinas que se emplean para realizar estos
trabajos implican una serie de riesgos muy amplios: riesgo por contacto
eléctrico, riesgo de corte, riesgos de punzonamiento, riesgo por
proyeccion de particulas, riesgo de quemadura, etc....” (Rafael Gutiérrez

Barahona, 2019)
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Corte de vidrios:

Esta etapa puede darse de dos formas (manual o mecanica) dependiendo del uso
de maquinaria o bien de herramientas, y a su vez independiente de la forma también se
emplean diversas técnicas, ya que cada vidrio requiere un tipo de corte diferente. Asi
mismo cada tipo de conformacion presentara diferentes riesgos para quien manipule y

trate el material, por lo que también se hara mencion de los mismos.

Es importante mencionar previo a la descripcion de las técnicas y formas de
corte que los mismos se realizan sobre diversas mesas de trabajo las cuales poseen una
particularidad en comun, siendo esta que, cuentan con una serie de poros debajo de la
felpa por la cual se inyecta aire a presion o se capta por un extractor, formando una
cama de aire que permite mover el vidrio libremente y sin esfuerzos por toda la
superficie. Esta funcion de las mesas puede activarse y desactivarse a gusto de los

operarios con apretar un boton o bien pisar un pedal.

Partiendo desde el clasificador de cuerpos donde los vidrios se almacenan, las
planchas de estos se separan y se toma por medio de la pinza (situada en el gancho del
puente grda) el vidrio a eleccion, el cual se transporta a una altura un poco mas elevada
(permitiendo siempre una guia manual) y se deposita en un caballete al lado de la mesa
en la que se realizara el corte. Una vez se desea realizar el seccionado del material se
enciende el aire en las mesas y se deja caer la plancha desde el caballete, permitiendo
esta cama de aire que el vidrio, independientemente de su tipo, no se golpee ni se
rompa, ya que el posicionar dicha plancha manualmente seria imposible por el peso,
generando incluso su ruptura por aplicar fuerza dispareja, siendo mayor en los extremos

que en el centro.
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Previo a mencionar las diversas formas de corte cabe aclarar que los vidrios
templados no pueden conformarse, esto se debe a que una vez fueron tratados
térmicamente cualquier intento de perforacion o seccionado terminara en ruptura del
material. Este cristal es producido en provincias como Tucuman o Buenos Aires ya que

en Salta no se le aplica al vidrio crudo el mencionado tratamiento térmico.

Corte manual de vidrios:
El seccionado manual puede realizarse de dos maneras diferentes y depende en

su totalidad del tipo de vidrio que se desea conformar, ya sea float o laminado.

Este tipo de conformacion a diferencia de las maquinas permite, sobre todo en
vidrios float o espejos, realizar cortes ondulados o bien circulares que dan un toque

artistico, unico y diferente a las formas rectilineas que acostumbramos ver.

Corte manual de vidrio Crudo o Float: Esta actividad es quizas la mas
conocida y de seguro la primera que lleva a cabo cualquier vidriero de profesion, pues la
misma consiste en seccionar una plancha por medio de una herramienta Ilamada

cortavidrio.

El proceso en si consiste en ubicar la plancha a gusto empleando el aire de la
mesa y apagarlo una vez se encuentre en posicion para que el cristal no pueda moverse;
posteriormente se procede a determinar la medida de corte y con ayuda de una regla u
escuadra pasar el Cortavidrios ejerciendo una minima presion sobre el vidrio. Con pasar
esta herramienta una vez es suficiente, pues la rueda de corte es sumamente filosa y con
ayuda del lubricante que se incorpora a la misma herramienta, la superficie no opone

ningun tipo de resistencia.
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Basta con marcar el vidrio empleando la herramienta para luego ejercer un poco
de presion pareja sobre el &rea de corte (generalmente sobre el borde de la mesa) y este

se seccione adecuadamente.

“En caso de un corte que presente curvas, estas deben ser lo mas abiertas
posible. Es un corte dificil, que requiere mucha técnica. Tienes que buscar un buen

soporte y ser preciso...” (demaquinasyherramientas, 2010)

Es importante considerar los riesgos presentes, pues la superficie que se ha
dividido resulta sumamente filosa, ya que debido a la presion su separacion fue

dispareja y microscopicamente el vidrio se encuentra astillado y filoso en extremo.

El uso de los Elementos de Proteccion Personal, en especial guantes anti corte,
botines de seguridad y gafas resultan indispensables, pues el vidrio al ser crudo puede
romperse durante el proceso de corte, al caerse al suelo por descuido o bien sobre la
mesa si esta no se encuentra con el aire encendido, rompiéndose en pequefias y filosas

partes capaces de generar cortes profundos.

Es posible que en algunos casos los cortes se realicen a mano alzada para dar
formas especiales como ya se menciond anteriormente. En ciertos casos la fuerza a
ejercerse debe darse sobre retazos de vidrios astillados y filosos, por ello en esos casos

se emplea la ya mencionada pinza pico de pato que facilita la sujecion y el seccionado.

Corte manual de vidrio Laminado: Si bien el proceso es un tanto similar al
corte de vidrio crudo, no podemos decir que este es igual, pues necesita algo

fundamental para su seccionado, y esto es el calor.
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Los primeros pasos son los mismos, pues al igual que con el vidrio crudo lo
primero es voltear la plancha seleccionada sobre la mesa de trabajo que se encuentra
con el aire encendido, acomodar el material y apagar el aire una vez se encuentre en
posicion de corte. De manera siguiente se procede a marcar el &rea de corte y con ayuda
de una regla o escuadra se pasa el cortavidrios sobre la superficie para luego ejercer
presion en el area de corte, generalmente al borde de la mesa o con sus reglas de

quiebre, produciendo el seccionado de los vidrios que componen el laminado.

La gran diferencia esta en que el laminado no puede seccionarse aun debido a la

lamina que posee en medio de ambos vidrios.

Para que la misma se seccione del todo debe de rociarse con alcohol y prender
fuego. EIl alcohol se consumira unos segundos después y la Ilama se apagara, sin
embargo, este proceso debilitara a la Iamina de PVB, la cual mediante fatiga por quiebre
(solo en el borde de la mesa) terminara seccionandose. Al igual que el vidrio crudo, los
riesgos al producirse el corte son los mismos, pues el vidrio que compone el laminado

es también crudo o float.

Otro proceso para realizar el corte es “...utilizar la misma técnica que con un
vidrio normal, pero marcar el corte con cuidado en ambas caras del vidrio. EsS
importante que las dos lineas, en cada cara del vidrio, estén exactamente superpuestas.
Luego, puedes tomar las dos piezas y moverlas en forma de bisagra hasta que ceden, o
qguemar el butiral de polivinilo con una pistola de calor para que se corte. De la misma
forma, se pueden cortar vidrios que tienen en su interior una malla metélica u otro

elemento similar.” (demaquinasyherramientas, 2010)
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Sin embargo, también debe de considerarse un riesgo por quemaduras, que por
lo general suelen ser leves ya que el fuego dura pocos segundos, pero si no se tienen las
consideraciones adecuadas el mismo puede alcanzar el recipiente de alcohol y ocasionar

un dafio mayor.

Corte mecanizado de vidrios:
Al igual que el corte manual, este depende del tipo de vidrio que se vaya a

seccionar, ya que conforme a ello dependera del tipo de méaquina que intervenga.

Este tipo de corte tiene como ventajas una produccion mas rapida ya que los
tiempos de corte son menores, asi mismo una mayor efectividad en cuanto a cortes
rectilineos nos referimos, ya que si las maquinas se encuentran calibradas
adecuadamente los cortes son perfectos. Entre sus desventajas encontramos el realizar
figuras onduladas o cortes circulares debido a que generalmente la rueda de corte se

desplaza por un puente mavil que se moviliza en el sentido de los ejes Y e X.

“Existe una enorme variedad de mesas disefiadas especificamente para cortar

vidrio. Algunas de las caracteristicas de estas mesas son las siguientes:

Permiten regular el angulo de inclinacién, para asegurar la comodidad del usuario;
poseen guias mecanicas que tienen cortadores de vidrio incorporados, lo que nos
permite hacer cortes precios y rapidos; tienen reglas en los bordes y accesorios para
separar las piezas de vidrio; las mas sofisticadas, poseen motores que permiten mover
las cuchillas de forma automatica, realizando cortes especificos preestablecidos.”

(demaquinasyherramientas, 2010)
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Estas mesas de corte mecanicas y en ciertos casos automaticas, permiten
optimizar planchas de vidrio aprovechando al maximo cualquier retaso sobrante, asi
mismo evitan cualquier tipo de desgaste fisico o mala posicion del cuerpo. Cabe
destacar que estas también cuentan con un sistema de aire que permite una facil
manipulacion de vidrios, sin embargo, a su vez cuentan con suministro eléctrico y es

sumamente importante que ambos se encuentren adecuadamente conectados.

Corte automatico de vidrios Crudos o Float: Este procedimiento se lleva a
cabo por medio de la Cortadora Automatica de vidrios LISEC, la cual ya se menciono

previamente detallando ciertas caracteristicas.

El desarrollo de las actividades es muy similar a las de corte manual, ya que en
primer lugar debe de encenderse el aire de la mesa para luego dejar caer la plancha a
seccionar y aun con el aire encendido acomodar la misma en la posicion deseada. El
siguiente paso es ingresar en el software de la maquina las medidas deseadas de corte
aclarando el espesor del vidrio y sus dimensiones, entonces, automaticamente la
cortadora optimiza el trozo de vidrio para aprovechar la plancha al maximo y determina

la profundidad del corte.

Figura 37 “Personal empleando la Cortadora Automatica LISEC”
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Una vez la plancha se ha optimizado y este en posicién el operario debe
mediante el software dar la orden de corte a la maquina, entonces la misma pondra en
marcha el puente (que movilizard la rueda de corte) y en cuestion de segundos habra
realizado el seccionamiento. Solo es cuestion de volver a encender el aire y posicionar

los cortes sobre la regla de quiebre parta asi poder separar los trozos por completo.

Figura 38 “Cortadora Automatica LISEC” Figura 39 “Cortadora Automatica LISEC”

El procedimiento es sumamente sencillo y el software muy facil de comprender,
por lo que cualquier operario al cual se haya explicado detalladamente el procedimiento
puede manejar esta maquina. Debido a su facil funcionamiento la misma casi no genera
riesgos al trabajador que la maneja (pues el mismo se encuentra alejado de la mesa),
pero puede ocasionar graves golpes y atrapamientos si otra persona se aproxima al
puente mientras este efectla el corte, ya que la cortadora no se detendrd hasta haber
seccionado la medida cargada. Si a la misma se le realiza un mantenimiento mensual y

una revision periodica, su funcionamiento no pondra en riesgo la vida de los operarios.
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Corte mecanizado de vidrios Laminados: Es quiz&s el proceso mas
diferenciado de los anteriores y esto se debe a la maquina con la cual se realiza la
actividad principal. Para empezar en esta mesa no es posible dejar caer una plancha
completa debido a su tamafio, por lo tanto, solo puede cortar retazos de vidrio laminado

(del tamafio de media plancha).

Al igual que la mayoria de mesas para vidrio esta cuenta con un sistema que
genera una cama de aire para poder movilizar los trozos sin esfuerzo, sin embargo,
cuenta ademas con dos sopapos ubicados debajo del puente de corte que absorben aire y

al momento de ubicar el vidrio por encima estos lo absorben y sujetan firmemente.

Cabe destacar que el puente en este caso se encuentra fijo, por lo tanto, puede

realizarse un corte a la vez y debe de irse rotando el vidrio.

Figura 40 “Cortadora mecanizada de laminados TUROMAS”
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El paso siguiente una vez se ha posicionado el vidrio y el mismo se encuentra
firme es girar una manivela que permitird a la rueda de corte ir y volver sobre el vidrio
para asi marcarlo y seccionarlo. Una vez el vidrio ha sido cortado se enciende mediante
un botdn una resistencia que se encuentra justo debajo del puente (es decir, debajo del
area de corte), la cual generara el calor suficiente para poder separar completamente los

pedazos generando una fatiga del material en el borde de la mesa.

Figura 41 “Cortadora mecanizada de laminados TUROMAS”

El tiempo de exposicion al calor dependera del grosor de los vidrios que rodeen
la lamina de PVB (Polivinil de Butiral) y de si la rueda de corte cuenta con el filo
necesario para seccionar adecuadamente el vidrio. También dependera si la lamina de

PVB es una 0 mas, ya que pueden llegar a ser hasta 4 juntas.

77



.

N UCASAL “Riesgos en la manipulacién, movilizacién y v INGENIERIA

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SALTA
‘ UNIVERSIDAD CATOHCA DESMTA - Conformacion de vidrio, propuesta de trabajo seguro”

Quartin Maximiliano Leonel

Los principales riesgos que se presentan en esta maquina son atrapamientos
mientras el puente estd en movimiento, asi como quemaduras por contacto o cercania a
la resistencia. Como riesgo secundario encontramos complicaciones para los oidos, pues
el sonido que la maquina efectda al aspirar aire es muy fuerte, y el mismo se enciende
por accion automatica apenas se enciende la cortadora, y solo cesa cuando aspira un

vidrio para proceder al seccionamiento.

Amolado y Pulido de vidrios:
Es la siguiente etapa en el proceso de acondicionamiento de vidrios y se realiza
luego de seccionar los cristales en la medida adecuada. El fin de estas tareas es dar un

mejor acabado al material independientemente de su tamafio o tipo.

La actividad de amolado y pulido disminuye notablemente la ocurrencia de
cortes ya que en las mismas se busca eliminar el filo y astillas de los bordes, resultantes
del proceso anterior, en fin “...el pulido de cristal sirve para eliminar defectos que se
hayan formado en la superficie, como rayas, arafiazos o picaduras, y devolverle su
estado de transparencia y brillo original.” (Abracom, 2019). Cada actividad se realiza
dependiendo de los fines que se daran al vidrio y conllevan riesgos muy significativos

durante el desarrollo de cada tarea, las cuales se detallan a continuacion.

Amolado de vidrios: Esta actividad se lleva a cabo cuando solo se requiere
matar el filo a los bordes del vidrio y no precisa un acabado demasiado detallado. Por lo
general los vidrios que pasan solamente por este proceso son destinados a encastrarse en
una ventana, mampara o pafio fijo en los cuales los bordes se encuentran recubiertos por

un perfil de aluminio, madera o bien por una capa de silicona o sellante.
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Todos los cristales, sin importar si solo se someteran a esta actividad o si

posteriormente seran pulidos, deben de amolarse como primer o Unico paso.

El desarrollo de la tarea consiste en lo siguiente, en primer lugar, debe de
tomarse el vidrio que se desea amolar y colocarlo sobre una mesa que posee ruedas de
goma, las cuales giran en cualquier sentido permitiendo mayor facilidad de movimiento
y evitan cualquier tipo de golpe brusco o rayones sobre el material. El vidrio debe
apoyarse por la mitad sobre el borde de la primera fila de ruedas para luego asentarlo en

toda su superficie.

Una vez se ha dispuesto del material en la posicion deseada se procede a
amolarlo empleando una amoladora con disco flap de carbono la cual puede ser
eléctrica o bien neumética. El cristal a tratar debe de amolarse en todas sus caras
considerando posicionar la amoladora en tres posiciones, de frente, inclinada hacia
arriba, por ultimo inclinada hacia abajo; esto con el fin de tratar por completo el vidrio y

dejar todos sus extremos sin filo.

Figura 42 “Amolado manual de vidrios”
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Una empresa dedica al comercio de maquinarias y materiales para la abrasion
recomienda lo siguiente: “Con la ayuda de una pulidora radial y un disco abrasivo de
grano 150 o 180, con mineral de carburo de silicio, realizar un primer lijado hasta que el
defecto haya sido eliminado fisicamente... Es importante que este proceso lo hagamos
sobre la superficie de cristal, evitando lijar con el canto de los discos. También debemos
cerciorarnos de que durante los trabajos de pulido del vidrio, el cristal no se calienta en
exceso, lo que equivale a decir que no sobrepasa los 65 °C...Es de vital importancia que
los abrasivos empleados sean de mineral de carburo de silicio. La dureza de este mineral
es solo superada por el diamante, sus aristas son muy afiladas y su alta friabilidad
(capacidad de romperse bajo una determinada presion creando nuevos filos) lo hacen
ideal para el lijado de superficies duras que necesitan de un rayado poco profundo y
muy uniforme (para minimizar cambios en la refraccion de la luz que los atraviesa)”

(Abracom, 2019)

Luego de haber tratado todas las caras del cristal se lo aproxima al borde de la
mesa, hasta la mitad y se procede a levantarlo entre una o dos personas dependiendo de

su tamafio y espesor (influye en el peso).

Este proceso conlleva un riesgo sumamente importante que resalta por sobre los
demas, y este es el polvillo de vidrio en suspension generado durante el amolado el cual
es abundante pudiendo evidenciar el mismo en una nube visible durante la tarea. El uso
de elementos de proteccion personal que protejan las vias de ingreso de este material
particulado sera de suma importancia a fin de evitar cualquier enfermedad profesional a

futuro.
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Otros riesgos también se hacen presentes, como los cortes por el vidrio crudo
aun sin tratar al momento de colocarlo sobre la mesa o bien cualquier tipo de golpe o
corte por la amoladora. También deben considerarse fugas neumaéticas, contactos

directos o indirectos, por el tipo de amoladora que se emplea.

En ciertos casos los cristales son amolados, pero no necesariamente van a ser
destinados a colocarse en ventanas o mamparas, por ende, alguna de sus caras queda
expuesta y requiere de un acabado mas fino sin llegar a la necesidad de pulirse. Se trata

de un punto medio entre ambos acabados.

Es en estos casos cuando interviene una maquina llamada lijadora, la cual puede
ser simple o de bandas cruzadas (dos lijas que giran en sentido contrario), siendo esta

ultima maés efectiva pues permite lijar el vidrio en ambas caras a la vez.

El proceso de lijado consta en apoyar el material ya amolado sobre la mesa de la
maquina que consta con las mismas ruedas que la mesa de amolar, por ende, la forma de
apoyar el cristal es la misma. La particularidad de esta mesa es que cuenta con un hueco

justo en frente de la lijadora que permite acercar los vidrios con mayor facilidad.

Figura 43 “Lijadora de bandas cruzadas con mesa de trabajo”
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Al encender la maquina este comienza a girar las lijas en sentido contrario y
proporciona un suministro de agua a las mismas lo cual evita que el polvo de vidrio se
suspenda en el aire. Posteriormente se procede a pasar el material y todas sus caras por

las lijas ya sea una o dos veces para obtener asi un acabado mas fino.

Los riesgos de esta actividad son similares a los del proceso de amolado, sin
embargo, la posibilidad de aspirar polvo de vidrio en suspension disminuye gracias al

agua, aunque incrementa el riesgo eléctrico ya que esta es en extremo conductora.

Pulido de vidrios: La tarea de pulido se lleva a cabo mediante una maquina
Ilamada pulidora rectilinea en la cual pueden tratarse vidrios planos o con angulo a 45°,
es decir vidrios con formas rectilineas. El proceso en si consiste en apoyar el trozo de
cristal sobre la cinta transportadora horizontal, la cual introducira el mismo al centro de

la maquina, en una cavidad que se encuentra cubierta en donde encontramos las muelas.

“Pulir cristal y cristal templado se diferencia de pulir otros materiales en que la
totalidad del proceso se debe realizar con una maquina con movimiento radial. El
control de la temperatura es un factor clave a la hora de pulir cristal, a diferencia de

otros materiales en los que este factor no es tan critico.” (Abracom, 2019)

La estructura cuenta con suministro eléctrico para el encendido de sistemas y
motores, asi como un suministro de agua el cual al realizar el tratado del vidrio evita el
desprendimiento de polvos captando estos en el liquido y formando un barro que debe
ser retirado manualmente una vez por semana dando una limpieza total con agua o para

mayor facilidad, empleando una hidro lavadora.
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El cristal entonces con la maquina encendida comenzara a movilizarse por la
cinta transportadora e ingresara a la cavidad en la que se encuentran las muelas, y es a
través de las mismas que se realiza la rectificacion de los bordes por molienda gruesa y
fina, pasando por ellas cada una de las caras del cristal. Esto permite un acabado
sumamente parejo y prolijo que por lo general puede observarse en vidrios de mesa. Por

ultimos solo es necesario retirar el cristal por el otro lado de la maquina.

Figura 44 “Vidrio con bordes pulidos”

Es importante recalcar que los bordes deben ser previamente amolados, ya que al
introducir el vidrio en crudo genera un mayor desgaste en las muelas y la rotura de la

cinta transportadora.

Los riesgos asociados a la tarea en si se ven muy reducidos ya que solo es
cuestion de colocar el vidrio y retirarlo una vez este fue tratado, esto considerando que

la maquina funciona en perfectas condiciones.

En primer lugar y quizas el accidente mas comun es aplastamiento de dedos y
corte en las extremidades superiores por colocar la plancha sin haber sido previamente

amolada o por manipular trozos muy grandes y pesados solos.
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Considerando que la maquina falle las complicaciones podrian ser mas graves
que un corte o aplastamiento y como fallo mas comun se encuentra el suministro de
agua, por alguna obstruccidon o corte de red, lo cual ocasionara que el polvo de vidrio se
ponga en suspension y se genere a su vez un riesgo de aspiracion por parte del operario.
Otro riesgo significativo que se encuentra presente tanto en esta maguina como en
cualquier otro aparato energizado es el de contacto directo o indirecto, por ende, es de
suma importancia revisar constantemente las conexiones y cables que alimentan los

motores y tableros.

El riesgo més significativo es un atrapamiento de miembros superiores o
inferiores, y este puede darse cuando alguna muela se traba y por apuro o descuido se
intenta volver a accionar la misma con la maquina en movimiento, ya que para esto
deben de quitarse los resguardos de seguridad e introducir el brazo en una zona rodeada
de ejes y pifiones que giran constantemente, pero dada la situacion se encuentran

momentaneamente quietos.

Limpieza de vidrios y armado de DVH

Una vez los vidrios pasaron por el pulido y/o amolado, no es posible estibar los
mismos en su estado actual, ya que se encuentran cubiertos de polvos o pasta, que se
genera durante el proceso previo. Por ende, las siguientes tareas de acondicionamiento
se basaran en su limpieza y de ella deriva el armado de los DVH (Doble Vidriado

Hermético).

Este proceso se hace fundamental debido a que el acoplar los vidrios llenos de

polvo y pasta, solo generarian rayones que hacen al vidrio obsoleto por estética.
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Limpieza de Vidrios: Este proceso se lleva a cabo mediante una maquina
Ilamada lavadora vertical y es fundamental para quitar de los vidrios todas las particulas

de polvo y pasta que se acumulan por el amolado y pulido al cual se ven sometidos.

Esta maquina puede variar en cuanto a su tamario, las mas grandes son capaces
de lavar una plancha de vidrio completa. La calidad del lavado depende en gran medida

del mantenimiento que se le realiza a la maquina y de los insumos empleados.

La méaquina debe de usar agua destilada ya que la dureza del agua de canilla
puede llegar a rayar y/o generar manchas en los vidrios. También es importante el tipo
de detergente que se emplea. Con respecto a la maquina esta debe lavarse
constantemente a fin de tener sus cepillos en buen estado y las luces de inspeccion

funcionando adecuadamente.

“Dado que el agua desempeiia muchas funciones importantes en el sistema de
limpieza, la calidad del agua es crucial. El agua utilizada en la limpieza del vidrio debe
tener una turbidez (contenido de material sélido) minima y una dureza o suavidad

adecuadas por dos razones:

* Permitir la disolucion del detergente (si se utiliza) y facilitar el enjuague.

« Evitar la acumulacion excesiva de depdsitos calcareos.

Se puede utilizar agua municipal de buena calidad (Se puede utilizar agua
municipal de buena calidad (<500 ppm) en las secciones de prelavado y lavado. Sin
embargo, para la seccion de enjuague final de la lavadora se requiere agua de alta

calidad suministrada por un sistema de tratamiento de agua.” (Vitro, s.f.).
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El proceso para el lavado en si es muy simple, los trabajadores deben acercar los
trozos de vidrio al borde izquierdo de la maquina y apoyarlos sobre las ruedas de la
estructura. Una vez el vidrio se encuentra en posicion se enciende la maquina ajustando
su velocidad y el vidrio pasa a través de la misma saliendo por el otro lado
completamente limpio y semi seco, es decir, que requiere de un pafio pasado a mano por
el operario para secarlo por completo. Mientras el vidrio atraviesa el sector donde se
realiza su limpieza, el trabajador no debe de intervenir absolutamente para nada hasta

que el material salga por el otro extremo.

Figura 45 “Posicionamiento de vidrio en Lavadora Vertical”

Al salir del proceso de lavado, del lado derecho, se encuentran unos tubos led
que permiten ver a detalle cualquier imperfeccién o suciedad que no logro quitarse en

una primera pasada, por lo tanto a veces se requiere lavar dos veces el vidrio.

Si se requiere lavar una plancha completa, este debe de acercarse hasta la
maquina empleando el puente gria y la pinza debido al peso de la misma y su gran
porte. Esto aplica para cualquier otro retazo de vidrio que se dificulte movilizar

manualmente.
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Los riesgos generados de la actividad son pocos pero importantes, y entre ellos
podemos mencionar atrapamiento entre partes maéviles de la maquina si se quiere hacer
algun tipo de mantenimiento mientras el vidrio se encuentra atravesando el proceso de
lavado, corte de extremidades superiores o inferiores a causa de los trozos de vidrio,

posiciones forzosas y dolores musculares por exceso de fuerza.

También se pueden mencionar aplastamientos por trozos de vidrio o caidas a

nivel generadas durante el traslado debido a obstaculos en el camino.

Las maquinas méas nuevas generalmente se detienen y cortan automaticamente
todo tipo de suministros ante un error, obstruccion, etc., sin embargo aquellas mas
antiguas no detienen el movimiento, por lo tanto, cualquier intento de reparacién debe
realizarse con la estructura apagada y sin ningln tipo de suministro, evitando asi

cualquier accidente generado por apresuramiento e imprudencia.

Armado de DVH: La elaboracién de un DVH (Doble Vidriado Hermético),
definido como “...un conjunto de dos vidrios, separados entre si por una camara de aire
(seco y estanco), herméticamente sellado en todo su perimetro...” (Vidrial, s.f.), €s un
proceso combinado entre actividades realizadas por maquinas como la prensadora y

selladora, y por trabajadores.

Este es el unico proceso (a excepcion del corte laminado con alcohol) en el cual
podemos considerar la temperatura como un factor riesgoso. Si bien el calor se genera
dentro de las maquinas, las sustancias que arrojan (silicona de sellado secundario) o la
transmision de calor a su estructura metalica pueden generar graves quemaduras Si se

tiene un contacto directa con alguna de ellas.
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El primer paso del proceso es seleccionar un vidrio que ya haya pasado por el
lavado y se encuentre completamente seco, y colocarlo sobre una mesa con sistema de
inyeccion de aire para posicionarlo adecuadamente. Una vez el material se encuentra en

la posicion deseada el aire se apaga y este queda inmovil sobre la mesa.

Posteriormente un trabajador procede a colocar una camara (puede ser de 6, 9,
12 o 15 milimetros) alrededor del vidrio, respetando su forma (redonda o cuadrada)
aproximadamente medio centimetro desde el borde hacia adentro. Esta camara se pega
solo con un poco de presion, y es la que permitira el aislamiento térmico-acustico
caracteristico de las unidades DVH. Mientras méas gruesa la camara, mayor sera la

aislacion.

Una vez la cdmara se peg6 en el primer vidrio se procede a colocar otro por
encima, el cual puede ser del mismo tamario o diferente. El tipo de cristal a implementar

dependeré de los requerimientos de la unidad DVH.

El cristal que se coloca sobre la cdmara por lo general se transporta con sopapas
0 entre dos personas, cuando la plancha ya es de gran porte se hace necesario

movilizarla mediante el puente grua.

Posteriormente la unidad se moviliza hasta ingresar a la Prensadora de DVH,
una maquina que eleva temperaturas de 170° a 250° centigrados y puede variar en
cuanto a la velocidad de paso. EI DVH pasa por medio de rodillos por dentro de la
prensadora, donde una serie de resistencias le brindan el calor necesario para que la
camara pegada manualmente se selle por completo y atrape entre ambos cristales una

masa de aire seco y estanco que brindara el aislamiento.

88



+

N UCASAL “Riesgos en la manipulacién, movilizacién y M INGENIERIA

L Conformacién de vidrio, propuesta de trabajo seguro” e
’

Quartin Maximiliano Leonel

La prensadora se torna caliente en su estructura metalica debido a la temperatura
que se genera por dentro, por ende, es importante no dejar ningun tipo de papel u objeto
plastico por encima, ya que estos pueden derretirse o en ciertos casos prenderse fuego,
mucho menos tener contacto con alguna parte del cuerpo (generalmente extremidades

superiores).

Figura 46 “Vidrios unidos inicialmente por cAmara de aire”

Cuando el DVH sale sellado pasa a una mesa que se encuentra proxima a la
prensadora horizontal en la cual se le aplica una sellante termoplastico llamado hot-melt
el cual genera una doble aislacion y evita cualquier tifo de pinchadura o fuga del aire
que se encuentra contenido entre los dos cristales. Esta sustancia sale muy caliente y si
se tiene contacto con ella apenas sale de la maquina, esta se pegaria a la piel generando
graves quemaduras y haciendo sumamente dificil quitarla debido a su consistencia

similar al alquitran.

Una vez colocado el sellante termopléastico el DVH queda completamente listo y
debe movilizarse obligatoriamente entre dos 0 mas personas, 0 bien empleando sopapas,

caballetes de transporte e incluso el puente grua ya que se torna sumamente pesado.
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Es sumamente importante dejar secar correctamente el sellado para que la

unidad cumpla su funcion aislante.

Figura 47 “Sellado de DVH”

El proceso en si genera riesgos de caracter mecénico, ya que cualquier descuido
podria genera un atrapamiento entre los rodillos que movilizan el DVH hacia dentro de
la prensadora y ocasionar un grave accidente. Las quemaduras también resaltan debido
a las altas temperaturas necesarias, en primer lugar para sellar la camara y luego para
derretir el sellante termoplastico que se aplica muy caliente, por lo tanto, cualquier
distraccion u exceso de confianza ocasionaria una quemadura de 2° o 3° grado
facilmente. También debemos considerar los riesgos musculo esqueléticos debido a
posiciones forzosas o excesos de fuerza pueden ocasionar graves complicaciones en la

espalda y los miembros superiores.

Por otro lado también se observan los riesgos mencionados en casi todos los
procesos como lo son caidas a nivel, golpes con objetos, cortes de extremidades

superiores e inferiores y atrapamiento entre planchas de vidrio,
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Estibado y disposicion momentanea de vidrios

Una vez que los cristales pasaron por todos los procesos anteriores y ya se
encuentran listos para una funcion en particular (formar parte de puertas, mesas,
ventanas, etc.) estos requieren de un almacenamiento momentaneo hasta poder alcanzar

cierta cantidad de stock y ser transportados a destino.

En este almacenamiento momentdneo es de suma importancia el tipo de
caballete a emplear, asi como separar los vidrios por tipo (float, laminado, templado,

etc.) y tamafio aproximado.

Movilizacién del material: Los vidrios al movilizarse, ya sea de la mesa con el
sistema de aire o de la mesa que posee las bolas de goma, se colocan a la mitad de las
mismas hasta poder agarrar comodamente la plancha y ponerla en posicion vertical. Es
de suma importancia que todos los cristales independientemente de su tipo se
transporten de esta manera, ya que el realizar la actividad de forma horizontal supondra

mayor esfuerzo en la zona del centro generando fracturas y/o rotura.

Figura 48 “Movilizacion de trozos de vidrio”
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Cuando el vidrio es demasiado grande o resulta muy pesado para ser movilizado
por un solo operario, la actividad se realiza entre dos 0 méas personas a fin de evitar
cualquier tipo de accidente o bien cualquier enfermedad profesional relacionada a

problemas musculo esqueléticos.

También existen otros artefactos que nos permiten movilizarlas con mayor
facilidad como los son las sopapas, caballetes con ruedas, o bien la pinza del puente
grUa, sin embargo, es importante controlar que cada uno de estos se encuentre en buen
estado y funcionando Optimamente, de otra forma mas que facilitar el trabajo solo

generaria mayor probabilidad de ocurrencia de accidentes.

Figura 49 “Caballete con ruedas” Figura 50 “Sopapa de sujecion”

Las recomendaciones basicas serian las siguientes: “Antes de coger las laminas
se debe comprobar que no estan quebradas, para ello se da unos pequefios golpecitos
con los nudillos y se observa su sonido. Si la lamina est4 bien, suena clara y limpia; si
estd quebrada suena desafinada. No se debe pasar la mano ni los dedos por el canto del

vidrio, ni siquiera con guantes.
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Las laminas de vidrio se deben trasladar siempre en posicion vertical con las dos
manos. Si es muy grande y pesada se puede llevar con una mano en la parte superior y

la otra sujetando la parte inferior o un lado.

Al posicionar las laminas de vidrio en la mesa de trabajo, primero se descansa la
parte inferior de la ldmina de forma vertical y se va girando a la posicién horizontal
sobre la mesa. La mesa debe de tener el tamafio suficiente para que la lamina de vidrio

no sobresalga.” (Aulafacil, s.f.).

Condiciones generales y ambientales de almacenamiento: EIl poder organizar
un stock de vidrios requiere de un éptimo lay out dentro de la empresa y considerar de
suma importancia el orden y la limpieza, asi como la sefializacion informativa, de

advertencia y prohibicion.

La pagina oficial de VASA dispone de ciertos archivos PDF en los cuales
brindan caracteristicas de vidrios, recomiendan mejores opciones de acuerdo al disefio
del hogar, y también uno de ellos habla sobre la organizacién y logistica dentro de la

empresa detallando requerimientos de los caballetes, condiciones ambientales, etc.

En cuanto a los caballetes, “...en todos ellos se debe respetar siempre el angulo
de inclinacion de la estiba, el cual debe variar entre 4° y 6 °. Angulos inferiores a 4°
pueden provocar la inestabilidad y caida de la estiba mientras que superiores pueden
provocar rotura por compresion. Debe tenerse bien en cuenta el amurado de caballetes
para evitar desplazamientos de los mismos al ser cargados y se debe considerar su

estructura para no cargarle de mas de lo que pueden soportar.
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Figura 51 “Caballete de almacenamiento”

Debe saberse que la zona mas fragil de una hoja de vidrio es su borde y
especialmente la arista. A raiz de esta manifestacion, es importante considerar el
cuidado que hay que tener en no lastimar las aristas y los bordes en general ya que son

los principales accesos a la rotura.

Es importante que todas las zonas en que el vidrio pueda hacer contacto con el
caballete, deban protegerse con la goma adecuada. En la base se propone una goma de
unos 10mm.De espesor con una dureza de entre 60 y 70 Shore, pudiendo ser mas blanda
en los apoyos verticales en donde puede llegar hasta un minimo de 40 Shore. Las gomas
deben estar muy bien fijadas ya que su desprendimiento producira roturas inevitables.

La revisidn del estado de estas gomas debe ser periddica.
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...Si bien el lay out de un deposito depende de su tamafio y orientacion, tener en
cuenta los movimientos ayudard a optimizar los movimientos y a cuidar la integridad
del stock. Si hay puente gria, orientar las estibas de manera que el recorrido largo se

realice con la marcha rapida y el arrime a la pila con la marcha lenta.

...Conviene considerar lo que suele denominarse “efecto domin6” en la caida
paquetes de vidrio. Esto se produce cuando la orientacion de los caballetes favorece este
efecto. Esta situacion se favorece cuando se instalan los caballetes enfrentados uno a

continuacion del otro y perpendiculares al sentido de traslacion rapida del puente.

Un golpe fuerte del paquete que va a ser apoyado en la estiba, ya sea por un mal
manejo de guinchero o por una falla mecénica, puede hacer que el o los paquetes
ubicados del otro lado del caballete se vuelquen, y como enfrente tienen otro caballete
estibado, lo golpean y asi sucesivamente con todos los caballetes enfrentados acabando
con la totalidad del stock asi estibado provocando efectos impensados en la “salud” del

negocio.

...Para atenuar y/o evitar el efecto domind se aconseja:

1ro.: alinear los caballetes paralelos al sentido longitudinal del puente de manera
que cuando haya que arrimar un paquete a la estiba se haga con la marcha mas lenta y

delicada.

2do.: Minimizar la cantidad de caballetes enfrentados, como dijimos a veces
depende del tamafio y orientacion del depdsito ya que, a menor cantidad de caballetes

enfrentados, menor sera la pérdida en caso de tener que sufrir estas consecuencias.
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En general los depositos son mas largos que anchos y el stock se distribuye a lo
largo del mismo, por lo tanto, trasladarse en distancias mayores con la marcha més
rapida, es ademéas un buen método para ahorrar tiempo mientras se deja la marcha lenta

para las operaciones mas delicadas como ser el colocar o sacar paquetes de las estibas.

..El vidrio estibado puede deteriorarse rapidamente si las condiciones

ambientales no son las adecuadas.

Variaciones de humedad y temperatura pueden producir la condensacion de

humedad existente en el aire sobre la superficie y entre las hojas de vidrio.

La presencia de agua entre las hojas de produce una reaccién quimica en la
superficie del vidrio que con el pasar del tiempo se traducen en irisacién primero y
pegado y manchas después. Cuanto mayor es el tiempo de exposicién a las condiciones

de condensacion peor serd la condicion final en que quedaran las hojas.

Algunas de las precauciones que hay que tomar para evitar estos efectos, son:

1- El area de estiba debe estar bien ventilada.

2- Durante los dias muy frios debe mantenerse el depdsito cerrado para evitar

que las hojas se enfrien por debajo del punto de rocio para evitar condensacion.

3- Tratar de mantener una rotacion adecuada del stock para minimizar su tiempo

en estiba.

4- Stocks pequefios y balanceados son aconsejables.” (Vasa, s.f.).
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Los riesgos asociados a esta actividad son amplios y ocurrentes, ya que el
manejar vidrio de forma manual supone uso de Elementos de Proteccion Personal

adecuados, colaboracidn, trabajo en equipo, orden y limpieza.

Debido a que los trozos suelen ser en su mayoria pequefios y permiten la
manipulacion por parte de un solo operario, los riesgos de la movilizacién se reducen
siempre y cuando el camino se encuentre libre de obstaculos que entorpezcan la tarea.
El problema surge cuando un vidrio que aparenta ser manipulable por una persona no lo
es, debido a que sus dimensiones son levemente mas grandes o bien es un laminado
4+4, 5+5, templado, etc., cuyo peso influye en una correcta movilizacion. Este tipo de

inconvenientes suelen causar problemas musculo esqueléticos y caida del material.

Es de suma importancia que al momento de movilizar el cristal el operario
cuente con su debida ropa de trabajo, guantes anti corte, botines de seguridad, gafas de
seguridad y en lo posible un delantal de cuero por si en el trayecto debe realizar un
apoyo o acomodar el cristal. Recordemos que el cristal puede salir amolado, lijado o
pulido del proceso anterior, siendo el filo muy diferente (en un caso practicamente nulo
y en los otros con posibilidad de generar cortes superficiales y profundos). Cuando el

material se torna muy pesado o incomodo debe trasladarse entre dos 0 mas personas.

En caso de caida rotura del vidrio este puede no generar ningin dafio (como el
caso del vidrio templado), o bien puede astillarse y generar cortes en miembros
superiores e inferiores. En el peor de los casos, el vidrio astillado puede llegar a los o0jos
y complicar gravemente la visidn, ya que una astilla de vidrio genera micro cortes

capaces de perder la visién por completo
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Cuando el movimiento es por el puente grda, con ayuda de caballetes moviles, o
bien por sopapas, a los EPP mencionados anteriormente debe sumarse el uso de casco
ya que el vidrio puede caerse de cualquiera de los medios mencionados anteriormente o
incluso, pero, generar un efecto domino. En estos casos es imprescindible visualizar el
camino y evitar obstaculos ya que un efecto domino puede terminar en atrapamiento

entre planchas de vidrio y por lesiones graves o incluso la muerte.

Carga y transporte final

Preparacion de la carga: Los vidrios se transportan en camiones preparados
especificamente para la distribucion de este material. Cuentan con caballetes anclados
en su parte trasera, cuyas estructuras poseen los mismos angulos y se recubren con las
mismas gomas que aquellos mencionados anteriormente en los que se realiza el stock

momentaneo.

Figura 52 “Camién con caballetes acoplados”
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El proceso para cargar el material en el camion es muy similar al de
movilizacién mencionado anteriormente, ya que los pasos son los mismos, solo que en
este caso es del caballete de stock al caballete del camidn y no de la mesa de trabajo al
caballete de stock. Generalmente esta movilizacion es por medio del puente gria y la
pinza ya que en los caballetes el vidrio se encuentra en posicion vertical y se torna muy

sencillo transportarlo por este medio.

Esta actividad puede realizarse también de forma manual entre dos o mas
personas, sin embargo los riesgos de tropezones o caidas aumentan debido a los

desniveles que pueden existir entre el suelo y el camion.

Una vez el vidrio fue puesto en los camiones este se ata empleado cuerdas o

zunchos y asi se moviliza hasta llegar a destino.

Requerimientos logisticos: “Los dos sistemas principales de transporte de vidrio
son bandejas de carga en caballete y en gondola, el primero de ellos mas apropiado para

el vidrio plano y el segundo para botellas o recipientes de diversos tipos.

¢ Qué necesitas para un buen transporte de vidrio?

Suspension: Los diferentes obstaculos que se pueden presentar en la carretera,
podrian ocasionar movimientos bruscos que pusieran en peligro una carga tan fragil
como es el vidrio. Por este motivo es necesario que el vehiculo encargado de su
transporte cuente con una buena suspension neumatica que permita amortiguar los
golpes vy, a ser posible, una suspension adicional independiente sobre el eje para una

mayor proteccion.
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Sujecién de carga: Para que durante el trayecto la carga esté bien protegida, se
mueva lo minimo posible y se mantenga estable seria necesario que el vehiculo
incorporara una sujecion de vidrio hidraulico que pueda desplazarse en direccion
vertical y horizontal, lo que también facilitaria las tareas de carga y descarga.
Asimismo, seria conveniente contar con una parrilla con correas para una mayor

contencion del cristal.

Bandeja de carga: En cuanto la bandeja de carga, la mas adecuada es la que
cuenta con una cubierta corredera. En este sentido, el Consejo Logistico de Vidrio Plano
establece que el tipo de transporte mas seguro es a traves de un bastidor especial

construido sobre un angulo de 4,5 grados respecto al eje vertical.

Ademas de contar con un vehiculo especializado para este tipo de transporte, es
necesaria la utilizacion de un equipo adecuado para levantar y apoyar el cristal
correctamente para proteger el cristal. Asi como, el equipo preciso para mantener la
seguridad del transportista en caso de rotura del cristal como casco, gafas y guantes de

seguridad, calzado especial y chaleco de proteccion” (Pitarch, 2017).
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Capitulo IV
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Analisis de Accidentologia
El siguiente andlisis de accidentologia referido a la manipulacion de vidrios se
llevara a cabo contemplando datos oficiales brindados por la SRT (Superintendencia de
Riesgos del Trabajo), datos obtenidos de la ART (Aseguradora de Riesgos del Trabajo)
de la empresa, y opiniones personales de cada uno de los operarios, la cual se reflejara

mediante datos estadisticos obtenidos de encuestas que se les realizo.

El posterior andlisis de accidentologia pretende determinar una serie de datos
que iran de mayor a menor, es decir, en primer lugar, abarcaran las provincias, luego los
sectores laborales, posteriormente todos los accidentes por causa de vidrios y por ultimo
cuéntos de estos hechos pertenecen a la empresa en la cual se realizd el relevamiento

correspondiente.

Los datos tomados en cuenta para el analisis corresponden al afio 2020 debido a
que la Superintendencia de Riesgos del Trabajo aln no posee los datos exactos del afio
2021, y el realizar el mismo con datos de afios anteriores no seria representativo para el

PTS (Procedimiento de Trabajo Seguro).

Las encuestas realizas a los trabajadores cuentan de 7 preguntas y todas ellas son
cerradas, es decir, que quienes las completan solo pueden elegir entre un cierto nimero
de respuestas. Este formato facilita expresar en forma de grafico (ya sea de torta, barras,

etc.) los datos estadisticos y comprenderlos de mejor manera.

La SRT cuenta con diferentes documentos estadisticos, sin embargo, a los fines
de este estudio de accidentologia se consideraran dos y un cuadro dindmico por sector

de maxima desagregacion.
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Boletin estadistico anual sobre accidentabilidad en la Provincia de Salta.

Informacion obtenida de la pagina de la SRT. (SRT, s.f.)

De acuerdo a los datos oficiales brindados por este boletin en el afio 2020 hubo
un total de 8.884 casos notificados, de los cuales 6.012 ocurrieron en ocasion de trabajo,
es decir que fueron accidentes de trabajo. El resto de casos se refieren a enfermedades
profesionales, accidentes in-itinere, etc., que a los fines de este estudio no son
significativos.

Grafico 1. Casos notificados sequn tipo de evento. Salta Afio 2020

Reingresos
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Figura 53 “Grafico de casos en Salta segin tipo de evento aiio 2020”

Estos accidentes son en su mayoria contusiones, fracturas, esguinces, golpes u
heridas cortantes y afectan generalmente a los miembros y extremidades inferiores

como superiores.

Del total de casos notificados un 67,7 % corresponden a accidentes de trabajo, y
un 25,9 % ocurrieron dentro del ambiente laboral, es decir, 2.302 accidentes para ser

mas especificos.
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En cuanto a los sectores econdmicos de desarrollo de actividades, las empresas

que realizan transporte, manipulacion y conformacién de vidrio se insertan en lo

referido a construccion, y del total de accidentes ocurridos en el 2020 un 7,3 % (650

accidentes) se dieron en este ambito laboral.

Cuadro 11. Casos notificados segln sector de actividad econdmica (a 1 digita del ClIU). Salta Afo

2020
Casos L'

Administracidn publica, defensa y sequridad social obligatoria 2.833 31,9%
Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca 1131 12,7%
Comercio al por mayory al por menor; reparacién de vehiculos automotores o
y matocicletas 1103 12,4%
Industria manufacturera 789 B,9%
Comstruccion 650 7.3%
servicio de transporte y almacenamiento 601 6,8%
Actividades administrativas y servicios de apoyo 279 3,1%
Servicios profesionales, cientificos y técnicos 260 2,9%
servicios de alojamiento y servicios de comida 241 2,7%
Surninistro de agua, cloacas, gestidn de residuos y recuperacian de 191 2 1%
materiales y saneamiento publico o
Saludhumana y servicios sociales 171 1,9%
Servicios de hogares privados que contratan servicio domestico 127 1,54%
Servicios de asociaciones y servicios persanales 115 1,3%
Intermediacion financiera y servicios de sequros BE 1,0%
Informacidn y comunicaciones 62 0,7%
Ensefianza 56 0,6%
suministra de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado 54 0,6%
Explotacion de minas y canteras 51 0,6%
Servicios inmobiliarios G4 0,5%
Servicios artisticos, culturales, deportivos y de esparcimiento 19 0,2%
servicios de arganizaciones y drganos extraterritoriales 13 0,1%
Sin datos & 0,1%
Total 8.884 100,0%

Figura 54 “Cuadro de casos notificados en Salta segtin sector de actividad afio 2020”

Con respecto a las ART, aquellas que méas casos registran en la provincia son

Swiss medical, seguida por Asociart, Prevencion y Provincia, siendo esta ultima la ART

de la empresa en la cual se realizaron las encuestas y tomaron datos. Esta ART registra

un 10,3 % del total, es decir, 915 accidentes oficiales en el afio 2022.
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Boletin estadistico anual sobre accidentabilidad por sector. Construccion.

Informacion obtenida de la pagina de la SRT. (SRT, s.f.)

De acuerdo a este boletin, el sector econdmico de actividades de construccién
registra un total de 34.354 accidentes anuales, siendo solamente el 64 % (22.001) en

ocasion de trabajo, ya que el resto corresponde a accidentes in-itinere, enfermedades

profesionales, etc.

Del total de accidentes un 26,7 % corresponde a contusiones, un 10,7 % a
distenciones musculares y un 7 % a heridas cortantes, siendo estos tres primeros

accidentes comunes ocurridos en la industria de la manipulacion de vidrio.

Como se menciond anteriormente la Provincia de Salta en el afio 2020 solo
registro 690 accidentes en este sector, por lo tanto, del total de accidentes referidos a la
construccién en Argentina, nuestra provincias es una de las que mas bajo registro

presenta, ya que solo refleja un 2 % del total.

Grafico 7. Casos notificados seglin provincia de ocurrencia. Construccidn. Afio 2020
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salta [ 2,0%
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Otras provincias  [NNNNENEGEGGE 13.5%
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Figura 55 “Casos notificados segun provincia de ocurrencia afio 2020”
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Tablero de accidentabilidad por sector economico de maxima
desagregacion.

Informacion obtenida de la pagina de la SRT. (SRT, s.f.)

La SRT nos presenta un cuadro dindmico de méxima desagregacion en el cual
podemos encontrar casi cualquier actividad del ambito laboral (cada una con un nimero
de identificacion) y seleccionarla para ver en relacion al total de accidentes cuantos

corresponden al sector elegido.

Con respecto al vidrio, se nos presentan 5 actividades y todas ellas corresponden
a la industria de la produccién, manipulacién y comercio de vidrios, ya que los

accidentes resultan similares. Estas actividades econdmicas son las siguientes:

e 231010 — Fabricacion de envases de vidrio.

e 231020 — Fabricacion y elaboracion de vidrio plano.

e 231090 - Fabricacion de productos de vidrio n.c.p.

e 464631 — Venta al por mayor de articulos de vidrio.

e 466939 — Venta al por mayor de productos intermedios, desperdicios y

desechos de vidrio, caucho, goma y productos n.c.p.

Estas actividades mencionadas y seleccionadas en el cuadro registran un total de
725 casos notificados de los 8.884 accidentes ocurridos en el 2020, es decir, que solo un

8.16 % corresponde a actividades abocadas o relacionadas al vidrio.

Las actividades aqui seleccionadas representan un 98.8 % (716 accidentados)

para masculinos y un 1.2 % para femeninas (9 accidentadas).
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Este cuadro nos permite al posarnos sobre cada Provincia visualizar cuantos de

estos accidentes se registraron en cada una, arrojando los siguientes resultados:

1. Buenos Aires — 477 accidentes — 65. 8 %.
2. Santa Fe — 66 accidentes — 9.1 %.

3. Cordoba — 53 accidentes — 7.3 %.

4. San Juan — 47 accidentes — 6.4 %.

5. Ciudad Autonoma de Buenos Aires — 29 accidentes — 4 %.
6. Mendoza — 23 accidentes — 3.17 %.

7. Chaco — 9 accidentes — 1.24 %.

8. San Luis — 8 accidentes — 1.1 %.

9. Neuguén - 6 accidentes — 0.82 %.

10. Entre Rios — 4 accidentes — 0.55 %.

11. Salta— 2 accidentes — 0.27 %.

12. Corrientes — 1 accidente 0.14 %.

Los datos de accidentes y porcentajes de las Provincias se enumeraron
anteriormente ya que el cuadro no lo hace explicito tal cual, sino que requiere de cierta
interaccion. Esto resulta muy util y Ilamativo en la forma de presentar la informacion,

sin embargo requiere precision en la busqueda para arrojar datos significativos.

Este cuadro es dindmico justamente porque muestra datos a medida que uno
selecciona cierto aspecto o hace clic sobre las provincias por ejemplo. Al ingresar la
informacién aqui descripta, el cuadro se mostrara como la imagen adjunta a

continuacion y se podran observar todos los nimeros y estadisticas mencionadas.
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Figura 56 “Cuadro de maxima desagregacion por sector econémico especifico”

Datos estadisticos brindados por la ART correponsientes a la Empresa de
analisis.

Debido a la experiencia de trabajo en dicha empresa abocada a la conformacion
y el manejo de vidrios fue posible acceder a datos oficiales de Provincia ART sobre el

registro de accidentes ocurridos en el afio 2020.

Como en el afio 2020 el COVID vy la situacion de pandemia llegaron a la
Argentina, muchos casos registrados corresponden a dias de baja por contraer la

enfermedad mencionada, sin embargo, no todos corresponden a esta situacion.

Al afio la ART registro un total de 45 notificaciones, siendo 30 de estas por
casos de Covid, es decir, el 67 % del total, reflejando el impacto de la pandemia en lo

que refiere a denuncias.
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El resto de casos registrados corresponden en un 13 % a accidentes in-itinere (6
incidentes), 11 % a dolores musculares o esguinces (5 casos), 5 % a caidas a nivel (2

casos), 2 % a descargas indirectas (1 accidente) y a 2 % a corte por vidrio (1 accidente).

Si lo representamos mediante una gréafica, esta seria de la siguiente forma.

Total de casos registrados 2020

595 2% 2% m Covid

M In-itinere
 Dolores musculares o
esguinces

M Caidas a nivel

M Descargas indirectas

Grafico / Cuadro 1 “De torta - Total de casos registrados 2020”
Podemos apreciar que los accidentes relacionados al vidrio son muy pocos ya
que en el afio solo se registra un caso, y de acuerdo a los datos obtenidos por parte de la
Super Intendencia del Trabajo en el cuadro dindmico, el total de accidentes en Salta a

causa de vidrio son 2, siendo uno de estos perteneciente a esta empresa.

De los 725 casos de accidentes por vidrio en Argentina el 0.27 % corresponde a

Salta (2 casos) y el 0,135 % a esta Empresa (1 caso).

Si lo analizamos desde el sector econdmico, la Construccion registra en Salta un
total de 650 accidentes (7.7 % del total de accidentes en Argentina), siendo un 0,30 %

por vidrio (2 casos) y un 0,15 % correspondiente a la Empresa en analisis (1 caso).
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Del total de accidente ocurridos en Argentina (8.844) considerando
enfermedades profesionales e incluso accidentes in-itinere, la ART Provincia que
realiza la cobertura de esta Empresa registra un 0.50 % de casos, es decir, los 45
considerados anteriormente. Por ende el Unico caso ocurrido por corte de vidrio en la
empresa representa el 0.011 % del total de casos registrados en Argentina en el afo

2020.

Se explica mejor mediante la siguiente grafica en la que podemos verificar que
el total de accidentes por vidrio o a causa del mismo en Salta es practicamente

insignificante con respecto al total de casos registrados en Argentina.

Ano 2020
8884
725 650
- ? !
Total de casos Total de casos Total de casos Total de casos Total de casos
en Argentina en Argentina en Salta por ocurridos en ocurridos en
por vidrio Sector Salta a causa delSalta a causa del
Economico vidrio vidrio
"Construccion" pertenecientes
a la Empresa

Grafico / Cuadro 2 “Total de accidentes por vidrio desagregado”
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Registro de accidentes particular ocurridos en la Empresa.
La realidad en contraste a los datos estadisticos oficiales brindados por la SRT o
ART es muy diferente, y esto se debe a que en el dia a dia ocurren accidentes, leves o

graves, que no son denunciados y por ende no se registran.

Este rechazo a realizar la denuncia correspondiente en la ART (ya sea por parte
de empresas u operarios) puede deberse a diferentes razones, mencionando entre las
mas comunes, el pensar que es un accidente leve, temor a faltar al trabajo y ser
despedido por ello, temor a que se descuenten dias por faltar aunque asi lo determine la
ART, rechazo a ir al médico, o bien por falta de consideracion y desentendimiento de

superiores.

La experiencia laboral en esta Empresa abocada a la conformacion de vidrio se
Ilevd a cabo desde Noviembre del afio 2020 hasta Septiembre del afio 2021. Si bien los
datos registrados en ese tiempo de trabajo no pueden compararse con lo obtenidos
oficialmente de la ART y SRT (referentes solo al 2020), estos permiten dar fe de estas
situaciones y evidenciar que anualmente ocurren muchos accidentes que no son

denunciados por diferentes motivos.

A continuacion se mostrara una planilla correspondiente al registro de accidentes
e incidentes ocurridos desde Noviembre del afio 2020 hasta Septiembre del afio 2021, la
cual fue registrada personalmente a modo de registro ante cualquier solicitud por parte

de la Empresa.

En esta planilla se especifica el tipo de accidente, la causa del mismo, la

gravedad del incidente, la fecha y si este fue denunciado o no en la ART.
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Accidente Gravedad Denuncia ART

27/11/2020 corte de mano resbald el vidrio grave Si
16/12/2020 In-itinere caida en moto leve no
18/12/2020 cote de mano resbald el vidrio leve no
28/12/2020 corte de mano corte con trincheta grave no
12/1/2021 In-itinere caida en moto leve no
21/1/2021 corte de mano resbald el vidrio leve no
19/2/2021 golpe con objetos trozo de vidrio sobresalido en el camino leve no
14/4/2021 corte de mano resbalé el vidrio grave no
23/4/2021 esg:r::z:l:flor dolor de espalda por cargar planchas de vidrio grave no

3/5/2021 corte de pierna corte profundo por resbalén de vidrio grave no
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4/5/2021 In-itinere caida en moto leve no
15/5/2021 In-itinere robo y asalto acudiendo al trabajo grave si
8/6/2021 esgt:rilzziu—lgrolor dolor de hombro y br\e:;orip;or cargar planchas de T no
18/6/2021 caida a nivel caida desde la parte trasera del camion grave no
1/7/2021 golpe con objetos trozo de vidrio sobresalido en el camino leve no
16/7/2021 corte de mano resbalé el vidrio grave no
19/7/2021 In-itinere caida en moto leve no
10/9/2021 corte de pierna resbald el vidrio leve no
22/9/2021 corte de mano resbalé el vidrio grave si

Grafico / Cuadro 3 “Historial de accidentes totales (denunciados y no denunciados)

La tabla se expresa de forma mas clara con el grafico que se observa a

continuacion:
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Tipos de Accidentes
M corte de mano M corte de pierna M in-itinere
M esguince-dolor muscular M golpe con objetos M caida a nivel

Grafico / Cuadro 4 “De torta — Resultante del cuadro de Historial de Accidentes”
Estos registros muestran una cara muy diferente a aquella analizada con respecto
al afio 2020 ya que podemos apreciar una cantidad mas abundante de accidentes que no
son denunciados considerando solo una empresa que trabaja con vidrios. Es de publico
conocimiento que en Salta son varias las firmas que se dedican a la conformacion,
manejo y distribucion de este material, por ende si considerariamos la totalidad de
incidentes que no son denunciados en cada una de ellas, los nimeros en salta serian

mucho mayores a los 2 casos que reflejaba el afio 2020.

En dicha empresa se realiz6 un cuestionario a los operarios con el fin de
respaldar estos registros con preguntas referentes a accidentes sufridos y condiciones de

Higiene y Seguridad en general.
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Modelo deEncuestas realizadas.

-) Modelo de Encuesta

-) Modelo de Encuesta

8) ¢Alguna vez sufrié un accidente debido a la

1) {Alguna vez sufrié un accidente debido a la
manipulacién de vidrio? manipulacién de vidrio?
73) Si a. i
(-[? No . ( t;':' No
2) ¢Qué accidente considera usted el mds 9) ¢Qué accidente considera usted el mas
comuin de todos? comun de todos?
a. Golpe o atrapamiento por planchas r'i?) Golpe o atrapamiento por planchas
de vidrio de vidrio
b. Corte de extremidades superiores b. Corte de extremidades superiores
(manos, brazos) (manos, brazos)
c. Corte de extremidades inferiores c. Corte de extremidades inferiores
(piernas, pies) (piernas, pies)
@ Accidentes oculares por retazos o d. Accidentes oculares por retazos o
polvo de vidrio polvo de vidrio
3) ¢Cudl cree que es la principal causa de la 10) ¢Cudl cree que es la principal causa de la
ocurrencia de accidentes? ocurrencia de accidentes?
a. Descuido o distraccién a. Descuido o distraccién
@ Mal uso de los Elementos de @ Mal uso de los Elementos de
Proteccion Personal Proteccion Personal
c. Obsticulos en el camino que c. Obsticulos en el camino que
dificultan la manipulacién del vidrio dificultan la manipulacién del vidrio
d. Herramientas o maquinas, d. Herramientas o maquinas,
defectuosas o en mal estado defectuosas o en mal estado
4) ¢Considera que las medidas de seguridad y el 11) ¢Considera que las medidas de seguridad y el
uso de los Elementos de Proteccién Personal uso de los Elementos de Proteccién Personal
son necesarios para evitar accidentes? son necesarios para evitar accidentes?
=) si a) i
b. No b. No
5) ¢Cudntos afios lleva trabajando con el vidrio 12) ¢Cudntos aiios lleva trabajando con el vidrio
(manipulacién, movilizacion y/o (manipulacién, movilizacién y/o
conformacién? conformacién?
a. Menos de 2 afos. @) Menos de 2 afios.
b. De2as5 afios. b. De2aS5aiios.
c.) Masde5 afios. c. MasdeS5 afios.
6) ¢Alguna vez recibidé capacltacién referida a 13) (¢Alguna vez recibié capacitacion referida a
Primeros Auxilios? Primeros Auxilios?
a. Si, todos los afios. a. Si, todos los afios.
b. i, cada 2 o 3 afios. b. Si, cada 2 o 3 afios.
c.  Si, hace mds de 3 afios. c.  Si, hace mis de 3 afios.
Nunca. Nunca.
7) éConsidera que alguna parte del cuerpo se ve 14) ¢Considera que alguna parte del cuerpo se ve

afectada a causa de una postura requerida
por {a actividad diaria?

Torso (espalda, pecho y abdomen).
b. Extremidades superiores (brazos y

afectada a causa de una postura requerida
por la actividad diaria?

@ Torso (espalda, pechoy abdomen).

b. Extremidades superiores (brazos y

manos). manos).

¢. Extremidades inferiores (piernas y c. Extremidades inferiores (plernas y
pies). pies).

d.’) Cabeza d. Cabeza.

Figura 57 “Encuesta realizada a personal de la empresa”
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Estadisticas resultantes del cuestionario.

Como se mencion0 en la descripcion de la metodologia al comienzo del
documento, el total de encuestas fue de 27 (100 % de trabajadores que tienen contacto
con el material), realizando 17 a personal que trabaja dentro de las instalaciones, y 10 a

personal que realiza instalacion de vidrios fuera del galpon.

A continuacion se procedera a representar mediante graficos estadisticos cada
una de las preguntas realizas. En las mismas se tocaron temas referidos a seguridad y
accidentes. Mediante estos datos se pretende conocer la opinidon de los trabajadores
respecto a los accidentes mas comunes, asi como su concepcién de la seguridad e

higiene.

Pregunta numero 1.

¢Alguna vez sufrio un accidente
debido a la manipulacion de vidrio?

ESi ONo

Grafico / Cuadro 5 “De torta —Resultados de la pregunta nimero 1 de la encuesta”
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Se aprecia que gran cantidad del personal sufrié algin tipo de accidente a causa
del vidrio, reflejando que diariamente ocurren incidentes que no son reportados a la

ART, e incluso a la misma empresa.

De los 27 votos, el 81 % (Si) refleja 22 de estos, mientras que el 19 % (No) son

los 5 restantes.

Pregunta numero 2.

¢ Que accidente considera usted el mas
comun de todos?

M Golpe o atrapamiento por planchas de vidrio
[ Corte de extremidades superiores (manos, brazos)
[0 Corte de extremidades inferiores (piernas, pies)

[ Accidentes oculares por retazos o polvo de vidrios

4%

18%

Grafico / Cuadro 6 “De torta —Resultados de la pregunta nimero 2 de la encuesta”
En la segunda encuesta podemos apreciar que la mayoria de los encuestados
consideran los cortes de extremidades superiores como el accidente mas comun, dato
gue ya puede apreciarse en el registro diario de accidentes relevado en la empresa, en el

cual se observa gran cantidad de “cortes de mano”.
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De las 27 personas encuestadas, el 4 % (golpe o atrapamiento por planchas de
vidrio) corresponde a 1, el 63 % (corte de extremidades superiores) a 17, el 18 % (corte
de extremidades inferiores) a 5 y el 15 % (accidentes oculares por retazos o trozos de

vidrio) a 4.

Pregunta numero 3.

¢, Cual cree que es la principal causa de
la ocurrencia de accidentes?

M Descuido o distraccion
W Mal uso de los Elementos de Proteccion Personal
@ Obstaculos en el camino que dificultan la manipulacion del vidrio

O Herramientas o maquinas defectuosas o en mal estado

Grafico / Cuadro 7 “De torta —Resultados de la pregunta nimero 3 de la encuesta”
Como en los gréaficos anteriores se puede observar que la mayoria eligié una
respuesta en particular. En este caso gran parte del personal atribuye la ocurrencia de un

accidente al descuido diario o distracciones que se presentan en la jornada diaria.
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De los 27 votos, 56 % (descuido o distraccidn) corresponden a 15, el 18 % (Mal
uso de los EPP) a 5, el 7% (obstaculos en el camino) a 2 y el 19 % (herramientas o

maquinas defectuosas) a 5.

Pregunta numero 4.

¢ Considera gque las medidas de
seguridad y el uso de Elementos de
Proteccion Personal son necesarios
para evitar accidentes?

WSi ONo

Grafico / Cuadro 8 “De torta —Resultados de la pregunta nimero 4 de la encuesta”
En esta pregunta se observa que la gran mayoria de los trabajadores consideran
importante el uso de Elementos de Proteccion Personal. A pesar de ello muchos
accidentes ocurren porque no los usan (por incomodidad, facilidad, etc.) o porque estos

se rompen y no son recambiados a tiempo.

Tambien refleja que cierta cantidad de personal, por mas pequefio que sea,

opone cierta resistencia al uso de estos elementos.
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El grafico nos muestra que de los 27 trabajadores encuestados, el 89 % (Si)

corresponde a 24 personas, siendo el 11 % (No) las 3 restantes.

Pregunta numero 5.

¢ Cuantos afos lleva trabajando con el
vidrio (manipulacion, movilizacion y/o
conformacion)?

B Menosde2afios MDe2a5afios [bMasdeb anos

Grafico / Cuadro 9 “De torta —Resultados de la pregunta nimero 5 de la encuesta”

El grafico de la pregunta nimero 5 refleja que la mayoria del personal
encuestado lleva méas de cinco afios trabajando con cristales. Esto se debe a que casi la
totalidad de los trabajadores de instalacion representan el recurso humano més antiguo
de la empresa. Con respecto a las otras respuestas, la mayoria son personal que trabaja

en el edificio principal, el cual se renueva constantemente.

De las 27 respuestas, el 22 % (Menos de 2 afios) refleja 6, el 15 % (De 2 a 5

anos) refleja 4 y el 63% (Mas de 5 afios) un total de 17 respuestas.
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Pregunta numero 6

¢Alguna vez recibio capacitacion
referida a Primeros Auxilios?

M Si, todos los afios M Si, cada 2 o0 3 afios [ Si, hace mas de 3 afilos [ Nunca

Grafico / Cuadro 10 “De torta —Resultados de la pregunta nimero 6 de la encuesta”

Esta pregunta refleja una gran division entre aquellos que dicen haber recibido
capacitacion con respecto a primeros auxilios todos los afios y aquellos que nunca
recibieron. Esto se debe a que cierta cantidad de personal se encuentra trabajando hace
muy poco ya que el recurso humano en esta Empresa fluctia demasiado. Otro aspecto a
considerar es que el personal que realiza instalacion fuera del edificio principal, muchas
veces no coincide con el personal que se encuentra fijo en el mismo, por lo tanto estos
no pueden asistir a todas las capacitaciones, y es aqui donde surgen las respuestas

intermedias.

De los 27 votos, el 34 % (Si, todos los afios) corresponde a 9, el 11 % (Si, cada 2

0 3 afos) a 3, el 22% (Si, hace mas de 3 afios) a6 y el 33 % (Nunca) a 9.
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Pregunta numero 7

¢ Considera que alguna parte del
cuerpo se ve afectada a causa de una
postura requerida por la actividad
diaria?
B Torso (espalda, pecho, abdomen)
I Extremidades superiores (brazos y manos)

[0 Extremidades inferiores (piernas y pies)

[0 Cabeza

Grafico / Cuadro 11 “De torta —Resultados de la pregunta niUmero 7 de la encuesta”
Con esta pregunta se buscd conocer cudl es la parte corporal que mas esfuerzos
requiere a lo largo del dia, siendo en su mayoria de respuesta el Torso. Esto se debe a la

constante carga, descarga y movimientos de planchas o trozos de vidrio.

De las 27 respuestas, el 74 % (Torso, espalda, pecho, abdomen) representa 20, el
18 % (Extremidades superiores) representa 5, el 4 (Extremidades Inferiores) representa

1y el otro 4 % (Cabeza) también 1.
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Capitulo V
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Propuesta de PTS “Procedimiento de Trabajo Seguro”

1. Objetivo.
Establecer las medidas y condiciones minimas en materia de Seguridad e
Higiene para llevar a cabo actividades que involucren manipulacién, transporte y

conformacién de vidrios, a fin de reducir riesgos derivados de la tarea en si.

2. Alcance y area de aplicacion.
Este procedimiento sera aplicable a todos los trabajadores que tengan contacto
con este material, asi como a cualquier persona en caracter de tercero que desarrolle este

tipo de actividades.

3. Responsabilidades.

- Encargado de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente:

e Verificar que previo al inicio de las actividades la zona se encuentre libre de
personas ajenas al desarrollo de las mismas, asi como que cuente con las

medidas minimas de seguridad.

e Supervisar al / los operarios que lleven a cabo la actividad a fin de verificar

gue cumplan estrictamente con las medidas de seguridad dispuestas.

e Controlar el estado y uso obligatorio de Elementos de Proteccion Personal

por parte de los operarios con el objetivo de resguardar su salud.

o Descartar cualquier EPP que se encuentre roto, en desuso o ya no cumpla su

funcién protectora.
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e Capacitar al personal respecto a riesgos derivados de la actividad, practicas

segura y uso adecuado de Elementos de Proteccion Personal.

o Verificar que la maquinaria a emplearse, asi como herramientas eléctricas y

manuales se encuentre en optimas condiciones previo a su uso.

e Suspender las actividades si no se cumplen alguno de los puntos anteriores o
bien si asi se determinase por cuestiones que impiden el desarrollo natural de

estas.

- Supervisor, Capataz u Encargado de la Obra / Proyecto

e Velar por la seguridad y salud de los trabajadores que tiene a cargo
manteniendo un ambiente laboral 6ptimo.

e Hacer cumplir las medidas de seguridad y salud ocupacional en ausencia del
encargado de Higiene y Seguridad.

e Llevar adelante el proyecto / tarea sin descuidar medidas bésicas de higiene
y seguridad por exigencias de produccién.

e Predicar con el ejemplo acatando e implementando las medidas de seguridad
propuestas por el profesional en Seguridad e Higiene.

e Informar a sus superiores cualquier actividad insegura o riesgo que se haga
presente, y escape de sus posibilidades para solucionarlo.

e Saber actuar en cuanto a contingencias generadas en las actividades, como
brindar primeros auxilios frente a accidentes, llamar a las autoridades

correspondientes.
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- Trabajadores u Operarios:

e Utilizar todos los Elementos de Proteccién Personal dispuestos por el

departamento de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente.

e Cumplir con todos los procedimientos y condiciones minimas de seguridad e

higieneque se detallen en el presente documento de forma responsable.

e Informar de inmediato cualquier condicion de salud que le genere
inconvenientes previos a realizar cualquier tarea o bien condiciones de salud

surgidas durante el desarrollo de las mismas.

e Informar de cualquier condicion ambiental que dificulte el desarrollo normal

de las actividades al personal de Higiene y Seguridad.

e Acatar todas las ordenes y medidas dispuestas por el departamento de

Seguridad, Higiene y Medio Ambiente.

e Acatar las 6rdenes de su Supervisor en materia de Higiene y Seguridad y

procurar ante todo mantener su integridad psicofisica.

4. Elementos de Proteccion Personal.

Toda persona, trabajador o tercero, deberd usar sin excepcion cada vez que
realice trabajos con vidrio, los elementos de proteccion personal que se describen en
cada una de las tareas a fin de reducir riesgos y minimizar dafios en caso de ocurrir
algin accidente. Previo a su uso el responsable de Seguridad e Higiene debera verificar

el buen estado de los mismos clasificandolos como aptos o no.
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5. Desarrollo de las actividades.

La descripcién de actividades abarcara todo el proceso, desde el descargo de
vidrios hasta su despacho, detallando claramente los riesgos resultantes de cada una de
ellas, asi como los elementos de proteccion personal que deberan emplear. Para cada
actividad se detallara una serie de consideraciones respecto a seguridad e higiene, a fin
de establecer un procedimiento que reduzca al minimo las posibilidades de ocurrencia

de accidentes.

Descarga de vidrios

e Riesgos derivados de la actividad

_ Caida de altura.

_ Caida a nivel.

_ Ruido excesivo.

_ Golpe con objetos.

_ Corte de miembros superiores.

_ Corte de miembros inferiores.

_ Atrapamiento en partes méviles de maquinaria.

_ Atrapamiento entre objetos / materiales (vidrio).

_ Caida de objetos.

_ Aplastamiento.
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_ Incendio.

_ Contacto directo.

_ Contacto indirecto.

_ Electrocucion.

_ Lesiones musculares.

e Elementos de Proteccion Personal requeridos

_ Casco de Seguridad.

_ Botines de seguridad (puntera de acero).

_ Ropa de trabajo (anti desgarro).

_ Delantal de cuero de descarne.

_ Guantes anticorte.

_ Gafas de Seguridad.

_ Protectores auditivos endoaurales (triple aleteado) o de copa.

__ Arnés de Seguridad (Solo para trabajos en altura).

_ Linea de vida (Solo para trabajos en altura).

e Recomendaciones para el desarrollo de las tareas

- Previo a la descarga de planchas de vidriosdel camion, el personal debera

verificar el buen funcionamiento del puente grda y la pinza de sujecion.
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- En caso de que las maquinas requieran mantenimiento, no se utilizaran las
mismas hasta solucionar el inconveniente que impide su buen funcionamiento.
Para ello se realizara el corte de cualquier suministro eléctrico, de aire, agua y/o

gas, previo a las actividades de mantenimiento.

- Se recomienda realizar observaciones visuales previas al uso de cualquier

maquinaria, asi como verificar la ausencia de ruidos extrafos.

- De acuerdo al plan de mantenimiento preventivo empresarial se recomienda
realizar tareas de limpieza, engrase y control de estructuras generales para las

siguientes maquinas:

«» Puente Grla: cada dos semanas.

¢+ Pinza de Sujecion: cada dos semanas.

++ Pinza Lateral: cada dos semanas.

++ Clasificador: una vez al mes.

- Para realizar mantenimiento al puente grla o cierta actividad por encima de los
1,50 metros de altura, el personal debera de incorporar el arnés y la linea de vida

como Elemento de Proteccion indispensable.

- Deberan de acceder a dicha altura con una escalera extensible que cuente con
todos sus elementos de seguridad, es decir, que tenga sus respectivas trabas de
seguridad, cuerda de amarre, peldafios antideslizantes, guias y cantidad de

peldafios adecuados (que permitan sobrepasar y amarrar el sector de apoyo).
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- El personal debera corroborar que los espacios de descarga y movilizacion de las
planchas sean dptimos y se encuentren libres de obstaculos que entorpezcan la

tarea.

- Todo personal cercano al trayecto de movilizacion deberd de contar con los

Elementos de Proteccion Personal ya mencionados.

- El &rea de traslado debera delimitarse y sefializarse con conos, cinta de peligro o

bien carteleria que indique el desarrollo de la actividad.

- Al momento de movilizar las planchas, estas no podran sobrepasar el metro y
medio de altura a fin de evitar que puedan caer sobre la cabeza o el cuerpo de

alguno de los trabajadores

- No se cargaran paquetes de vidrios que sobrepasen el peso de seguridad

especificado por el puente grda o bien la pinza de sujecion.

- Al momento de depositar las planchas en la maquina clasificadora o bien en los
caballetes se corroborara la ausencia de personal por delante o detras de la

plancha para asi evitar aplastamientos o accidentes por caida del material.

- El personal no debera intentar mover las planchas sin ayuda mecanica, ya que

podria sufrir graves lesiones musculares.

- Una vez depositado el cristal o su conjunto, la pinza se elevara a una altura
mayor a los dos metros y medios para evitar golpear cualquier objeto o persona
y proceder a repetir el proceso hasta completar la descarga. Esta nunca debera

movilizarse por encima del personal.
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Corte del material

e Riesgos derivados de la actividad

_ Caida a nivel.

_ Ruido excesivo.

_ Golpe con objetos.

_ Corte de miembros superiores.

_ Corte de miembros inferiores.

_ Atrapamiento en partes méviles de maquinaria.

_ Atrapamiento entre objetos / materiales (vidrio).

_ Aplastamiento.

_ Quemaduras.

_ Incendio.

_ Lesiones musculares.

_ Posiciones forzosas.

_ Contacto directo.

_ Contacto indirecto.

_ Electrocucion.
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e Elementos de Proteccion Personal requeridos

_ Casco de Seguridad.

_ Botines de seguridad (puntera de acero).

_ Ropa de trabajo (anti desgarro).

_ Delantal de cuero de descarne.

_ Guantes anticorte.

_ Mangas anticorte.

_ Gafas de Seguridad.

_ Protectores auditivos endoaurales (triple aleteado) o de copa.

e Recomendaciones para el desarrollo de las tareas

- Se comprobara el buen funcionamiento de las mesas de corte (sistemas de aire y

sistemas eléctricos) previo a realizar cualquier actividad sobre las mismas.

- En caso de que las maquinas requieran mantenimiento, no se utilizaran las
mismas hasta solucionar el inconveniente que impide su buen funcionamiento.
Para ello se realizara el corte de cualquier suministro eléctrico, de aire, agua y/o

gas, previo a las actividades de mantenimiento.

- Se recomienda realizar observaciones visuales previas al uso de cualquier

maquinaria, asi como verificar la ausencia de ruidos extrafos.
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- De acuerdo al plan de mantenimiento preventivo empresarial se recomienda
realizar tareas de limpieza, engrase y control de estructuras generales para las

siguientes maquinas:

«» Cortadora de vidrios automatica: una vez a la semana.

«» Mesas basculantes con aire: cada dos semanas.

- Todo personal que vaya a realizar esta actividad deberd de emplear los

Elementos de Proteccion Personal mencionados.

- El proceso para movilizar las planchas hasta las mesas de corte sera el mismo

mencionado anteriormente para la descarga del material.

- El sistema de aire deberé de encenderse obligatoriamente antes de dejar caer la

plancha para asi evitar su rotura y, por ende, cualquier tipo de accidente.

- Al momento de realizar el corte (en maquinas automaticas) el personal debera
ingresar los valores de corte en el software y, alejarse de las mesas evitando

posar manos, brazos u objetos sobre las mismas.

- En maquinas que requieren la intervencion manual del personal se procurara
verificar la ausencia de objetos o bien personas que puedan verse afectadas en

las &reas de movilizacion y corte.

- Para cortes manuales se verificara en primer lugar el buen estado de las

herramientas y se tendran en cuenta los recaudos mencionados anteriormente.
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- Al momento de movilizar los trozos de vidrio ya seccionados, estos deberan de
trasladarse empleando la menor fuerza posible, es decir, mediante el uso de
sopapas, empleando un caballete movil o bien el puente gria y la pinza de

sujecion.

- Si el trozo de vidrio es pequefio y no pasa de 80 x 80 centimetros, este podra
movilizarse por una persona considerando su peso. De ser mas grande y/o

pesado, debera de movilizarse por dos 0 mas personas.

- Una vez el vidrio se ha retirado, se procedera a limpiar la mesa de trabajo previo

a realizar el proximo seccionamiento.

- En caso de rotura del material o indicios de una posible quebradura, deberan

cesar las actividades y retirar el cristal (o los trozos y astillas).

- En caso de emplearse alcohol o cualquier otro inflamable para dividir el vidrio
laminado debera de verificarse que no se encuentren en cercania objetos capaces
de incendiarse (botellas u envases del propio alcohol o liquidos inflamables,

solidos inflamables, gases explosivos).

- Al momento de aplicar calor para el seccionamiento (encendiendo el liquido o
empleando la maquina adecuada) el personal deberé alejarse al menos un metro
y medio a fin de evitar quemaduras por contacto. El alejamiento sera hasta que

la maquina cese la fuente de calor o hasta que el liquido se consuma.

- Cualquier principio de incendio en maquinas podra extinguirse empleando

extintores. Si el fuego es demasiado se debera abandonar el intento de extincion.
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Amolado y Pulido del material

e Riesgos derivados de la actividad

_ Caida a nivel.

_ Ruido excesivo.

_ Vibraciones.

_ Golpe con objetos.

_ Corte de miembros superiores.

_ Corte de miembros inferiores.

_ Atrapamiento en partes mdviles de maquinaria.

_ Incendio.

_ Polvo de vidrio en suspension.

_ Dolores musculares.

_ Posiciones forzosas.

_ Tirones, desgarros y/o lesiones.

_ Contacto directo.

_ Contacto indirecto.

_ Electrocucion.
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e Elementos de Proteccion Personal requeridos

_ Casco de Seguridad.

_ Botines de seguridad (puntera de acero).

_ Ropa de trabajo (anti desgarro).

_ Delantal de cuero de descarne.

_ Guantes anticorte.

_ Gafas de Seguridad.

_ Protectores auditivos endoaurales (triple aleteado) o de copa.

_ Mascara respiratoria 0 semimascara con filtro para particulas de polvo.

e Recomendaciones para el desarrollo de las tareas

- Previo a cualquier actividad de amolado, lijado o pulido se corroborara el
correcto funcionamiento de la maquina pulidora, la lijadora de bandas cruzadas

y el estado de las mesas de trabajo. Lo mismo aplica para amoladoras radiales.

- Deberan verificarse todo tipo de suministros (aire, agua, gas, electricidad) y

corroborar ausencia de pérdidas en mangueras y cables expuestos.

- En caso de que las maquinas requieran mantenimiento, no se utilizaran las
mismas hasta solucionar el inconveniente que impide su buen funcionamiento.
Para ello se realizara el corte de cualquier suministro eléctrico, de aire, agua y/o

gas, previo a las actividades de mantenimiento.
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- Se recomienda realizar observaciones visuales previas al uso de cualquier

maquinaria, asi como verificar la ausencia de ruidos extrafios.

- De acuerdo al plan de mantenimiento preventivo empresarial se recomienda
realizar tareas de limpieza, engrase y control de estructuras generales para las

siguientes maquinas:

« Pulidora Rectilinea: una vez a la semana.

+ Lijadora de bandas cruzadas: una vez a la semana.

- Todo personal que vaya a realizar esta actividad deberd de emplear los

Elementos de Proteccion Personal mencionados.

- Los trozos de vidrio se transportaran manualmente o por maquinaria
dependiendo de su tamafio y peso, de la misma forma mencionada en el primer
paso del presente procedimiento, para luego apoyarse sobre las ruedas giratorias

para amolado o lijado, o sobre la cinta transportadora de la pulidora rectilinea.

- Previo a realizar cualquier actividad (amolado, lijado o pulido) se verificara la
ausencia de personal de otros sectores o terceros en un rango de dos metros
desde la maquina o mesa de trabajo debido a que en esta actividad se genera

polvo en suspension.

- Sila actividad a realizar no involucra un método que contenga el polvo de vidrio
en suspension (agua por ejemplo), todos los operarios dentro del rango de los

dos metros deberan utilizar proteccion respiratoria.
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- Al emplear la pulidora rectilinea se verificara que esta se encuentre apagada para

luego apoyar el vidrio y evitar atrapamientos en la cinta de trasporte.

- Si el proceso es completamente mecanizado, posicionar el cristal y tomar
distancia minima de un metro hasta que este salga de la maquina empleada, para

asi evitar cualquier tipo de contacto inesperado, salpicadura u atrapamiento.

- Considerar, previo a realizar movimientos del material de un proceso a otro, que

las vias transitorias se encuentren libres de obstaculos.

- Limpiar al menos tres veces al dia el sector debido a la acumulacion de polvo de
vidrio y pasta de pulir en el suelo, los cuales con presencia de agua se tornan

sumamente resbalosos.

- Durante el proceso de lijado evitar acercar demasiado las extremidades

superiores a las lijas de bandas cruzadas evitando cualquier atrapamiento, corte o

golpe.

- Si el cristal que se desea acondicionar es muy pequefio (generalmente usados en
muestras), este solo podra amolarse manualmente, ya que su lijado
comprometeria demasiado las extremidades superiores y su pulido atoraria la

maquina.

- Una vez el material ha pasado por uno, dos o los tres procesos, este se retirara de
las mesa o de la cinta transportadora, empleando la menor fuerza posible. Su
traslado se realizara por dos 0 mas personas y en casos donde el cristal sea muy

grande o pesado se empleara el puente grua.
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Limpieza de vidrios y armado de DVH

e Riesgos derivados de la actividad

_ Caida a nivel.

_ Ruido excesivo.

_ Golpe con objetos.

_ Corte de miembros superiores.

_ Corte de miembros inferiores.

_ Atrapamiento en partes méviles de maquinaria.

_ Atrapamiento entre objetos / materiales (vidrio).

_ Aplastamiento.

_ Quemaduras.

_ Incendio.

_ Lesiones musculares.

_ Posiciones forzosas.

_ Contacto directo.

_ Contacto indirecto.

_ Electrocucion.
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e Elementos de Proteccion Personal requeridos

_ Casco de Seguridad.

_ Botines de seguridad (puntera de acero).

_ Ropa de trabajo (anti desgarro).

_ Delantal de cuero de descarne.

_ Guantes anticorte.

_ Gafas de Seguridad.

_ Protectores auditivos endoaurales (triple aleteado) o de copa.

e Recomendaciones para el desarrollo de las tareas

- Se comprobara el buen funcionamiento de la maquina lavadora, la prensadora y

selladora previo a realizar cualquier actividad.

- Deberan verificarse todo tipo de suministros (aire, agua, gas, electricidad) y

corroborar ausencia de pérdidas en mangueras y cables expuestos.

- En caso de que las maquinas requieran mantenimiento, no se utilizaran las
mismas hasta solucionar el inconveniente que impide su buen funcionamiento.
Para ello se realizara el corte de cualquier suministro eléctrico, de aire, agua y/o

gas, previo a las actividades de mantenimiento.

- Se recomienda realizar observaciones visuales previas al uso de cualquier

maquinaria, asi como verificar la ausencia de ruidos extrafos.
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- De acuerdo al plan de mantenimiento preventivo empresarial se recomienda
realizar tareas de limpieza, engrase y control de estructuras generales para las
siguientes maquinas:

++ Lavadora Vertical: una vez a la semana.
+« Prensadora: una vez a la semana.

++ Selladora: una vez a la semana.

- Todo personal que vaya a realizar esta actividad deberd de emplear los

Elementos de Proteccion Personal mencionados.

- El proceso para movilizar los trozos de vidrio hasta las maquinas y mesas de

trabajo serd el mismo mencionado anteriormente para la descarga del material.

- Previo a realizar cualquier actividad se verificara la ausencia de personal ajeno a

las tareas y/o terceros que se encuentren en la zona de trabajo.

- Debera sefializarse el area de circulacion considerando una movilizacion éptima

y comoda para quienes lleven a cabo el lavado de vidrios y la creacién de DVH.

- Se verificara la ausencia de tension al momento de colocar el cristal en la

lavadora a fin de evitar atrapamientos en la cinta de transporte.

- Al momento de lavar los cristales el personal debera colocarlos en la cinta de
transporte y esperar a un metro de distancia hasta que los mimos salgan de la

maquina.
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- Los trabajadores no podrdn en ningun momento del lavado, abrir los
compartimientos donde se encuentran los cepillos, ya que esto generaria
salpicadura de agua con otras sustancias (detergente por ejemplo), tornando el

suelo sumamente resbaloso y pudiendo ingresas en los 0jos.

- Durante el secado manual y la inspeccion del vidrio limpio, la maquina debera
de contar con todas sus luminarias funcionando adecuadamente, para asi evitar
que el personal esfuerce la vista. Estas actividades se realizaran con la maquina
apagada (a menos que esta genera una detencidon automatica) para evitar la

movilizacién de la cinta transportadora.

- Durante la preparacion inicial de un DVH el personal encargado debera
considerar tamafio, tipo y peso de los cristales a emplear. De acuerdo a ello
deberan de movilizar los mismos solos o con ayuda de sus pares, de sopapas 0

caballetes, y en caso extremos con el puente gria.

- El aire de las mesas debe encontrarse encendido al momento de asentar el trozo
de vidrio en la misma, facilitando el posicionamiento del cristal y reduciendo al

minimo todo tipo de esfuerzo.

- Posteriormente el personal procedera a colocar la camara de aire con precaucion

ya que la misma contiene aluminio y puede llegar a generar cortes.

- Por medio de sopapas o0 entre dos personas se procedera a colocar el segundo
vidrio por encima de la camara. Este movimiento debe de hacerse en un mesa

basculante con una inclinacion semi vertical que facilite la tarea y evite lesiones.
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- De forma continua al paso anterior se procederd a posicionar nuevamente la
mesa (de sistema hidraulico generalmente) de forma horizontal para asi trasladar

el DVH empleando aire o ruedas giratorias hasta la maquina Prensadora.

- Al momento de introducir el conjunto a la maquina debera de realizarse con las
extremidades lejanas a la boca de ingreso y solo posicionando la unidad en los

rodillos giratorios, los cuales la movilizaran a través de la Prensadora.

- Se considerara no apoyar liquidos inflamables, papeles, cartones o plasticos
capaces de derretirse o incendiarse sobre la estructura de la prensadora.

Tampoco podran posarse partes del cuerpo sobre la misma.

- Al momento de aplicar el sellante termopléstico a las unidades que ya pasaron
por la Prensadora, se considerara que dicha sustancia no tenga contacto con
cualquier parte corporal o ropa de trabajo, ya que debido a sus altas temperaturas

puede generar quemaduras incluso a través de la tela.

- Previo a su aplicacion se verificara la ausencia de pérdidas del sellante a traves
de la manguera de aplicacién y se realizara un prueba para verificar el buen

funcionamiento de la pistola y las boquillas.

- Una vez aplicada la sustancia debera dejar reposar la unidad hasta que este

enfrié y seque por completo.

- El traslado del DVH desde a mesa hasta el caballete, se realizara por medio de
dos o mas personas, 0 empleando el puente gria debido al incremento de peso

de la unidad.
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Estibado y disposicion momentanea de vidrios.

e Riesgos derivados de la actividad

_ Caida a nivel.

_ Ruido excesivo.

_ Golpe con objetos.

_ Corte de miembros superiores.

_ Corte de miembros inferiores.

_ Lesiones musculares.

_ Posiciones forzosas.

e Elementos de Proteccion Personal requeridos

_ Casco de Seguridad.

_ Botines de seguridad (puntera de acero).

_ Ropa de trabajo (anti desgarro).

_ Delantal de cuero de descarne.

_ Guantes anticorte.

_ Mangas anticorte.

_ Gafas de Seguridad.

_ Protectores auditivos endoaurales (triple aleteado) o de copa.
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e Recomendaciones para el desarrollo de las tareas

- Deberan verificarse todo tipo de suministros (aire, agua, gas, electricidad) y
corroborar ausencia de mangueras y cables expuestos que puedan hallarse en las

vias de transito.

- El mantenimiento del puente gria y sus consideraciones seran los mismos
mencionados en el primer conjunto de actividades (Descarga del Vidrios)

desarrollado en el presente procedimiento.

- En caso de que los estantes o caballetes requieran mantenimiento, no se

utilizaran los mismos hasta solucionar el inconveniente que los inutiliza.

- Se recomienda realizar observaciones visuales previas al uso de cualquier
estante o caballete, y verificar el estado de la estructura, gomas de apoyo,

soldaduras y anclaje al suelo, o ruedas en caso de ser movil.

- Todo personal que vaya a realizar esta actividad deberd de emplear los

Elementos de Proteccion Personal mencionados.

- Los trozos de vidrio y/o unidades DVH se transportaran manualmente o por
maquinaria dependiendo de su tamafio y peso, teniendo en cuenta las

recomendaciones ya dadas y mencionadas nuevamente.

- Una vez depositado el cristal o su conjunto, la pinza se elevara a una altura
mayor a los dos metros y medios para evitar golpear cualquier objeto o persona
y proceder a repetir el proceso hasta completar la descarga. Esta nunca debera

movilizarse por encima del personal.
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- El &rea de traslado debera delimitarse y sefializarse con conos, cinta de peligro o

bien carteleria que indique el desarrollo de la actividad.

- Al momento de movilizar los trozos de vidrio, estos no podran sobrepasar el
metro y medio de altura a fin de evitar que puedan caer sobre la cabeza o el

cuerpo de alguno de los trabajadores

- No se cargardn retazo o conjuntos de vidrios que sobrepasen el peso de

seguridad especificado por el puente gria o bien la pinza de sujecion.

- La disposiciobn momentanea debera considerarse de forma que los pasillos de
circulacion tengan 1,10 metros de ancho como minimo, siendo ideal un paso de
2 metros 0 mas debido al tamafio de los trozos de vidrio y unidades DVH que se

movilizan diariamente.

- Los pasillos deberan encontrarse en todo momento libres de manguera o cables,

trozos de vidrio, polvillo, pasta o cristales sobresalientes.

- La disposicion se realizara por tipos de vidrio y no por tamafio, ya que la
diferencia entre vidrios Float, Laminados, Templados y unidades DVH radica en

el peso, y el acomodarlos juntos podria significar la rotura de alguno de estos.

- El control periddico de las gomas y estructuras sera crucial para mantener al
minimo cualquier diferencia de presion en los cristales, y por ende, el astillado

y/o rotura de estos.

- El personal que se movilice con maquinas, herramientas u objetos solidos por

los pasillos de almacenamiento deberan evitar golpear los cristales.
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Carga y transporte final

e Riesgos derivados de la actividad

_ Caida a nivel.

_ Caida a desnivel

_ Golpe con objetos.

_ Corte de miembros superiores.

_ Corte de miembros inferiores.

_ Atrapamiento entre objetos / materiales (vidrio).

_ Aplastamiento.

_ Lesiones musculares.

_ Posiciones forzosas.

_ Contacto directo.

_ Contacto indirecto.

_ Electrocucion.

e Elementos de Proteccion Personal requeridos

_ Casco de Seguridad.

__ Botines de seguridad (puntera de acero).

_ Ropa de trabajo (anti desgarro).
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_ Delantal de cuero de descarne.

_ Guantes anticorte.

_ Gafas de Seguridad.

_ Protectores auditivos endoaurales (triple aleteado) o de copa.

e Recomendaciones para el desarrollo de las tareas

- Deberan verificarse todo tipo de suministros (aire, agua, gas, electricidad) y
corroborar ausencia de mangueras y cables expuestos que puedan hallarse en las

vias de transito.

- El mantenimiento del puente gria y sus consideraciones seran los mismos
mencionados en el primer conjunto de actividades (Descarga del Vidrios)

desarrollado en el presente procedimiento.

- En caso de que los estantes o caballetes de los camiones requieran
mantenimiento, no se utilizaran los mismos hasta solucionar el inconveniente

que los inutiliza.

- Se recomienda realizar observaciones visuales previas al uso de cualquier
estante o caballete, y verificar el estado de la estructura, gomas de apoyo,

soldaduras y anclaje al camion.

- Los trozos de vidrio y/o unidades DVH se transportaran manualmente o por
maquinaria dependiendo de su tamafio y peso, teniendo en cuenta las

recomendaciones ya mencionadas.
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- Todo personal que vaya a realizar esta actividad deberd de emplear los

Elementos de Proteccion Personal mencionados.

- Toda persona ajena a las actividades de carga y descarga debera tomar una

distancia de dos metros 0 mas con respecto al camion.

- Si el camidén se carga a desnivel del suelo, solo podran transportarse vidrios
livianos y que permitan subirlos a la unidad entre tres o cuatro personas como

maximo, a fin de evitar sobreesfuerzos musculares.

- Cuando la carga es de cristales mas grandes, pesados o bien de unidades DVH
esta debe realizarse empleando el puente grda y con el camidn al nivel del suelo,

es decir, que este se encuentre dentro de la fosa.

- La unidad mdvil debera de encontrarse en muy buen estado, con el kit de
seguridad correspondiente, con la revision técnica anual, con todos los
elementos de seguridad funcionando y sin fallas mecanicas, eléctricas o

estructurales.

- La carga deberé atarse firmemente para evitar la caida de los cristales durante el

transporte en ruta y evitar accidentes del personal o terceros.

- Los trabajadores que se encargan de atar y desatar los cristales deberan
considerar la diferencia de altura entre la caja del camién vy el suelo, evitando

caerse por descuidos o tropezones con los caballetes.

- El personal no podra encontrarse en la caja cuando el camion se encuentre en

movimiento.
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- Al momento de descargar los vidrios, se buscara disminuir el esfuerzo lo mayor

posible, empleando sopapas, caballetes o bien maquinas como el puente gria.

- Si el lugar de entrega no cuenta con ningin medio que facilite la descarga de los
vidrios y unidades DVH, estas se bajaran una por una entre la mayor cantidad de

personas evitando asi lesiones musculares.

- Al momento de la descarga, los trabajadores emplearan todos los Elementos de

Proteccidn Personal usados en las instalaciones.
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Capitulo VI
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Conclusion
El presente trabajo de Tesina planteo una serie de objetivos al inicio del mismo,
los cuales, a lo largo del desarrollo del documento y durante el proceso de investigacion

fueron analizandose y tomando forma, dando un cierre al planteamiento general.

Durante el desarrollo del trabajo pudieron analizarse procesos generalmente
aplicados por industrias manufactureras de vidrio (conformacién, manipulacion y
transporte), y de cada uno de ellos, describirse actividades mas comunes, materia prima
trabajada, Elementos de Proteccién utilizados, maquinaria empleada, etc. A partir de
este andlisis total del proceso productivo se pudo obtener un paneo general de los

riesgos mas comunes ocurridos durante el desarrollo del mismo.

Posteriormente se realizo un estudio de accidentologia contemplando datos de la
SRT, ART, e informacién de la propia Empresa, cuyos resultados validan aquello
observado en el desarrollo del proceso productivo, siendo esto, la ocurrencia de
accidentes sobre todo en extremidades superiores e inferiores. El estudio de
accidentologia también arrojo otro dato importante y es que a diario ocurren muchos
accidentes que no son denunciados, por lo tanto no se reflejan en estadisticas oficiales,

quitando importancia a los mismos debido a su baja incidencia.

El estudio de accidentologia también considero una serie de preguntas que
permiten contemplar la situacion desde el punto de vista de los trabajadores, que son
quienes generalmente se encuentran en contacto continuo con el material. Estos
reconocen la ocurrencia de accidentes y consideran la seguridad como un factor

importante para evitar los mismos.
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En base a todos estos resultados y como lo indican los objetivos propuestos
inicialmente, se realizd un PTS (Procedimiento de Trabajo Seguro), en el cual se
contempla todo el proceso productivo, mencionando riesgos de las actividades,
Elementos de Proteccion Personal requeridos, una propuesta segura y detallada de como
Ilevar a cabo cada una de las tareas, teniendo en cuenta la seguridad (propia como de los

pares) como factor crucial.

El PTS se llevo a cabo considerando la realizacion del proceso productivo de
forma fluida y eficaz, pero considerando aspectos que hacen a la Seguridad e Higiene, a
fin de reducir al maximo la probabilidad de ocurrencia de cualquiera de los accidentes

ya mencionados y analizados en el desarrollo previo.

La realizacion y finalizacion del presente documento se efectlia, considerando
haber cumplido con cada uno de los objetivos propuestos, brindando una solucién
adecuada desde la experiencia vivida y los conocimientos adquiridos a fin de mejorar
las condiciones laborales, procurando siempre mantener la integridad psicofisica de los

ttrabajadores.
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ANEXOS

Programa de Mantenimiento Preventivo Empresarial para maquinas
especificas

- J

Mantenimiento “Especificaciones Generales”

Mlantenimienbo:

Corstituye todss aquellas somones, tants Témies cama Adminkstrativas que Tengan por
objetiva b preserescdn o blen reparacdn de ouslquier ooquips o mdguing de maoda tal
que s mismas pucdan llewar 2 caba su funcdn connomamente.

PFlan de Mantenimisnto:

Un Plan de Mantonimbsnto onstimuys ung Sere de contnolis O Oonnsookands newiamenie
planmcdss con o objetivo de ontimcr Blondas on Bs mEquines antes gQue se
eShrapsen pars alangar su wida il o mayar tiempa pasibls ¥ repararks de aouerda 2 ura
@onda estableoda.

Mantenimients Prewentvo:

El Mantenimisnto Prowentivo o aguel que s lkeva 2 @bo cda detorminads bpso de
thompn depondiends de B omeguinana] oon ol obstiea de worimcr o funckonaamnibsnta
connsoio Jde un oQuipn O magquinare mediants un lstado de control cspoeoon de ceda
undfa. Con este s pretende idertihcr Rlendas v repararias antes de gue B madquina
quide parads u obsobeta on su totalidad.

Mantenimiente Cornnectieg:

Bl Mantonimienta Qonrooiivo o aquel que st aboca exdusivamente 2 ke connoodidn y
reparacdn de kos dicrontos clementos componesntss de une magquinaria, pars Que osta

siga funcorands on Aptimas condkbones.
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Programa de Mantenimiento Preventivo

Maquina

Marca

Modelo

Codigo Manual Sector

Clasificador Motorizado de 15 Cuerpos

RIAL

15 Cuerpos

D-01-Clas Existente S.E.T. Descarga

Observacion

El mantenimiento Preventivo se llevara a cabo una vez cada mes, ya sea el ultimo dia habil al terminar la jornada o primer dia ha
con el objetivo de comprobar el funcionamiento de lamaquinay detectar falencias lo antes posible. Este se realizara por personal capacitado y con el
conocimiento suficiente acerca del uso y cuidados respecto al Clasificador Motorizado RIAL.

antes de suinicio,

Funcionamiento Correcto / Cumple

Funcionamiento Defectuoso / No Cumple

S.E.T=Sin Especificacion Tecnica

Operaciones a Realizar

Funcionamiento correcto / Cumple

Funcionamiento defectuoso / No Cumple

Observaciones por parte del Operario, Trabajador u Encargado de llevar a cabo el control

Verificar a simple vista antes de encender la maguina
cualquier anormalidad, dafio o defecto.

Corroborar la correcta limpieza de los tableros,
interruptores, pantallas, mangueras y de la maquina
en general.

Verificar con lamaquina aun apagada la ausencia de
cables fundidos o mangueras en mal estado.

Corroborar que las partes moviles de la maquina,
cadenas y transmisiones se encuentren correctamente
engrasadas y lubricadas.

Corroborar al encender la maquina la ausencia de
anormalidades en cuanto a ruidos y movimientos.

Corroborar que las trabas de cada cuerpo, asi como
interruptores, botones e indicadores luminosos se
encuentren en optimo estado.

Verificar las guias y carriles de lamaquina
corroborando que esta se encuentre alineada
correctamente.

Operario (Nombre y Ape

DNI

Dia

Mes Ao Firma
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Programa de Mantenimiento Preventivo

Magquina Marca Modelo Codigo Manual Sector
Pinza RIAL 3-35-1000 D-02-A Existente S.ET. Descarga
El mantenimiento Preventivo se llevara a cabo una vez cada dos semana, ya sea el dia sabado al terminar la jornada o el lunes antes de su inicio, con el
Observacion objetivo de comprobar el funcionamiento de la pinzay detectar falencias lo antes posible. Este se realizara por personal capacitado y con el

conocimiento suficiente respecto al accionamiento de la Pinza.

Funcionamiento Correcto / Cumple

Funcionamiento Defectuoso / No Cumple

S.E.T=Sin Especificacion Tecnica

Operaciones a Realizar

Funcionamiento correcto / Cumple | Funcionamiento defectuoso / No Cumple Observaciones por parte del Operario, Trabajador u Encargado de llevar a cabo el control

Verificar a simple vista antes de accionar la pinza
cualquier anormalidad, dafio o defecto.

Corroborar la correcta limpieza de los rodillos,
mordazas y de la pinza en general.

Verificar mediante su accionamiento la ausencia de
ruidos o movimientos extrafios.

Corroborar el estado de las mordazas, rodillos y
estructura de la pinza.

Corroborar el correcto engrase y lubricacion de las
partes moviles de la pinza.

QOperario (Nombre y Apellido)

DNI Dia Mes Afio Firma
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Programa de Mantenimiento Preventivo

Maquina Marca Modelo Codigo Manual Sector
Pinza Lateral RIAL 2,5X 4 Carga Max: 3K Kg D-03-A Existente SET. Descarga
El mantenimiento Preventivo se llevara a cabo una vez cada dos semana, ya sea el dia sabado al terminar lajornada o el lunes antes de su inicio, con el
Observacion objetivo de comprobar el funcionamiento de la pinza lateral y detectar falencias lo antes posible. Este se realizara por personal capacitado y con el

conocimiento suficiente acerca del uso y cuidados respecto a la Pinza Lateral.

Funcionamiento Correcto / Cumple

Funcionamiento Defectuoso / No Cumple

S.E.T=Sin Especificacion Tecnica

Operaciones a Realizar

Funcionamiento correcto / Cumple

Funcionamiento defectuoso / No Cumple

Observaciones por parte del Operario, Trabajador u Encargado de llevar a cabo el control

Verificar a simple vista antes de accionar |a pinza
|ateral cualquier anormalidad, dafio o defecto.

Corroborar la correctalimpieza de la pinzay su
estructura.

Corroborar el estado de los rodillos y mordazas de la
pinza.

Verificar la ausencia de dafios o deterioro en su
estructura.

Corroborar que las partes moviles de la maquina se
encuentren engrasadas y lubricadas.

Corroborar su funcionamiento mediante el accionary
verificar la ausencia de ruidos o movimientos
extrafios.

Operario (Nombre y Apellido)

DNI

Dia

Mes Afio Firma
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Programa de Mantenimiento Preventivo

Marca

Modelo

Codigo

Manual _ Sector

Puente Grda

Instalo FUNES

Fabricado

D-04-G

Existente _ Descarga

El mantenimiento Preventivo se |levara a cabo una vez cada dos semanas, ya sea el dia sabado al terminar la jornada o el lunes antes de su inicio, con

Observacion el objetivo de comprobar el funcionamiento de la maquina y detectar falencias lo antes posible. Este se realizara por personal capacitado y con el
conocimiento suficiente acerca del uso y cuidados respecto del Puente Gruay sus Elementos.
i i | v . .
1. = ~noq3n~o ficumple _ S.E.T=Sin Especificacion Tecnica
Fi D /No Cumple _ X
Operaciones a Realizar Funcionamiento correcto / Cumple Funcionamiento defectuoso / No Cumple Observaciones por parte del Operario, Trabajador u Encargado de llevar a cabo el control

Verificar a simple vista antes de accionar el puente
grua el buen estado de su estructura, asi como la
ausencia de elementos que entorpezcan su camino o
provoquen accidentes (cables, mangueras, perfiles,
etc.)

Corroborar la optima limpiezay orden de los tableros
electrico, pinzas, botones, y espacio de trabajo por el
cual el puente se moviliza.

Verificar con el puente gria aun sin movimiento la
ausencia de cables fundidos o mangueras en mal
estado.

Corroborar que al movilizar el puente, este no
produce ni realiza movimientos o ruidos extrafios.

Verificar el estado de poleas, ruedas, tamboresy la
ausencia de cables rotos, anidados, torcidos o rajados.

Corroborar que las partes moviles del puente gria se
encuentren correctamente lubricadas mediante la
ausencia de trabas y chilli i

Verificar que los frenos funcionen de forma correctay
que al estar accionados el puente no se balancee,
resbale o desplaze.

Corroborar que los topes y fines de carrera del puente
grua se encuentren en funcionamiento, y optimo
estado.

ode

Verificar que el gancho cuente con el pes
seguridad correspondiente y que este no se vea
dafiado, estropeado o roto.

Corroborar mediante un carga de prueba que el
puente grday sus motores no realizan esfuerzos
exesivos.

Verificar que los tornillos, bulones, tuercas y
arandelas se encuentren ajustadas correctamente
producto de las vibraciones generadas por el
movimiento.

Operario (Nombre y Apellido)

DNI

Dia

Afio Firma
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Programa de Mantenimiento Preventivo

Marca _ Modelo _ Codigo _ Manual _ Sector

Cortadora automatica de Vidrios-BSH

LISEC [ GMBH [ V-01-C | Existente [ Vidrios

Observacion

El mantenimiento Preventivo se llevara a cabo una vez ala semana, ya sea el dia sabado al terminar la jornada o el lunes antes de su , con el
objetivo de comprobar el funcionamiento de la maquinay detectar falencias lo antes posible. Este se realizara por personal capacitado y con el
conocimiento suficiente acerca del uso y cuidados respecto a la maquina LISEC-BSH.

_ Funci i Correcto / Cumple

_ i i Defe / No Cumple

x

_ S.E.T =Sin Especificacion Tecnica

Operaciones a Realizar

Funcionamiento correcto / Cumple Funcionamiento defectuoso / No Cumple

ar a simple vista antes de encender la maquina
cualquier anormalidad, dafio o defecto.

Corroborar la correcta limpieza de los tableros,
interruptores, pantallas, mangueras y de la maquina en
general.

Con la maquina aun apagaday sin su tro de corriente
u aire comprimido, verificar la ausencia de cable
fundidos, expuestos, conexiones flojas o tomacorriente

defectuosos.

Verificar su correcto encendido, puesta en marchay

funcionamiento del softwar de corte.

Comprobar la correcta movilidad del Puente de Corte, asi
como de sus engranajes y cremalleras.

Verificar la presicion de corte mediante una ejecucion con
un vidrio de prueba.

Examinar la cabeza o rueda de corte montada sobre el
Puente de Corte para comprobar filo, correcta lubricacion
y movimiento.

Verificar el correcto suministro de aire comprimido y la
ausencia de perdidas en mangueras o juntas cercanas o
que conecten con la maquina.

Comprobar el abastecimiento de lubricante u aceite
requerido para llevar a cabo los cortes de vidrio, asi como
el filtro del contenedor.

Verificar el estado de los dispositivos de seguridad
incorpordos en la maquina, como el boton de Parada de
emergencia, Manometros, etc.

Verificar el funcionamiento correcto de las reglas de corte
mediante una ejecucion con un vidrio de prueba.

Corroborar el desgaste y |a tension de las correas de
accionamiento, y la cadena.

Verificar la lubricacion de los pifiones y cremalleras, asi
como el estado de los rodillos de tope delanteros .

Corroborar la correcta evacuacion del agua de condensada
en la unidad de mantenimiento.

Operario (Nombre y Apellido)

DNI Dia Mes Afio Firma

Observaciones por parte del Operario, Trabajador u Encargado de llevar a cabo el control
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Programa de Mantenimiento Preventivo

Marca _ Modelo _ Codigo _ Manual _ Sector

Lijadora de Bandas Cruzadas

RIAL | 3.300 mm Cod 546.20 [ V-05-Li | Existente | Vidrio

Observacion

El mantenimiento Preventivo se llevara a cabo una vez a la semana, ya sea el dia sabado al terminar la jornada o el lunes antes de su inicio, con el
objetivo de comprobar el fun le. Este se realizara por personal capacitado y con el
conocimiento suficiente acerca del funcionamiento de la Lijadora RIAL.

namiento de la maquinay detectar falencias lo antes po.

F Correcto / Cumple _

S.ET=

Funci i Def / No Cumple

Operaciones a Realizar

Funci i / Cumple Funci i def /No Cumple

Observaciones por parte del Operario, Trabajador u Encargado de llevar a cabo el control

ar a simple vista antes de encerder la maquina
cualquier anormalidad, dafio o defecto.

Corroborar la correcta limpieza de los tableros,
interruptores, pantallas, mangueras y de la maquina
en general.

Corroborar que las partes moviles de la maquina se
encuentren cubiertas, sin roturas significativas.

Corroborar la correcta sujecion de las cubiertas y
partes estructurales de la maquina.

Verificar el estado de las lijas y los rodillos donde
estas se asientan y giran.

Corroborar que las partes metalicas de la maquina
capaces de generar un contacto electrico indirecto
consten con puesta a tierra.

Verificar el buen estado de cables, enchufesy
mangueras previo a su accionar.

Comprobar el correcto y constante suministro de agua
alamaquina.

Verificar el buen estado de sus interruptores,
tensores, manivelas y valvulas.

Verificar la correcta alineacion de la maquina de
acuerdo a sus reguladores de altura.

Comprobar el buen estado de los rodillos laterales y
su correcta movilidad.

Corroboral el correcto funcionamiento de ejes,
cadenas y pifiones, asi como su buen aceitado u
engrasado.

Operario (Nombre y Apellido)

DNI Dia Mes Afio Firma
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Programa de Mantenimiento Preventivo

Marca _ Modelo _ Codigo _ Manual _

Lavadora Vertial

STEFIGLAS [ 20005P [ V-07-La | ExistentesET. |

Observacion

El mantenimiento Preventivo se |levara a cabo una vez a la semana, ya sea el dia sabado al terminar la jornada o el lunes antes de su inicio, con el
objetivo de comprobar el funcionamiento de la maquinay detectar falencias lo antes posible. Este se realizara por personal capacitadoy con el

conocimiento suficiente respecto al funcionamiento de la Lavadora.

Correcto / Cumple

i i D /No Cumple

_ S.E.T=Sin Especificacion Tecnica

Operaciones a Realizar

Funcionamiento correcto / Cumple Funcionamiento defectuoso / No Cumple

Verificar a simple vista antes de encender la maquina
cualquier anormalidad, dafio o defecto.

Corroborar |a correcta limpieza de los tableros,
interruptores, pantallas, mangueras y de la maquina
en general.

Corroborar el buen estado de los interriptores,
dispositivos de seguridad y demas botones, asi como
las protecciones de partes moviles.

Verificar que las partes metalicas de la maquina se
encuentren correctamente aisladas con puesta a
afin de evitar electrocucion.

car la ausencia de cables fundidos, mangueras
con perdidas o mal conectadas.

Corroborar el correscto estado de los ro
optima movilidad.

0s y su

Al encender la maquina verificar su correcto accionado!
y puesta en marcha.

Corroborar el buen funcionamiento de motores
mediante la ausencia de ruidos o movimientos
extrafios.

Verificar el funcionamiento de las partes moviles de la
maquina (cadenas, ejes, pifiones, etc.) y su correcto
aceitado u engranado.

Verificar que ninguna cubierta de la maquina se
encuentre suelta o vribe por accion del motor.

Corroborar el funcionamento de todas y cada una de
las luminarias existentes en la maq

a.

Corroborar el suministro constante de agua, asi como
su desagote.

Verificar mediante un vidrio de prueba el
funcionaminto optimo de la misma.

Operario (Nombre y Apellido)

Observaciones por parte del Operario, Trabajador u Encargado de llevar a cabo el control
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Programa de Mantenimiento Preventivo

Maquina

Marca

Modelo

Codigo Manual Sector

Prensadora Hot Press

TRUSPACER

1800

DVH-02-Press Existente S.E.T. DVH

Observacion

El mantenimiento Preventivo se llevara a cabo una vez ala semana, ya sea el dia sabado al terminar la jornada o el lunes antes de su inicio, con el
objetivo de comprobar el funcionamiento de la maquina y detectar falencias lo antes posible. Este se realizara por personal capacitado y con el
conocimiento suficiente acerca del uso y cuidados respecto a la Prensadora TRUSPACER

Funcionamiento Correcto / Cumple

Funcionamiento Defectuoso / No Cumple

S.E.T=Sin Especificacion Tecnica

Operaciones a Realizar

Funcionamiento correcto / Cumple

Funcionamiento defectuoso / No Cumple

Observaciones por parte del Operario, Trabajador u Encargado de llevar a cabo el control

Verificar a simple vista antes de encender la maquina
cualquier anormalidad, dafio o defecto.

Corroborar la correcta limpieza de los tableros,
interruptores, pantallas, mangueras y de la maquina
en general.

Verificar con la magquina aun apagada la ausencia de
cables fundidos o mangueras en mal estado.

Corroborar el buen estado de los interruptores y
botones de seguridad.

Una vez encendida la maquina corroborar la ausencia
de cualquier ruido 0 movimiento extrafio en la misma.

Verificar el buen funcionamiento del tubo de luz
alogeno de alta eficiencia termica.

Corroborar el buen estado y movilidad de los rodillos
y ruedas que permiten el ingreso y salida del vidrio.

Operario (Nombre y Apellido)

DNI

Dia

Mes Afio Firma
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Programa de Mantenimiento Preventivo

Marca _ Modelo _ Codigo _ Manual _ Sector

HISENG [ HSE-92435 | V-04-Pu | Existente SET. | Vidrios

Observacion

io, con el
objetivo de comprobar el funcionamiento de la maquina y detectar falencias lo antes posible. Este se llevara a cabo por personal experimentado en

El mantenimiento Preventivo se llevara a cabo una vez a la semana, ya sea el dia sabado al terminar la jornada o el lunes antes de su in

cuanto al manejo de la misma.

_ Funci i Correcto / Cumple

_ S.E.T =Sin Especificacion Tecnica

_ Funci i Def / No Cumple

Operaciones a Realizar

Funcionamiento correcto / Cumple Funcionamiento defectuoso / No Cumple Observaciones por parte del Operario, Trabajador u Encargado de llevar a cabo el control

Verificar a simple vista antes de encender la maquina
cualquier anormalidad, dafio o defecto.

Corroborar la correcta limpieza de los tableros,
interruptores, pantallas, mangueras y de la maquina
en general.

Corroborar el buen estado de los dispositivos y
botones de encendido y seguridad, asi como de los
protectores de partes moviles.

Con la maquina aun apagada y sin suministro de
electricidad, verificar ausencia de cables fundidos o
mangueras averiadas.

Verificar su correcto encendido y puesta en marcha
sin anormalidades.

Comprobar el estado de los engranajes y partes
a (cadenas, pifiones, etc) a fin de
ad y engrasado u aceitado.

Coprobar el funcionamiento de los motores mediante
su encendido y deteccion de movimientos o ruidos
extrafios.

Comprobar el estado de las cintas transportadoras
tanto verticales como horizontales.

Coprobar el estado de los rodillos de transporte tanto
verticales como horizontales.

Verificar una vez encendida la maquina, perdidas de
agua por parte de mangueras u alguna parte de la
manquina.

car si las mangueras se
encuentran tirando agua, de no ser asi proceder a

Al encender la maquina ve

destrancarlas con la maquina apagada.

Operario (Nombre y Apellido)

DNI Dia Mes Afio Firma
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Programa de Mantenimiento Preventivo

Marca _ Modelo _ Codigo _ Manual _ Sector

Selladora - Hotmelt Butyl Extruder

BASSRA [ BMT 2000 | ovhoase | Existente | DVH

El mantenimiento Preventivo se llevara a cabo una vez ala semana, ya sea el dia sabado al terminar la jornada o el lunes antes de su inicio, con el

Observacion objetivo de comprobar el funcionamiento de la maquina y detectar falencias lo antes posible. Este se realizara por personal capacitado y con el
conocimiento suficiente acerca del uso y cuidados respecto a la Selladora BASSRA.
i 1 v
... = »no.‘_‘msa\n.._.sn_m _ _ S.E.T =Sin Especificacion Tecnica
F D /No Cumple [ x _

Funcionamiento correcto / Cumple Funcionamiento defectuoso / No Cumple Observaciones por parte del Opera

, Trabajador u Encargado de llevar a cabo el control

ificar a simple vista antes de encender la maquina
cualquier anormalidad, dafio o defecto.

Corroborar la correcta limpieza de los tableros,
interruptores, pantallas, mangueras y de la maquina
engeneral.

Verificar con la maquina aun apagada la ausencia de
cables fundidos o mangueras en mal estado.

Corroborar que la manguera principal no cuente con
dafios, perdidas o deterioros significativos.

Verificar si el aislador se encuentra conectado

adecuadamente y |a configuracion del temporizador.

Inspeccionar el cabezal de |a pistola aplicadora, la cual
se conecta con la manguera principal

Verificar que al momento de encender la maquina
esta no genere ruidos ni movimientos extrafios.

Corroborar los controladores de temperatura, si no
estan rotos y si estos se encuentran funcionando
adecuadamente.

Verificar si pasadas dos horas de encendido la
maquina alcanza la temperatura adecuada para su
actividad.

Operario (Nombre y Apellido)

DNI Dia Mes Afio Firma
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