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RESUMEN 

Esta Tesina estudia los procedimientos constructivos de los sistemas de andamios 

tradicionales de madera y metálicos empleados en la República Argentina en base a 

una muestra representativa de las obras en construcción de la ciudad de Salta. Se 

evalúan las implicaciones de su utilización y diseño estructural con la finalidad de 

identificar los riesgos posibles y sus consecuencias en los operarios. Se concibe a los 

andamios como parte fundamental dentro de los equipos de obra para trabajos en altura 

y se realiza un análisis crítico en base a lo establecido por el Decreto Reglamentario 

911/96 (Presidencia de la Nación 1996). Se realizó un relevamiento de obras privadas 

de construcción de edificios en la Ciudad de Salta. Con los datos obtenidos se 

realizaron análisis cuantitativos y cualitativos que permitieron escribir conclusiones y 

propuestas de optimización de los sistemas de andamios estudiados. 

¡¡¡ Facundo José Resina Agüero 
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Se decide estudiar los sistemas de andamios tradicionales de madera y metálicos 

empleados en la República Argentina en base a una muestra representativa, fijada en 

el tiempo, de las obras en construcción de la ciudad de Salta; para evaluar las 

implicaciones de su utilización y diseño estructural con la finalidad de identificar los 

riesgos posibles y sus consecuencias en los operarios. 

1.2. Objetivos 

1.2.1. General 

Investigar y analizar los riesgos laborales en el uso andamios de madera y metálicos 

en las obras en construcción de la ciudad de Salta. 

1.2.2. Específicos 

• Investigar y estudiar los sistemas de andamios de las obras relevadas prestando 

especial atención a los construidos con madera. 

• Analizar los riesgos laborales asociados al empleo de los andamios en las obras 

elegidas como muestra representativa. 

• Proponer medidas concretas para la optimización de los sistemas de andamios 

estudiados. 

1.3. Contenido de la tesina 

En el capítulo 1 se presenta la justificación del tema elegido para elaborar la tesina 

junto con los objetivos generales y específicos, así como, el contenido de la misma. 

El estudio de la bibliografía se lleva a cabo en el capítulo 2. Las principales 

características de los andamios se tratan en el capítulo 3. 

2 Facundo José Resina Agüero 
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El relevamiento de obras que empleaban andamios en la ciudad de Salta es el tema 

principal del capítulo 4. 

En el capítulo 5 se realiza el análisis cualitativo y cuantitativo de los datos relevados 

en las visitas a obras descriptas en el capítulo 4. 

Las conclusiones, recomendaciones y propuestas para líneas futuras de investigación 

se exponen en el capítulo 6. 

Los anexos 1, 2, 3 y 4 incluyen, respectivamente; las planillas de Check-list de las 

obras visitadas; entrevistas a especialistas en higiene y seguridad; datos y 

características de los andamios relevados; y cálculos complementarios a la verificación 

estructural de los dos modelos de andamio analizados. 

3 Facundo José Resina Agüero 
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Este capítulo trata la revisión bibliográfica de los andamios como parte del 

equipamiento de obra de construcción. Queda fuera del alcance de este estudio el 

trabajo con andamios y las medidas preventivas y/o protectoras. 

2.1. Trabajos de investigación 

A continuación, se tratan los temas de investigación extraídos de la bibliografía y que 

constituyen el punto de partida para la redacción de la Tesina. 

2.1.1. Distintos tipos de andamios 

Juan Antonio Villegas (Villegas 2018) realizó su trabajo principalmente enfocado en 

la ejecución de trabajos con andamios. En el capítulo 2 este autor estudia los tipos 

principales de andamios y sus componentes. Según Villegas no importa el tipo de 

material que constituyen los andamios ya que los principios básicos de seguridad son 

los mismos, porque se busca que el andamio trabaje como un conjunto estructural 

capaz de resistir la carga que le sea aplicada. 

Particularmente describe las propiedades que debe verificar la madera como material 

empleado en los andamios. Para los montantes ésta debe poseer por calidad y sección 

la resistencia suficiente para su función y menciona que no deben pintarse. Por otra 

parte, este autor presenta las siguientes sugerencias para los tablones de la plataforma: 

./ ALERCE: Reconocible por el veteado paralelo, marcadísimo. Elástica, 

resistente, hasta bajo el agua. Usos: es una de las mejores maderas para 

construcciones urbanas, navales e hidráulicas. Pilotes, puertas, ventanas, 

toneles. 

5 Facundo José Resina Agüero 
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./ PINO SILVESTRE: Veteado paralelo bastante visible. Resistente, pesada, 

bastante durable. Usos: muy utilizada para postes telegráficos, durmientes, 

polines, vigas, montantes y listones . 

./ PINO TEA: Madera muy fuerte, elástica, resinosa y barata. Es muy común 

en México, donde se la denomina oyamel. Vetas muy marcadas. U sos: muy 

utilizada en construcciones, viviendas, puentes, carrocerías, vigas y polines, 

embarcaciones. 

Villegas, además, en su trabajo de investigación da una clasificación para los tipos de 

andamios basada en su característica de construcción y funcionamiento (ver figura 1 ). 

Describe en detalle los andamios tubulares, colgantes, de caballetes o borriquetas y los 

andamios balados o independientes. 

Tipo 

Tubular 

Definición 

Estructura 
metálica 

formadas por 
tubos de 
sección 
circular 

Subtipo Esquema 

Fijo 

Móvil 

6 Facundo José Resina Agüero 
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Tipo 

Colgante 

Caballetes o 
borriquetas 

Definición 

Plataforma de 
trabajo 

suspendida de 
cables o 

cuerdas unidas 
a un 

mecanismo de 
elevación y 

descenso 
manual o 

automático. 

Dos caballetes 
sostienen una 

plataforma 
formando un 

conjunto 
sencillo de 

fácil manejo. 

Andamio 
suplementario 

en voladizo 
que se usa para 

Volado o aumentar el 
independiente ancho de una 

plataforma o 
como acceso 
temporal a 

otros niveles. 

Subtipo 

Colllodo 1111Jd 

Al'OYO l:tEDIA.'TE 
AJ't. ... -IAlXdIE.'"m 

<=J__~ 
.:'! - & 

INGENIERÍA 
UNIVERSIDAD CATÓLICA DE SALTA 

Esquema 

rT-ro.-"T"----,.----r-.:r---7~:-r-,........,.~ 

Figura 1. Distintos tipos de andamios basado en (Villegas 2018) 

2.1.2. Partes componentes de un andamio 

En general las partes estructurales principales de un andamio son las siguientes: 

montantes, largueros, travesaños, diagonales y plataformas. Además, deberían ser 

acompañados por los siguientes componentes de seguridad: barandas y rodapiés. 

7 Facundo José Resina Agüero 
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Las principales partes que configuran un andamio de trabajo prefabricado modular 

según el documento "Montador de andamios-andamios tubulares de componentes 

prefabricados (1): normas constructivas" (Instituto Nacional de Seguridad e Higiene 

en el Trabajo 2014) son las que se muestran en figura 2. 

La descripción de cada una de estas partes se realizará en el capítulo 3 de esta tesina. 

Una descripción mucho más detallada ya se realizó en las tesis de Villegas (Villegas 

2018) y Saracho (Saracho 2016). 

A continuación, se describe las definiciones en forma compacta de cada una de las 

componentes de un andamio adaptando algunos de los conceptos ya descritos por 

Saracho. 

AcNDAMIO MODULAR 
ESTÁNDAR DE MARGO 

1. BastHla apoya I HUSilta 
2. S"!'orta da il\ioio 
3. Mon1an1e 1 Marco 
4. TraVésai\o I Largllei'O 
5. Plalalorma oM ltáMplUa 
6. l'l.Brar1d1Ila 
7. Ro&p!ll 
B. Esca.lar.a de acceso 
9. Diagonal 

10. Pla1aiorma 
i . iBas.es de apa~D 1 HusiUos 
2. Sa:!i<l oo!Jarin ae Inicio 1 Olst::D irudo 
3. varMal/ Monlai\ta lléi'tiaal 
4. Vi ~'-"' la soporte de platal<irniAs / Soporla 

¡iara plala fa rma.~ 

5. 'Horlzon1ales 
6. il'l.BrMdlllal Largu"ro 
7 . . ElaraM na, lateral 
a. magonai 
9. Platelarmas/ Bandejas 

10. Ro~api~ 
11 .Anelajes 

Figura 2. Principales elementos y detalles del sistema de unión de un sistema de 

andamio modular 

8 Facundo José Resina Agüero 
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Hace referencia a un tablero horizontal que se encuentra elevado sobre el suelo y que 

funciona como soporte de personas o herramientas. 

Montantes 

Se designa montante a las piezas verticales que conforman un andamio. 

Amarre 

Se refiere por lo general a la acción de atar o asegurar una cosa por medio de cuerda, 

cadena, etc. 

Base de apoyo 

Constituye la componente que sirve de sostén al andamio (por ejemplo, los tablones 

que se colocan para repartir la carga transmitida por los andamios en los suelos de baja 

resistencia mecánica). 

Baranda 

Una baranda es un elemento de resguardo formado por al menos una barra dispuesta 

generalmente en forma horizontal que tiene por objeto proteger contra los riesgos de 

caídas fortuita a las personas que trabajan en las plataformas. 

Zócalo o Rodapié 

Elemento de seguridad de gran importancia en el andamio el cual tiene por finalidad 

evitar caídas de herramientas de mano u otros elementos de trabajos que se encuentren 

apoyados en la plataforma. 

9 Facundo José Resina Agüero 
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En su Tesis de la Licenciatura Gabriel López Béjar (López Bejar 2019) pone en 

evidencia la falta de aplicación que se da a las exigencias reglamentarias, 

particularmente se refiere a la falta de barandas y zócalos en los andamios relevados 

por el mismo en las obras de construcción de la Ciudad de Salta. Según el mismo 

comenta: "Algunas empresas cuentan con sus propios andamios, otras alquilan los 

mismos, otras que no requieren de tanta altura recurren al tablón de madera colocado 

entre dos tachos metálicos o caballetes, pero la tendencia en general en las 

construcciones de Salta Capital con el tema de andamios es satisfacer rápido la 

necesidad del acceso al plano de trabajo y hasta ahí llegan los esfuerzos, la cultura 

de trabajo en nuestra ciudad todavía no muestra signo alguno de preocupación por 

las condiciones seguras o inseguras que ofrecen los andamios". 

2.1.4. Investigaciones extranjeras 

Se presentan dos trabajos académicos de investigación extranjeros cuya temática está 

vinculada con lo desarrollado en esta Tesina. 

El trabajo de fin de carrera de Mynor González Chavarría (González Chavarría 2007) 

contiene la evaluación de la relación costo-beneficio y de vida útil entre los andamios 

de madera y los metálicos y compara además la importancia del proceso de operación 

y mantenimiento. Determina asimismo la conveniencia a largo plazo del empleo de un 

andamio de metal frente a uno de madera en relación a los costos de obra. Por último, 

establece las pautas de diseño y los criterios estructurarles para el cálculo de un 

andamio metálico; y da una serie de recomendaciones cualitativas y cuantitativas 

basadas en ensayos estructurales de laboratorio, respecto a los puntos que deben 

10 Facundo José Resina Agüero 



1 , . 
UNIVERSIDAD 

CATÓLICA DE SALTA 

INGENIERÍA 
UNIVERSIDAD CATÓLICA DE SALTA 

verificarse para el correcto desempeño estructural durante el montaje, uso y 

desmontaje para los andamios metálicos. 

Diego Ambrosio Hinojosa (Ambrosio Hinojosa, 2019) en su Tesis de final de carrera 

describe un completo análisis teórico y práctico el sistema de andamio 

multidireccional (ver figura 3), analiza su empleo en la construcción de centros 

comerciales durante la etapa final de acabados o detalles. Demostrando la eficiencia 

de este sistema de andamio frente a los métodos tradicionales en obra de gran 

envergadura. 

HORIZONTAL 

PIEZA DE A,RRUIQUE 

Pl.ATAFORMA.CON TRAMPIUA 

l BASES 

Figura 3. Sistema de andamio multidireccional. 
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3. ESTUDIO DE LAS PRINCIPALES CARACTERÍSTICAS DE LOS 
ANDAMIOS 

12 Facundo José Resina Agüero 
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El presente capitulo describe los andamios como parte fundamental dentro de los 

equipos de obra para trabajos en altura. Para ello la primera parte trata las 

características principales de los andamios, las partes que lo conforman y su montaje 

y desmontaje. A continuación, se describe la reglamentación actual, en particular lo 

establecido por el Decreto Reglamentario 911/96 (Presidencia de la Nación 1996) 

haciendo especial hincapié en los andamios de madera y los andamios metálicos 

tubulares, con la idea de estudiar su cumplimiento en obras de construcción 

representativas de la ciudad Salta. 

3.1. Definición de andamio 

Un andamio es una construcción provisional que soporta una o más plataformas para 

realizar trabajos en altura en obras de construcción u otros trabajos de ingeniería o 

arquitectura ejecutados sobre inmuebles existentes como por ejemplo rehabilitación 

de fachadas, montaje e instalación de equipos, mantenimiento y mejoras, etc. 

La figura 4 muestra un ejemplo típico del empleo de un andamio para obras de 

rehabilitación de fachada. 

Figura 4. Rehabilitación de fachada (calle San Juan al 400 Ciudad de Salta) 

13 Facundo José Resina Agüero 
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Según el Art.222 del Decreto 911/96 los andamios deben satisfacer como mínimo las 

siguientes condiciones: 

a) Rigidez. 

b) Resistencia. 

c) Estabilidad. 

d) Ser apropiados para la tarea a realizar. 

e) Estar dotados los dispositivos de seguridad correspondientes. 

f) Asegurar inmovilidad lateral y vertical. 

Se trascribe a continuación el Art.221 del mismo Decreto el cual resume las exigencias 

reglamentarias para este tipo de construcción provisional "Los andamios como 

conjunto y cada uno de sus elementos componentes deberán estar diseñados y 

construidos de manera que garanticen la seguridad de los trabajadores. El montaje debe 

ser efectuado por personal competente bajo la supervisión del responsable de la tarea. 

Los montantes y travesaños deben ser desmontados luego de retirarse las plataformas. 

Todos los andamios que superen los SEIS METROS (6 m.) de altura, a excepción de 

los colgantes o suspendidos, deben ser dimensionados en base a cálculos". 

3.3. Tipos de andamios 

Solo se describirán dos tipos de andamios, dado que conforman la mayoría de los 

empleados en la ciudad de Salta. 

14 Facundo José Resina Agüero 
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Los andamios de madera son un tipo de andamios soportados en los cuales cada 

componente estructural, desde los montantes a las diagonales y plataformas está hecho 

de madera. La OSHA (Administración de Seguridad y Salud Ocupacional de Estados 

Unidos 1996) tiene normas para dos tipos: simplemente apoyados, cuando se sostienen 

en el lado interior por el muro o estructura de la construcción, y doblemente apoyados 

cuando son soportados por montantes dobles independientes de cualquier otra 

estructura. 

Figura 5. Andamio de madera (calle Entre Ríos al 1700 Ciudad de Salta) 

Debido a que deben construirse desde cero y no es fácil su reutilización, los andamios 

de madera se los considera antiguos y solo se los utiliza cuando existen condicionantes 

de obra que impiden el uso de otros tipos de andamios. En ese sentido este tipo de 

andamio se adapta a todo tipo de espacios, y por este motivo, los andamios de madera 

se siguen fabricando en la ciudad de Salta. La principal ventaja que ofrece este tipo de 

estructuras auxiliares es que resuelven principalmente problemas singulares que los 

estandarizados no pueden solucionar: 
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• Permiten acceder al último nivel de los edificios en altura durante momentos 

acotados en el tiempo de la construcción cuando por ejemplo las escaleras 

del núcleo de circulación vertical de hormigón armado se encuentran en 

ejecución. Para ello se diseñan y construyen apéndices, en voladizo o 

interiores (figura 6), que sirven de plataforma de apoyo a las escaleras 

provisionales de obra. 

Figura 6. Andamio de madera en voladizo (calle General Güemes al 1400 Ciudad de 

Salta) 

• Posibilitan diseñar plataformas de trabajo con la mínima cantidad de 

puntales o soportes y con la mayor flexibilidad posible dado que esta técnica 

se adapta a la forma de los espacios disponibles ocupando más 

eficientemente el espacio útil que los sistemas modulares estandarizados 

(ver figura 7). 
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Figura 7. Obra de mantenimiento (calle Santiago del Estero esquina Balcarce ciudad 

de Salta) 

• Se usan como puentes o plataformas entre torres de un mismo inmueble en 

construcción, como se puede ver en figura 8, para conseguir un paso inferior 

exento en los niveles inferiores. 

Figura 8. Obra en construcción de la empresa RAC (Pasaje Zorrilla Ciudad de Salta) 
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Son aquellos que están estructurados o soportados por tubos metálicos de sección 

circular. Su nivelación se realiza a través de extremos regulables. En este tipo de 

andamios los montantes son estructuras modulares, y las plataformas que se diseñan 

para ser montadas en estas estructuras suelen ser metálicas modulares de hierro o 

aluminio, aunque existe un uso casi generalizado en la ciudad de Salta de plataformas 

de tablones de madera (ver figura 9). 

Figura 9. Pintura de fachada (calle Rioja al 400 Ciudad de Salta) 

3.4. Elementos componentes de un andamio 

Ordenados de acuerdo a su importancia estructural, los elementos principales que 

componen un andamio son los siguientes: 

Montantes: Columnas o conjunto de parantes colocados generalmente en forma 

vertical para soportar las plataformas. 
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Larguero: Barra empleada como componente horizontal, normalmente en la dirección 

de la dimensión mayor del andamio de trabajo para rigidizar los montantes. En 

ocasiones, son los propios largueros los que constituyen una de las barandillas 

necesarias para la protección lateral. 

Diagonal: Son barras empleadas como arrostramiento con la función principal de dar 

rigidez al andamio e impedir desplazamientos laterales inadmisibles. 

Plataformas: Es el soporte generalmente plano que constituye la superficie de apoyo 

o plano de trabajo del operario. 

Plataforma con trampilla: Cuando la altura entre dos plataformas es excesiva, se 

pueden emplear este tipo de plataformas auxiliares cuya función es permitir el 

desplazamiento de los operarios entre ambos niveles. 

Rodapié: Son tablas que se colocan a una distancia algo superior por encima de la 

plataforma cuya función es evitar la caída involuntaria de herramientas o materiales. 

Figura 10. Partes de un andamio (adaptado de http://gestion-calidad.com/proteccion-

colectiva) (Gestion Calidad (consulting) 2016) 
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Mediante el decreto 911/96 se aprobó el Reglamento de Higiene y Seguridad en el 

Trabajo para aplicar a la Industria de la Construcción. En el capítulo 9 "Normas de 

prevención en las instalaciones y equipos de obra", se incluyen los artículos que hacen 

mención a andamios, haciendo hincapié en criterios de resistencia y estabilidad de los 

mismos. Se transcribe a continuación lo referente a andamios en general ( arts. 221 a 

228), andamios de madera (art. 233) y andamios metálicos tubulares (arts. 234 a 238). 

ANDAMIOS 

"Art. 221: Los andamios como conjunto y cada uno de sus elementos componentes 

deberán estar diseñados y construidos de manera que garanticen la seguridad de los 

trabajadores. El montaje debe ser efectuado por personal competente bajo la 

supervisión del responsable de la tarea. Los montantes y travesaños deben ser 

desmontados luego de retirarse las plataformas. 

Todos los andamios que superen los SEIS METROS (6 m.) de altura, a excepción de 

los colgantes o suspendidos, deben ser dimensionados en base a cálculos. 

Art. 222: A tal efecto deberán satisfacer, entre otras, las siguientes condiciones: 

a) Rigidez. 

b) Resistencia. 

c) Estabilidad. 

d) Ser apropiados para la tarea a realizar. 
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Art. 223: Las plataformas situadas a más de DOS METROS (2 m.) de altura 

respecto del plano horizontal inferior más próximo, contarán en todo su perímetro 

que dé al vacío, con una baranda superior ubicada a UN METRO (1 m.) de altura, 

una baranda intermedia a CINCUENTA CENTIMETROS (50 cm.) de altura, y un 

zócalo en contacto con la plataforma. Las barandas y zócalos de madera se fijarán del 

lado interior de los montantes. 

Art. 224: La plataforma debe tener un ancho total de SESENTA CENTIMETROS 

( 60 cm.) como mínimo y un ancho libre de obstáculos de TREINTA 

CENTIMETROS (30 cm.) como mínimo, no presentarán discontinuidades que 

signifiquen riego para la seguridad de los trabajadores. La continuidad de una 

plataforma se obtendrá por tablones empalmados a tope, unidos entre sí mediante un 

sistema eficaz, o sobrepuestos entre sí CINCUENTA CENTIMETROS (50 cm.) 

como mínimo. Los empalmes y superposiciones deben realizarse obligatoriamente 

sobre los apoyos. 

Art. 225: Los tablones que conformen la plataforma deben estar trabados y 

amarrados sólidamente a la estructura del andamio, sin utilizar clavos y de modo tal 

que no puedan separarse transversalmente, ni de sus puntos de apoyo, ni deslizarse 

accidentalmente. Ningún tablón que forme parte de una plataforma debe sobrepasar 

su soporte extremo en más de VEINTE CENTIMETROS (20 cm.). 

Art. 226: Las plataformas situadas a más de DOS METROS (2 m.) de altura 

respecto del plano horizontal inferior más próximo, con riesgo de caída, deben 
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cumplir con el capítulo Lugares de Trabajo, ítem Protección contra la caída de 

personas. 

Art. 227: El espacio máximo entre muro y plataforma debe ser de VEINTE 

CENTIMETROS (20 cm.). Si esta distancia fuera mayor será obligatorio colocar una 

baranda que tenga las características ya mencionadas a una altura de SETENTA 

CENTIMETROS (70 cm.). 

Art. 228: Los montantes de los andamios deben cumplir las siguientes condiciones: 

- Ser verticales o estar ligeramente inclinados hacia el edifico. 

- Estar colocados a una distancia máxima de TRES METROS (3 m.) entre sí. 

- Cuando la distancia entre DOS (2) montantes contiguos supere los TRES METROS 

(3 m.), deben avalarse mediante cálculo técnico. 

- Estar sólidamente empotrados en el suelo o bien sustentados sobre calces 

apropiados que eviten el deslizamiento accidental. 

- La prolongación de los montantes debe ser hecha de modo que la unión garantice 

una resistencia por lo menos igual a la de sus partes. 

ANDAMIOS DE MADERA 

Art. 233: Debe verificarse que la madera utilizada posea, por calidad y sección de 

los montantes, la suficiente resistencia para la función asignada, no debiendo 

pintarse. Se deberán zunchar los extremos de los tablones que constituyan 

plataformas. 
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Art. 234: El material utilizado para el armado de este tipo de andamios será: tubo de 

caño negro, con costura de acero normalizado IRAM F-20 o equivalente, u otro 

material de característica igual o superior. Si se utilizaran andamios de materiales 

alternativos al descripto, éstos deben ser aprobados por el responsable de la tarea. 

Art. 235: Los elementos constitutivos de estos andamios deben estar rígidamente 

unidos entre sí, mediante accesorios específicamente diseñados para este tipo de 

estructura. Estas piezas de unión serán de acero estampado o material de similar 

resistencia, y deberán ajustarse perfectamente a los elementos a unir. 

Art. 236: En el montaje de las plataformas de trabajo deberán respetarse las 

especificaciones indicadas por el fabricante. Cuando las plataformas de los andamios 

metálicos sean de madera, deberán sujetarse según lo indicado para andamios en 

Disposiciones Generales. 

Art. 237: Los andamios metálicos deben estar reforzados en sentido diagonal y a 

intervalos adecuados en sentido longitudinal y transversal. 

Art. 238: El sistema de anclaje debe cumplir las siguientes condiciones: 

- Los tubos de fijación a estructura resistente deben estar afianzados al andamio en 

los puntos de intersección entre montantes y largueros. 

- Cuando sean andamios independientes y esté comprometida su estabilidad deben 

ser vinculados a una estructura fija. 

- Estarán anclados al edificio uno de cada dos montantes en cada hilera de largueros 

alternativamente y en todos los casos el primero y el último montante del andamio". 
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3.5.2. Reglamentación Chilena para andamios en la construcción 

La norma chilena NCH 999/1999 (Instituto Nacional de Normalización 1999b) 

establece los requisitos que deben cumplir los andamios de madera de apoyo simple 

fijo (andamios de doble pie derecho) definidos y clasificados según N Ch997. 

Esta norma establece que las maderas deben tener protección antipútrica y/o ignifuga, 

también prescribe el material que deben tener los clavos y alambres. La norma se 

refiere como Pies derechos a los montantes. Según esta se deben colocar a nivel o 

enterradas. En el primer caso se apoyan sobre una solera o placa de reparto y el 

segundo se enterrarán a una profundidad mayor o igual a 50 cm. La separación en 

sentido longitudinal entre ejes debe ser igual o menor a 2,80 m y transversalmente 

entre una distancia de 1 m a 1,5 m. 

La norma también establece dimensiones mínimas para las escuadrías o secciones de 

los montantes, largueros, travesaños, tablones de plataformas, arrostramientos o 

diagonales y de barandas protectoras y rodapiés. 

A modo de ejemplo se extrae la tabla 1 de esta norma chilena. 

Sobrecarga máxima Numem total oo niveles que soporta, segun escuadría 

Pa {N/m2) k.gflm2 too xtOOmm 100 x 150mm 125 x 125 mm 150 :)( 150 ITltrl 

(~ 4" X 4 ) ~ 4 " X 6'') ~· 5" lt 5") Y,. 6" X 6'') 

i :200 120 6 9 

"I 800 100 4 ; 9 

2 400 240 4 (J 7 

3000 300 3 5 6 

3 600 360 3 4 5 9 

4 .200 42'0 :? 4 5 8 

4 800 480 2 3 4 

Figura 11. Tabla 1 escuadría de pies derechos 
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En esta norma también se tratan los tipos y condiciones que deben cumplir los 

empalmes entre los diferentes componentes del andamio. En el caso particular de los 

montantes (pies derechos) la norma describe en el Art.6.2. 7 lo siguiente: 

"6.2. 7 Los empalmes de pies derechos se deben ejecutar de tope a escuadra, y se deben 

reforzar lateralmente por sus cuatro caras con tablas de largo igual o mayor a 1,00 m 

de ancho similar al del pie derecho y espesor igual o mayor que 25 mm, clavadas de 

acuerdo con 6.9. En la parte superior e inferior del empalme se deben colocar amarras 

de alambre con un mínimo de tres vueltas. Estas amarras se deben clavar a fin de evitar 

deslizamientos y afianzar por torsión de los extremos del alambre (tortoleo ). 

- --- Pie deriecho 

r~.-1-11-1---- [lj;¡¡~1Jn<1l 

~7'1--H+.:...----:ro::~~~s 

- ---Tac.o 

RefLJErrn ....et:>+-f----1-++----oe 
plataforma 

figura 1 - Esc¡ue.ma de andamio de madera de doble ~e dered"io - lscml!frk:11 

Figura 12. Figura 1 de la norma CH 999 (Instituto Nacional de Normalización 

1999b) que muestra el esquema en perspectiva de un andamio de madera 
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Figura 13. Figura 2 de la norma CH 999 (Instituto Nacional de Normalización 

1999b) que muestra el esquema en cortes de un andamio de madera 

En empalmes de piezas de diferentes secciones se debe suplir el espesor de la pieza de 

menor escuadría en toda la longitud del empalme a fin de obtener secciones iguales". 

Resulta ser de especial carácter práctico y didáctico para entender la terminología y 

partes de los componentes de un andamio de madera la figura 1 y 2 de la norma (ver 

figura 12 y figura 13). 

26 Facundo José Resina Agüero 



1 , . 
UNIVERSIDAD 

CATÓLICA DE SALTA 

INGENIERÍA 
UNIVERSIDAD CATÓLICA DE SALTA 

4. RELEV AMIENTO DE ANDAMIOS EN OBRAS CONSTRUCCIÓN 
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Se describe el relevamiento de obras de construcción de edificios en la ciudad de Salta. 

La muestra representativa se determinó en base a un criterio estadístico. En todos los 

casos las obras pertenecen al ámbito de la obra privada. 

4.1. Determinación del tamaño de la muestra 

La cantidad de obras a visitar y estudiar se determina a partir de una muestra 

representativa por cuestiones de economía, de tiempo y recursos. 

Resulta conveniente definir el término estadístico población como el conjunto de todos 

los casos de estudio que concuerdan con una serie de especificaciones. En este caso la 

población la constituyen todas las obras de construcción que emplean andamios en la 

Ciudad de Salta. 

La muestra es en esencia un subgrupo de la población. Se trabaja con una muestra 

representativa porque no es posible estudiar toda la población. Es este el motivo de 

que deba seleccionarse una muestra que refleje lo más fielmente a la población. 

El tamaño de la muestra se calcula con un criterio de muestras probabilísticas, lo que 

significa establecer un criterio por el cual se supone que todos los elementos de la 

población tienen la misma posibilidad de ser escogidas para la muestra. 

Más específicamente, el tamaño de muestra representativa de la población, se obtiene 

aplicando las ecuaciones estadísticas que recomienda Roberto Hernández Sampieri 

(Sampieri Hernández 2014), que utiliza el programa STATS. Los parámetros que 

maneja el programa son: 

• Tamaño de la población (universe size). 

• Error máximo aceptable (máximum aceptable percentage points of error). 
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• Porcentaje estimado de la muestra ( estimated percentage level). 

• Nivel deseado de confianza ( desired confidence level). 

Para el error máximo aceptable se usa un 7%, que es un valor un poco mayor que los 

valores más comunes están entre el 1 y el 5%. El porcentaje estimado de la muestra es 

la probabilidad de que las obras que se escogieron para ser relevadas tengan andamios 

de madera, este valor se toma igual al 5% ya que actualmente es cada vez menos 

frecuente su uso en trabajos en altura. El nivel deseado de confianza significa el 

porcentaje que se acepta como acierto para la representatividad de la muestra. Se puede 

estimar como el complemento del error máximo aceptable, es decir, es igual al 90% 

que es el valor más cercano que permite elegir el programa (el menú desplegable 

permite porcentajes de 80, 90, 95 y 99%). 

El número de obras privadas habilitadas publicadas en la web del COP AIP A el día 24 

de noviembre de 2020, el cual era de 384 obras. Esta cantidad corresponde a todo tipo 

de obras en ejecución, es decir obras nuevas, rehabilitaciones, ampliaciones, 

refacciones, edificios en altura, de planta baja, galpones industriales, etc. Se supone 

que de ese número de obras solo el 15% corresponde a construcciones de edificios en 

altura. Este porcentaje se elige observando las direcciones de las obras publicadas y su 

ubicación en la ciudad de Salta, suponiendo que las zonas más densamente pobladas 

tienen mayor posibilidad de que la construcción se trate de un edificio en altura. Por 

lo tanto, el tamaño de la población resulta igual a 384 · 0,15 = 58 obras en altura. 
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Figura 14. Tamaño de la muestra calculado con el programa ST ATS 2.0 

Como se ve en la figura 14 el tamaño calculado para la muestra representativa es de 

18. Finalmente se terminaron relevando 20 obras. 

4.2. Relevamiento de campo 

En este trabajo de investigación se relevaron todas las tipologías de andamios que se 

encontraron en las obras, independientemente del tipo de equipo, por lo tanto, no sólo 

se restringe a andamios de madera. 

Como herramienta para las encuestas de verificación se usaron planillas de Check-list. 

En la figura 15 se muestra a modo de ejemplo el Check-list de una de las obras 

relevadas (los Check-list de las obras relevadas pueden consultarse en el anexo 1 ). 
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Figura 15. Check-list realizado en la obra Alvarado 327 

La planilla que se armó para esta tesina se muestra en la figura 16. Esta cuenta con 5 

partes: 

~Montaje 

~Plataforma de trabajo 

~ Baranda de protección y escalas interiores 

~Rodapiés 

~Uso 
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CHECK LIST 

Einp re.~a=-------------------------

lnspecdón re~ li za a por: _____ . __________ _ 

rah• ·-------

Condlcipnes de ~midad a i1J>pea:fonar 

MootaJ~ 

1 ugor ele ~rm odo d<!l ondomio? 

l >e cu~nta ~M todos lo~ oomponentes del an<l~mio ~re\.io al 
r.ir111<:1d(] t:le~ste? 

<L> luz entre ta~l~n v laPló1\ es la 1ind.ijc-ada 16 Ulllr 

tLo!i i:lrn.huuio !:i di:! rm1t.l lf:!! ri::l ulili~i:1r 1 l:c1!:i mi:!km e1s mi:! tfJ di::l:s q..ie los 

¡:io~Qrn i o.:i~ irle -3(.erQ --~ 

Plifarorma ele Tnbalo 

Si la pl.:itafornia ciispo11c de obN1<.1ras cie acceso, ¿esHn ¡)rote¡¡i,cigs 
o cerradas? 
Las pl 11o1 aror!ll~s tant~ de ma¡l~ra como ~l\ ~(ero !i•..rt"11 el rniWQ 
maMi?nimi l:':!1H'o (' 

LAJ.s rabim1 ~..!i clE:!·ta pli:tt;:ifmma cumplE:! n ~:ór• e:!I E!Spe:!:sm (5 n n )y 

aná~o (lú c::rn) 

'ii~:;i~s-~.d..,.f .~Pr~o-u-.cc-·'lórrv_~sc:;¡la s inNriQre-s 

t0J1E:!nl :;1 t.:e_m b:;:11·. ;,ind::is p iot.;!~tmii:l s •lm todmd,o.!i Lr) !i:m~clm: 

i:.:!Xf:it 1 ~5'l.c.ilS:? 

¡~cnl3 co11 do&barnncios, una ~upc;ior y Qtrn i1)tcrn1edia? 

¿f.:st~n •Jb_i,..:;i (la~ p()r lo.s ~LJsta"do:s e:ití!'L•e.sttis Oie l::;;i; 1plc,it;:;if1,1rrn ;::i:;: Qie-

1:r.abir.ijo, a fin di;! pore:!v@nir lr.1 a íd.rm dP per!>Ona~? 

~. Le1 'StJg)ll!.1 ior E!~l:d ci urnti i:1 ll 1..1rit dE! 100crf1 -t·J-S u 111 :s>ob1'E:! lé! 
~l a!~fvrm a de O(alo~jo? 

¿L> linte111i1edia esltt a una ~ltu r~ de ~(111 oobr<;l la ~lmaf(orm a de 
traPaio< 

O.mple IUg!!!:ª 
SI NO 5il rr<o 

Ob ,·~ ----------------------
c~rgo del Respons~· !~: ___________________ _ 

Obsen1,adones 

,~~ii'é~s-------------------------------------------------• 
; Son 'Clc m1a se ccl6n ndecuada.: ig~ol ~ m oyor ~ 2Smm ~ 125 mm? 
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Figura 16. Planilla de Check-list usada en el relevamiento de campo 
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LISTA DE CHEQUEO/LISTA DE VERIFICACION 
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Figura 17. Check-list de la Mesa de Participación Social de la Construcción Chilena 

Las preguntas se eligieron en base a la bibliografia que se encontró en búsquedas de 

internet, consultoras de Higiene y Seguridad, organismos y asociaciones relacionadas 

a las mismas, tanto nacionales como extranjeras. Una de ellas es la Ficha Práctica Nº2 

de la MPSC (Asociación Chilena de Seguridad (ACHS) 2018). (Ver figura 17). 
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Se pudo identificar como una característica extendida el empleo de andamios mixtos, 

entendiéndose como tales, andamios cuyos montantes por lo general son metálicos y 

sus plataformas son de madera (ver figura 18). También se observaron andamios 

enteramente metálicos y de madera (montantes y plataformas), (ver figura 19 y figura 

20) pero no hace a la generalidad de las obras de la Ciudad de Salta, la cual viene dada 

por el uso de andamios modulares metálicos. 

Figura 18. Andamio modular metálico con plataformas de madera (12 de Octubre 

165) 
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Figura 19. Andamio modular metálico con plataformas metálica (Súper Libertad) 

Figura 20. Andamio de madera (Av. Entre Ríos) 
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Los montantes metálicos son los más elegidos en el medio local para armar los 

andamios. Cuentan con vanas ventajas frente a los otros tipos de montantes. 

Particularmente el más usado es el modular de caños estructurales de hierro tubular, el 

cual tiene incorporada una escalera en la misma estructura. A continuación, se hace 

una breve descripción de este sistema. 

Las figura 21 y figura 22 muestran que sus montantes forman parte de andamios 

basados en un sistema modular de componentes prefabricados interconectados entre 

sí, constituidos por marcos con escaleras para acceso incorporadas en los mismos, que 

se unen mediante diagonales ( arriostramientos) para garantizar la invariabilidad del 

conjunto. 

Una de las ventajas por la cual son empleados por las empresas constructoras es que 

no requieren ningún tipo de mantenimiento de material si es que se los usa 

adecuadamente, y en el caso que muestren señales de daño estructural como por 

ejemplo caños pandeados o con deformaciones locales producto de impactos o con un 

grado generalizado de corrosión se los saca fuera de servicio. No obstante resulta 

conveniente mencionar la opinión al respecto de un especialista en Higiene y 

Seguridad en el Trabajo: "Debería existir un protocolo de inspección de andamios 

observando zonas con oxido, elementos con deformaciones, dificultades en los 

sistemas de unión, etc." (Anexo 2 - Encuesta Nº2). 

Otra importante ventaja que posee la estructura de marco de montantes de este sistema 

es la practicidad que presenta durante las etapas de montaje y desmontaje, transporte 
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y almacenamiento. Esta característica se traduce en la disminución sustancial en 

tiempos de obra. 

Figura 21. Andamio modular simple 

Figura 22. Andamio modular múltiple 
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Figura 23. Montante modular con la plataforma de madera 

Figura 24. Plataforma mixta de módulos metálicos antideslizantes y chapa acanalada 

deformada. 

No menos importante es la flexibilidad que tienen para adaptarse a diferentes tipos de 

plataformas. (Ver figura 23 y figura 24). 
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Como desventajas del uso de estos montantes es que requieren de una base de apoyo 

más o menos horizontal y obliga a controlar la correcta verticalidad de los mismos. 

Requieren además de un espacio mínimo útil condicionado por el ancho de los 

módulos. 

Una variante al sistema de andamio tubular prefabricados es la que se encontró durante 

el relevamiento en la obra España 446, la cual corresponde a un sistema de andamio 

estandarizado. El material de los tubos de los montantes y las otras partes de este 

andamio es aluminio. Este tipo de andamio, estructuralmente, se conforma sin mezcla 

de materiales de distintos fabricantes que contradigan las referidas a las instrucciones 

del fabricante. 

Figura 25. Sistema de andamio modular multidireccional 
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Los montantes de madera que se encontraron en las obras durante la etapa de 

relevamiento corresponden a dos tipos de tipologías. Una de ellas es la que se ve en la 

figura 26 de puntales de madera aserrada de pino de sección cuadrada. La otra 

corresponde montantes de palo bobo, comúnmente empleados como puntales bajo 

encofrados (ver figura 27). De las encuestas realizadas se puede sintetizar la causa por 

la cual los montantes de madera van perdiendo utilidad como componente de soporte 

en los andamios. La madera, al tratarse de un material orgánico, modifica sus 

propiedades mecánicas frente a los agentes climáticos externos, especialmente se ve 

afectada por los ciclos de humedad y secado en la época estival que coincide con las 

mayores lluvias en la ciudad. 

Figura 26. Puntales de madera de escuadría de sección cuadrada 

Figura 27. Montantes de puntales de palo bobo 

40 Facundo José Resina Agüero 



1 , . 
UNIVERSIDAD 

CATÓLICA DE SALTA 

INGENIERÍA 
UNIVERSIDAD CATÓLICA DE SALTA 

Una tipología aún menos usual que la madera corresponde a la de los caballetes 

metálicos. En la obra de N ecochea 867, se empleó esta estructura de puntales sobre un 

nivel de losa terminado para alcanzar una altura intermedia como es el caso de la 

fabricación de las armaduras de las vigas de hormigón armado (ver figura 28). 

Figura 28. Montantes de caballete metálico 

4.4.2. Plataformas 

Sobre este tema se pudo analizar según obras relevadas en la ciudad de Salta que 

existen fundamentalmente dos tipos de plataformas, las de madera ( figura 30) y las 

metálicas (figura 29). Si bien la plataforma de madera de pino Elliotis es la más 

comúnmente utilizada en la provincia de Salta y Jujuy, con el tiempo requiere de 

mantenimiento o si presenta un grado importante de deterioro, no admite reparación y 

por lo tanto se descarta y se usa una nueva. En cambio, la metálica resulta más efectiva 

debido a su mayor durabilidad y porque se le puede realizar mantenimiento durante 

periodos más prolongados. 
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Figura 29. Andamio con plataforma metálica 

Figura 30. Andamio con plataforma de madera 

La sección trasversal de los tablones de madera para andamio que mayor repetitividad 

tuvo en las obras relevadas es la rectangular de 30 x 5 cm2
• Casi todas las plataformas 

metálicas relevadas, salvo una de aluminio, fueron de chapa de hierro estampado o 

perforado antideslizante de 26 cm de ancho. 
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También se encontraron plataformas superficiales de mayor ancho que los tablones o 

los módulos de chapa metálica. La figura 31 se ve una plataforma de tablero de madera 

laminada contrachapada. Y en la figura 24 se observa una solución mixta entre chapa 

estampada hacia ambos lados y en la parte central de chapa ondulada adaptada para su 

uso como plataforma (se deformaron las acanaladuras). 

Figura 31. Plataforma de tablero de madera laminada 

4.4.3. Elementos de sujeción y rigidización 

Los siguientes apartados tratan acerca de la sujeción del operario al andamio, como 

también del propio andamio a la estructura de la construcción. 

43 Facundo José Resina Agüero 



1 , . 
UNIVERSIDAD 

CATÓLICA DE SALTA 

4.4.3.1. Sistema de sujeción provisional con soga 

INGENIERÍA 
UNIVERSIDAD CATÓLICA DE SALTA 

Podemos observar en esta imagen un sistema de sujeción en el cual se implementa una 

soga la cual se encuentra amarrada (sujetada) a un perfil para ser también utilizada 

como línea de vida. Ver figura 32 y figura 33. 

Figura 32. Andamio son sistema provisional de sujeción con soga 

Figura 33. Sistema de sujeción con soga a un perfil. 
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En la figura 34 podemos encontrar un sistema de amarre clásico del operano al 

andamio y usualmente empleado en andamios estandarizados la cual muestra que el 

operario está correctamente sujeto al sistema de amarre. 

Figura 34. Sujeción amarrada en sistema estandarizado. 

4.4.3.3. Sujeción con sistema de travesaño, puntal y tensor 

En la figura 36 se observa un sistema de sujeción con dos puntales de madera 

zunchados con alambre a una baranda metálica que forma parte del propio edificio, la 

cual confiere al sistema de la adecuada rigidez y estabilidad, minimizando los 

desplazamientos transversales (perpendiculares a la fachada) y longitudinales (en el 

plano de las diagonales) lo cual hace el trabajo más seguro para el operario. La figura 
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3 5 presenta un croquis elaborado por el autor de la tesina, el cual detalla las partes de 

este sistema. 

Tb~,fi, 'lf"' \e·~ 
~<¡), 'µ.,_\-¡,,(")b(~ 

Tubo Dt 
~\Otli-1\N TE 

1~""'(1 1 ~vt!.~ 
be 1; ""9\e 

\..:1 ~0 
h,Q....\. 

l\t-<:iN\i),,N\ 

Figura 35. Sistema de Sujeción de travesaño con puntales de madera zunchado con 

alambre en baranda metálica 

Figura 36. Sujeción de travesaño con puntales de madera en baranda metálica 
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En la sección 4.5.1 se describió en detalle el tipo de andamio estandarizado que se 

muestra en la figura 3 7, cuya estructura tubular metálica se encuentra amurada a una 

pared mediante anclaje de bulones, denominados insertos, el cual sirve de fijación 

rígida al edificio. En este caso se puede considerar que prácticamente no existen 

desplazamientos relativos entre el andamio y la estructura sobre la que se está 

actuando. 

Figura 37. Sujeción amurada a una pared 

4.4.3.5. Sujeción en palo bobo amurado 

Durante el relevamiento también se encontró un sistema tradicional de amarre de 

andamios de madera en la obra de intersección de calles General Güemes y Martin 
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Cornejo, el cual consta en su totalidad de puntales de palo bobo. Este tipo de puntales 

de madera se amuraron a la pared del edificio, conformando así el sistema de sujeción 

del andamio. (Ver figura 38). 

Figura 38. Sujeción amurada con palo bobo en pared 

4.4.3.6. Sujeción con soga en columna de cemento 

Durante el relevamiento de la obra ubicada en calle Deán Funes 84 7, se encontró un 

sistema de sujeción el cual cuenta con una soga atada a una columna de hormigón 

armado que está amarrada al andamio, evitando su libre desplazamiento (ver figura 

39). Si bien no es un sistema del todo efectivo es utilizado en obras de la ciudad de 

Salta. 
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Figura 39. Secuencia de fotos que muestra la sujeción con soga a columna de 

hormigón armado 

4.4.3. 7. Baranda de protección 

Después de visitar la obra ubicada en pasaje Zorrilla observamos que dentro de la 

misma se encontró barandas de madera zunchada con alambre las cuales cumplen la 

función de anti-caída del operario (ver figura 40). 
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Figura 40. Baranda de madera zunchada con alambre 

En la obra descrita en 4.5.3.6 se encontró que las barandas se montaron con cinta de 

señalización de peligro envuelta a una madera amarrada mediante zunchado de 

alambre a los montantes y al tubo de rigidización lateral superior del andamio tubular 

como se muestra claramente en la figura 41. 

Figura 41. Baranda de madera amarrada con cinta de señalización de peligro 

Con el fin de contar con una plataforma de dimensiones fijas y de tamaño reducido (no 

permite su regule ni desmontaje) la cual resulte de fácil traslado se suelen armar 
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módulos de estructura de caño de acero estructural (de 3" y 4") como el que se muestra 

en la figura 42, que cuenta con una plataforma 90 cm x 90 cm y 2 m de altura. Estos 

módulos cumplen con las exigencias de protocolos de seguridad integrando en una 

misma tipología estructural metálica: escalera, montantes, plataforma y baranda. 

Figura 42. Plataforma de trabajo en altura 

4.4.4. Escaleras 

En los andamios tubulares las escaleras forman parte de la misma estructura de los 

montantes, ejemplo de ello son las figura 43 a figura 44. 
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Figura 43. Andamio tubular típico con armado con las escaleras apartadas de la 

fachada 

Figura 44. Andamio tubular con escalera junto a fachada 
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En diversas circunstancias se observó que los peldaños se emplean como apoyo de las 

plataformas. En este caso los montantes se enfrentan de modo tal que las escaleras 

queden ubicadas hacia el mismo lateral del andamio (ver figura 43, figura 44). La 

figura 45 muestra un claro ejemplo de esta realidad como es el caso de la obra de calle 

Esteco 348, donde se emplean los peldaños como apoyo de plataforma colocada a una 

altura intermedia del módulo de montantes. También durante las visitas a obras se 

observó el montaje intercalado de las escaleras (ver figura 46). 

Figura 45. Plataforma apoyada en los escalones inferiores de la escalera de 

montantes 

Figura 46. Andamio tubular montado con escaleras intercaladas 
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Después de visitar obras en construcción en la ciudad de Salta se puede concluir que 

no se utiliza rodapiés en andamios de ningún tipo sabiendo que es un elemento muy 

útil debido a que cumple la función de evitar caídas de herramientas en altura. 

4.4.6. Elementos de rigidización (diagonales y largueros) 

Por lo general diagonales y largueros son elementos que si se emplean en los andamios 

modulares metálicos que se reconocieron en las visitas ya que confieren rigidez al 

desplazamiento horizontal, evitando que los montantes pierdan verticalidad y se salgan 

del plano de trabajo. Evitan además que se produzcan distorsiones excesivas del 

conjunto y vibraciones indeseables. Todos estos efectos antes mencionados son muy 

perjudiciales debido a que generar una sensación de inseguridad a los operarios, 

aumentando los riegos potenciales de caídas o accidentes durante las tareas de trabajos 

en altura. (Ver figura 47). 

Figura 4 7. Sistema de rigidizarían de andamio modular 

Como elementos de fijación y montaje en las uniones de los componentes de los 

andamios modulares metálicos se emplean bulones o tomillos con tuercas de ajuste 

con llave o a mano (mariposas). Es altamente recomendable verificar su estado de 
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deterioro antes de proceder al montaje de los andamios, en especial debe hacerse una 

inspección detallada de las espigas roscadas de los bulones, las cuales deben estar libre 

de óxido y de partículas de polvo o arena impregnadas en grasas o aceites que terminen 

dañando los filetes del roscado. 

Es práctica habitual en los andamios de madera construidos en la ciudad de Salta como 

se ve en la figura 48 que se usen tablones de sección rectangular como diagonales de 

madera zunchada con alambre a los palos bobos empleados como montantes. 

Figura 48. Sistema de rigidización de andamio de madera 
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5. ANÁLISIS DE LOS DATOS RELEVADOS 
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En este capítulo se realiza el estudio y análisis de los datos relevados durante las visitas 

a obra. Con el conjunto de datos del relevamiento de campo se procede a su 

ordenamiento y clasificación para identificar los parámetros cualitativos y 

cuantitativos fundamentales para proceder a investigar los diferentes sistemas de 

andamios usados en las obras de la ciudad de Salta. 

5.1. Análisis cualitativo de los andamios 

En la etapa de relevamiento se identificaron dos tipos de andamios. El de empleo más 

común es el andamio modular metálico de caños de sección circular. El otro tipo de 

andamio, cada vez menos frecuente en su uso, es el de madera. Por lo tanto, se procede 

a estudiar estas dos tipologías por separado. 

5.1.1. Estudio de los andamios metálicos 

La figura 49 y figura 50 presentan el sistema modular más empleado en la ciudad de 

Salta. Las dimensiones características promedio de su estructura, así como de las 

secciones de los tubos metálicos se presentan en la tabla 1. El conjunto de datos 

relevados se presenta en las tablas del capítulo 4. 

Si bien en un principio podría pensarse que las plataformas empleadas en los andamios 

modulares son exclusivamente de material metálico ( figura 51 ), la realidad demuestra 

lo contrario, debido al uso casi generalizado de las plataformas de tablones de madera 

(ver figura 49 y figura 50). 

Largo Ancho Altura 
Secciones <I> (mm) 

(mm) (mm) (mm) 
Montante Travesaño Diagonal Larguero 

2900 1200 2300 50 30 25 25 

Tabla 1. Dimensiones características de los andamios modulares más utilizados 
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Figura 49. Andamio modular metálico 

Figura 50. Sistema de andamio tubular metálico 
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Figura 51. Andamio modular metálico con plataforma metálica 

Del estudio de los Check-list se puede concluir que tanto ya sea verticalidad como 

horizontalidad no se verifica en el 25% de los andamios relevados. Como ejemplo se 

muestran la figura 52 y figura 54 de una de las obras donde se montaron dos andamios, 

uno a continuación del otro sobre un piso a desnivel. 

Si bien se emplearon tacos de madera para intentar salvar esta diferencia de nivel en 

el apoyo no se llegó a cumplir ni con la verticalidad de la estructura ni con la 

horizontalidad de la plataforma (se comprobó con nivel de burbuja). 

Figura 52. Andamio modular metálico montado sobre una base de ladrillos 

59 Facundo José Resina Agüero 



1 , . 
UNIVERSIDAD 

CATÓLICA DE SALTA 

INGENIERÍA 
UNIVERSIDAD CATÓLICA DE SALTA 

Los andamios modulares cuentan en cada uno de los lados longitudinales (lado mayor 

del andamio) con dos formas diferentes de montar los arriostramientos. En el plano 

próximo a la superficie vertical de trabajo se emplea un larguero superior y otro 

inferior; y en el plano más alejado se usa un par de diagonales. 

Este diseño permite al operano trabajar sm interferencia con los tubos de 

arrostramiento en el nivel de trabajo (ver figura 53). Para el montaje de múltiples 

módulos en altura, la forma de conseguir una rigidización más efectiva es ir 

intercalando estos planos de diagonales entre caras interior y exterior cosa que no se 

cumple en el andamio de la figura 55 

Figura 53. Operario trabajando en el montaje del andamio 
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Figura 54. Andamio metálico apoyado sobre tarima de madera 

Figura 55. Par de andamios para revoque de una fachada 

61 Facundo José Resina Agüero 



1 , . 
UNIVERSIDAD 

CATÓLICA DE SALTA 

5.1.2. Estudio de los andamios de madera 

INGENIERÍA 
UNIVERSIDAD CATÓLICA DE SALTA 

Los andamios de madera que se relevaron fueron de tres tipos. Uno de ellos, el que se 

muestra en la figura 56 emplea un sistema de rigidización lateral mediante 

arriostramientos de diagonales con tablones dado que se trabaja con una importante 

superficie tanto en ancho como en altura. El otro tipo de andamio corresponde al 

sistema tradicional empleado hasta no hace muchos años atrás cuando se vio las 

ventajas del modular metálico y gradualmente fue perdiendo aceptación en las obras 

(ver figura 57). Para el andamio con diagonales se usó tanto en travesaños como en 

montantes palo bobo y en el otro tipo se empleó madera de pino de escuadría o sección 

transversal cuadrada. En la tabla 2 se resumen las dimensiones de las secciones 

estructurales de ambos tipos de andamios. 

Figura 56. Andamio de madera con diagonales 
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Figura 57. Andamio tradicional de madera 

Largo Ancho Altura 
Secciones palo bobo <!> (mm) 

Sistema 
(mm) (mm) (mm) Montante Travesaño Diagonal Larguero 

Con 
diagonales 2200 980 2100 75-80 75-80 26x125 -

Secciones escuadría cuadrada (mm) 
Tradicional 

3500 1000 6000 lOOxlOO lOOxlOO 25x125 -

Tabla 2. Dimensiones características de los andamios de madera relevados 

El tercer tipo de los andamios relevados corresponde a un montaje mixto donde las 

plataformas de madera apoyan en una estructura de puntales y travesaños de madera y 

sobre estructuras modulares metálicas (ver figura 58). Esta disposición no es usual de 

encontrar ya que en las obras se usan por lo general uno u otro sistema de estructural 

para soporte de las plataformas. 

La principal ventaja con la que cuentan los andamios de madera es que son mucho más 

rígidos que los modulares de caño metálico. Por este motivo el andamio tradicional de 

madera no suele construirse usando diagonales. Esta rigidez al desplazamiento lateral 

se debe fundamentalmente al empotramiento o amurado de los travesaños en la 

fachada como se puede apreciar en la figura 59. Sin embargo, esta ventaja se 
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contrapone al considerable consumo de tiempo y recursos de mano de obra que implica 

el desmontaje del cuerpo del andamio. 

Figura 58. Sistema de andamios mixto de madera y estructura modular 

metálica 

Figura 59. Empotramiento de los travesaños en la pared de fachada 
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En este apartado se analiza cada una de las respuestas a las preguntas de las entrevistas 

que se hicieron a los profesionales del medio local (técnicos, ingenieros, licenciados y 

especialistas en higiene y seguridad) vinculados a la industria de la construcción. En 

el anexo 2 se puede consultar en detalle todas las encuestas de las entrevistas. 

1) ¿Qué recomendaciones de seguridad se hace respecto al montaje y desmontaje 

de andamios a los operarios en obra? 

El 80% de los encuestados se refirió a las recomendaciones sobre la base de apoyo de 

los andamios (por ejemplo, piso firme y nivelado), la integridad de las partes a montar 

y la rigidez del andamio una vez completado su montaje. El otro 20 % hace hincapié 

en el análisis de riesgo teniendo en cuenta los factores mecánicos, ergonómicos, 

trabajos en altura. 

• lnspeccion del terreno y partes del 
andamio 

• Ana lisis de riesgo 

2) ¿Qué y quienes hacen los controles respecto a la estabilidad en la base de apoyo 

de los andamios? 

Los controles los hacen los responsables en Higiene y Seguridad, apoyados en esta 

tarea por los encargados de obra y los operarios. 

3) ¿Se controlan los arriostramientos en los andamios? 
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Tres de los cinco encuestados contestó que si se controlan los arriostramientos y 

que los encargados de realizar esta tarea son los mismos operarios que efectúan el 

montaje. Los otros dos encuestados respondieron que en la práctica no se controlan 

pero que si debería hacerse. 

• Si controlan 

• Generalmente No, pero deberían 

4) ¿Cómo se controla la rigidez lateral de los andamios de altura mayor a 6 m? 

El 50 % de los entrevistados respondió que se debe hacer mediante el cálculo 

estructural, el 30 % usando puntos fijos de apoyo a la estructura y el 20 % a través de 

soportes adicionales. 

• Calculo estructural 

• Punto de apoyo 

• Soportes adicionales 

5) ¿De qué forma se controlan los medios de unión de los componentes de los 

andamios? 

La mayoría (80 % ) de los encuestados lo hace por medio de inspección visual detenida 

para poder verificar las condiciones en las que se encuentran roscas, tuercas de nudos, 
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rosetas y trabas; mientras que solo el 20 % dice hacerlo mediante certificación de 

eqmpo y procesos. 

• lnspeccion visual 

• Certificacion de equipos y procesos 

6) ¿Cuál es el motivo del uso casi generalizado de las plataformas de madera aún 

en andamios modulares metálicos? 

Según lo estudiado por medio de las encuestas el 60 % utiliza este tipo de plataformas 

por motivo económico debido a su bajo costo y a que es un material mucho más 

accesible de adquirir; un 20 % desconoce acerca este tipo de plataforma porque no la 

utiliza y 20 % restante argumenta que es por descuido. 

• Desconoce el uso de plataforma de madera 

• Bajo costo 

• Falta de mantenimiento 

7) ¿Qué tipo de sistemas se exigen para el amarre de las plataformas de madera 

a los marcos de andamios tubulares? 

Esta pregunta es la que mayor dispersión muestra en las respuestas por parte de los 

encuestados. Dos de los encuestados mencionaron que se exige la sujeción de las 

67 Facundo José Resina Agüero 



1 , . 
UNIVERSIDAD 

CATÓLI CA DE SALTA 

INGENIERÍA 
UNIVERSIDAD CATÓLICA DE SALTA 

plataformas a los andamios y a los tablones entre sí (zunchado con alambre San Martín 

doble). El 60 % restante se dividió en partes iguales usando los siguientes argumentos: 

que debería hacerse por sistemas de encastre, que no existe una forma correcta de 

amarre y que no se amarran los tablones. 

• Atado con alambre 

• Sistema de encastre 

• No existe forma correcta según Normativa vigente 

• No se amarran 

8) ¿Porque no se suelen emplear barandas y rodapiés en todos los niveles de 

andamios en una obra en construcción? 

Al agrupar las respuestas resulta que el 80 % no utiliza rodapié ni barandas debido a 

la negligencia del personal a cargo, el 1 O % manifiesta que si se utilizan estos 

componentes y otro 1 O% declara que todos los niveles de los andamios deberían contar 

con barandas y rodapiés, salvo los lugares de paso (protegidos con otro sistema). 

• Por negligencia 

• Si se utilizan 

• Todo nivel debe contar con roda pie y baranda 
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9) ¿Cuándo es aplicable el andamio de madera? o ¿Cuándo resulta más ventajoso 

su empleo frente a los metálicos? 

Respecto a estos dos sistemas, el 80 % se inclina por el sistema de andamio metálico 

el cual cuenta, según su criterio, con mayor resistencia y rigidez frente a un andamio 

de madera, el 1 O % afirma que no es conveniente el uso de andamios de madera; 

mientras que el otro 1 O % opina que se utiliza el andamio de madera para alturas 

reducidas siempre y cuando las condiciones del terreno impliquen un riesgo por su 

desnivel. 

• Recomienda el andamio metalico frente al de 
madera 

• No es recomendable usar andamio de 
madera 

• Andamios de baja altura con desniveles 
importantes 

10) ¿Se realiza algún tipo de mantenimiento al andamio de madera? 

El 40% de los encuestados afirman que se realizan inspecciones diarias controlando 

que la madera no posea huecos, ojos o se encuentre quebrada; otro 40% dicen que no 

se realiza ningún tipo de mantenimiento y que cuando la madera esta averiada se la 

saca de servicio; el 20% posee manifiesta desconocimiento sobre el tema. 
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• lnspeccion diarias • No se realiza 

• Desconocimiento 

11) ¿Es conveniente utilizar andamio de madera en épocas de lluvias? 

Las encuestas muestran que todos los entrevistados sostienen que bajo ningún tipo de 

circunstancia se puede desarrollar tareas en andamios de madera bajo lluvia debido a 

los accidentes que se pudieran ocasionar daño sobre la vida del operario. 

12) ¿Por qué no es recomendable pintar la madera empleada en andamios? 

El 80% relata que no es conveniente el pintado de madera porque oculta daños en el 

material evitando visualizar rajaduras, quebraduras, partes podridas; y el otro 20 % 

porque es más resbaladizo y menos conveniente de utilizar. 

• Oculta daños en el material 

• Porque es mas resbaladizo 

13) ¿Qué tipo de mantenimiento se realiza a los caños de andamios metálicos? 

Las encuestas realizadas nos arrojan que el 90 % están de acuerdo que debería existir 

un protocolo de inspección para observar zona con oxido, elementos con 
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deformaciones, dificultades en los sistemas de unión, y el 1 O % dice que no se realiza 

ningún tipo de mantenimiento a los caños de andamio metálico. 

• No se inspecciona 

• Deberían existir protocolos de inspeccion 

14) ¿Cada cuánto se renueva el arnés a los operarios de la obra? 

El 80 % de los encuestados opina que el arnés se renueva cada vez que sea necesario, 

si se encuentran defectuosos o fueron parte de alguna caída deben quedar fuera de 

servicio, mientras que el 20 % considera que hay que realizar inspecciones 

programadas para verificar que el mismo se encuentre en condiciones de uso por el 

operan o. 

• Se renueva cada vez que sea necesario 

• Inspecciones programadas 
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En el apartado 4.1 se justifica la cantidad de obras que se relevaron. De las veinte (20) 

obras en total, sólo tres (3) usaban andamios de madera y sólo una (1) empleaba un 

andamio modular multidireccional de tubos de aluminio (ver figura 25) Y las dieciséis 

(16) restantes tenían andamios tipo modular de tubos metálicos de acero. 

5.3.2. Montaje 

En ninguno de los andamios relevados existían cables eléctricos energizados cruzando 

los mismos, ni se encontraban cercanos a transformadores de la red eléctrica, por lo 

tanto, se marcó que no aplica la primera condición en todos los check-list realizados. 

En caso que hubiera existido esta circunstancia, según las disposiciones del Decreto 

911/96 en su apartado "Instalaciones Eléctricas", el artículo 75 (Distancias de 

Seguridad) para prevenir descargas accidentales en proximidad a conductores no 

aislados o partes en general de instalaciones eléctricas en servicio establece las 

siguientes separaciones mínimas medidas entre cualquier punto con tensión eléctrica 

y las partes del cuerpo del operario o de las herramientas sin aislación que estuviese 

manipulando. 

Nivel de Tensión Distancia mínima 

hasta 24 v sin restricción 

más de 24 v hasta 1 kv 0,8m<1) 

más de 1 kv hasta 3 3 kv 0,8m 

más de 33 kv. hasta 66 kv 0,9 m <2) 

más de 66 kv. hasta 132 kv 1,5 m 
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más de 132 kv. hasta 150 kv 

más de 150 kv. hasta 220 kv 

más de 220 kv. hasta 330 kv 

más de 330 kv. hasta 500 kv 
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Distancia mínima 

1,65 m 

2,1 m 

2,9m 

3,6m 

(I) Estas distancias pueden reducirse a SESENTA CENTIMETROS (60 cm.) por colocación 

sobre los objetos con tensión de pantallas aislantes de adecuado nivel de aislación y cuando 

no existan rejas metálicas conectadas a tierra que se interpongan entre el elemento con tensión 

y los operarios. 

C
2

) Para trabajos a distancia. No se tendrá en cuenta para trabajos a potencial. 

A modo de comparación con la reglamentación argentina, la normativa 

estadounidense OSHA en su artículo 1926-45l(f) (Administración de Seguridad y 

Salud Ocupacional de Estados Unidos 1996) especifica las distancias mínimas que 

deben cumplirse para resguardar el trabajo de los operarios durante el montaje y tareas 

en los andamios. Éstas son: 

"El espacio libre entre los andamios y las líneas eléctricas será el siguiente: Los andamios no 

se deben erigir, usar, desmantelar, alterar o mover de manera que ellos o cualquier material 

conductor manipulado en ellos pueda acercarse más a las líneas eléctricas expuestas y 

energizadas que de la siguiente manera:" 

Líneas con aislación: 

Voltaje Distancia mínima Alternativas 

Menos de 300 V 0,90m 

300 Va 50 kV 3,lOm 

3,10 m más 1 cm por cada 1 
2 veces la longitud de la 

Más de 50 kV línea aislante, pero nunca 
kV por encima de los 50 kV 

menos de 3,10 m 
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Voltaje 

Menos de 50 kV 

Más de 50 kV 
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Distancia mínima Alternativas 

3.1 m 

3,10 m más 1 cm por cada 1 
2 veces la longitud de la 
línea aislante, pero nunca 

kV por encima de los 50 kV 
menos de 3,10 m 

También, respecto al montaje las otras condiciones que se consideran como 

importantes de analizar son la nivelación, sujeción a la estructura y la separación lateral 

entre tablones o módulos de chapas de las plataformas (ancho total de la plataforma). 

El gráfico de la figura 60 muestra los porcentajes de cumplimiento para estos criterios 

y la tabla 3 los relaciona con las correspondientes descriptas en los Check-list. 

Montaje 

Ancho p a:áorma 

Sujecon 

N ela1o 

40% 
60% 

% 
20% 

80% 
1 3 

• Cu ple No Cump e 

Figura 60. Porcentaje de cumplimiento de los criterios adoptados en la 

operación de montaje 
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Nivelado 

Sujeción 

Ancho 
plataforma 

INGENIERÍA 
UNIVERSIDAD CATÓLICA DE SALTA 

Condición del ckeck list 

¿Está adecuadamente nivelado, horizontal y 
verticalmente? 

¿El andamio está asegurado a una estructura? 

¿La luz entre tablón y tablón es la indicada ( 6 cm)? 

Tabla 3. Abreviaturas empleadas en la figura 60 

Como se ve en la gráfica de la figura 60, la nivelación de los andamios tanto horizontal 

como vertical se cumple en más del 90% de los casos analizados. Esto indica la 

importancia que tiene sobre todo para los andamios modulares metálicos la correcta 

nivelación para conseguir la adecuada rigidez de los módulos y así poder evitar 

desplazamientos inadmisibles. 

El caso contrario es la falta de atención que se da, durante el montaje, a la sujeción de 

las torres de andamios a la estructura de las obras. Esto se ve reflejado en el gráfico ya 

que menos del 50% cumple con esta condición de fundamental importancia para 

resguardar la salud psicofisica del operario. 

Todavía más preocupante resulta la casi total desatención que se hace al ancho mínimo 

de la plataforma de trabajo. Con respecto a esto, el decreto reglamentario 911/1996 en 

su artículo 224 menciona lo siguiente que la plataforma debe tener un ancho total de 

60 cm cómo mínimo. La realidad es que sólo en el 12% de las obras relevadas se 

observó plataformas de más de un solo tablón. El caso más común es que en la ciudad 

de Salta se trabaje usando un único tablón de madera pino Elliotis de 26-30 cm de 

ancho por 5 cm de espesor. 
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La madera casi usada con exclusividad en los tablones de las plataformas es el pino 

Elliotis, en todas las obras relevadas, realidad que se puede extender a casi todas las 

obras de la ciudad e incluso se pudo constatar, mediante llamadas telefónicas a 

proveedores de este insumo de obra, que abarca a la cercada ciudad de San Salvador 

de Jujuy. 

Las plataformas metálicas observadas si tenían características de integridad y rigidez, 

pero no cumplían, salvo contadas excepciones con los requisitos de mantenimiento de 

la chapa metálica, ya que presentaban algunas zonas con corrosión y su pintura 

mostraba signos de deterioro por el uso normal de las mismas. 

Respecto a la conservación de las plataformas de madera fue más dificil realizar una 

inspección visual de la aptitud de las mismas de acuerdo al material. Pero si pudo 

verificarse que las mismas eran lo suficientemente rígidas durante el trabajo de los 

operan os. 

5.3.4. Barandas de protección y escalas interiores 

Del análisis de los Check-list se deduce que el 80% de los andamios no poseen 

barandas siendo estos estos casos los correspondientes a los andamios modulares de 

caño de hierro. En la práctica los operarios, e incluso los responsables de higiene y 

seguridad de las obras, están acostumbrados a considerar que tanto las diagonales, 

largueros y travesaños hacen las veces de baranda en estos tipos de andamios. Las 

obras visitadas también permitieron observar únicamente se emplean barandas en los 

andamios estandarizados de aluminio (5% de los casos estudiados). El 15% restante 

poseía sistemas provisionales de protección que intentaban cumplir la función de 
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barandas sin llegar a cumplir con este cometido, como se ve en la imagen de la figura 

61 que muestra un par de tablones con un zigzag de cinta plástica de peligro. 

Figura 61. Tipos de barandas (madera, hierro, aluminio y mixta) 

5.3.5. Rodapiés 

De acuerdo al resultado del cumplimiento con la condición de uso de rodapié en la 

totalidad de las obras relevadas, las cuales conviene recordad que son una muestra 

representativa para la Ciudad de Salta, se obtuvo un resultado negativo ya que ninguna 

hace uso de este componente. 
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Este conjunto de criterios del Check-list hace referencia a la implementación práctica 

por parte de los operarios de los ítems informativos de las charlas de capacitación a 

cargo de los responsables en higiene y seguridad en el trabajo. 

Figura 62. U so de elementos de protección personal 

En la práctica se pudo observar que cuando las obras estaban a cargo de empresas 

constructoras con capacidad siempre hubo un responsable cargo de los operarios, del 

procedimiento de armado y desarmado de andamios, del orden y limpieza al final de 

la jornada laboral y lo más importante es que los operarios contaban con capacitaciones 
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teóricas y prácticas en cuanto a trabajos en altura y tenían a su disposición los 

elementos de protección personal necesario para prevenir accidentes (ver figura 62). 

5.4. Análisis cuantitativo de los andamios 

5.4.1. Cargas consideradas para el análisis 

Sólo se consideran como cargas para el análisis estructural de los andamios las 

acciones gravitatorias del peso propio, las cargas de trabajo sobre las plataformas y la 

acción del viento. El sismo no se considera ya que se trata de una construcción 

provisional de corta duración en el tiempo y no corresponde tener en cuenta esta acción 

accidental. 

5.4.1.1. Carga de trabajo 

La acción más importante a considerar en los cálculos estructurales tanto de resistencia 

como de estabilidad para los andamios son las cargas que soportan sus plataformas de 

trabajo. Del estudio bibliográfico se extrae la tabla que da las cargas de cálculo para 

plataformas y que pertenece a la norma chilena NCh997 (Instituto Nacional de 

Normalización 1999a) (ver figura 63). En esta tabla se dan seis clases de cargas de 

utilización, las cuales se definen en el anexo 2 de la norma NCh2501/l-2000 (Instituto 

Nacional de Normalización 2000). El uso más común que se da a los andamios en la 

ciudad de Salta corresponde a las clases 2 y 3, las cuales se refieren a trabajos 

destinados a operaciones que no implican necesariamente el almacenamiento de 

materiales, salvo aquellos que deben utilizarse de inmediato como por ejemplo pintura, 

revoques, trabajos de impermeabilización, etc. El valor de carga uniformemente 

repartida (columna 2 de la tabla) para estas clases va desde 1,5 a 2 kN/m2
• Por otra 

parte, las columnas 3 a 6 dan valores para cargas concentradas en distintas superficies. 

Estas últimas columnas no se consideran en el análisis estructural de los andamios que 
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se lleva a cabo más adelante, quedando fuera del alcance de esta tesina (requieren de 

un tratamiento más complejo), ya que la misma tiene por finalidad dar pautas generales 

del comportamiento de los andamios. 

1 2 3 4 5 6 

Carga Carga Carga Carga sobre una superficie parcial 

uniformemente 
concentrada en concentrada en Superficie parcial 

Clase repartida 
una superficie de una superficie de 

Ac 
500 mm x 500 mm 200 mm x 200 mm 

kN/m2 kN kN kN/m2 m2 

1 0,75 1,50 1,00 No aplicable 

2 1,50 1,50 1,00 No aplicable 

3 2,00 1,50 1,00 No aplicable 

4 3,00 3,00 1,00 5,00 0,4 · A 

5 4,50 3,00 1,00 7,50 0,4 ·A 

6 6,00 3,00 1,00 10,00 0 ,5 ·A 

Figura 63. Tabla de cargas de cálculo para plataformas de trabajo (Instituto 

Nacional de Normalización 1999a) 

La tabla de cargas de cálculo para plataformas de la normativa chilena está basada en 

la tabla de la norma española UNE-EN1281 l-l (AENOR 2005).que se muestra en la 

figura 64. 

1) 

2) 

Ta lilíll 3 
Cargas de sen-ido en. las áHas de fntbaJo (\·éase también e] apartado 6.2.2) 

Clases de 
carga 

2 

3 

4 

5 

6 

e a rga dfa:trib uida 
unifot·memen te 

q¡ 
k.i'\ifm 2 

O, 75 2) 

1,50 

2 00 

3,00 

4,50 

6,00 

Véase d apartado 6.2.2A. 

Véase el apartado 6.1.l:. 1. 

Carga roncE>ntrada 
en un. ii r ea de 

500 mm x 50-0 mm 

F1 
k.1'11 

1 ,50 

1,50 

1,50 

3,00 

3,00 

3,00 

Carga coDcent l'ílda 
en un á1·ea de 

206' mm x 200 mm 

F2 
k..~ 

1,00 

1,00 

1,00 

1 00 

1,00 

1,00 

C•u·ga en un 
ii r ea parcial 

q2 Factor del 
kN /m2 á.na (Hll'dal 

(/ I) 
p 

5 00 0,4 

7 50 0,4 

10,00 0 ,5 

Figura 64. Tabla de cargas de servicio en las áreas de trabajo (AENOR 2005) 

80 Facundo José Resina Agüero 



1 , . 
UNIVERS IDAD 

CATÓ LI CA DE SALTA 

INGENIERÍA 
UNIVERSIDAD CATÓLICA DE SALTA 

El reglamento argentino INTI-CIRSOC 108 (Reglamento Argentino de Cargas de 

Diseño para Estructuras durante su Construcción) (Instituto Nacional De Tecnología 

Industrial 2007) prescribe que el proyectista estructural de una construcción 

provisional, como son los andamios, podrá diseñar las mismas para cargas uniformes 

indicadas en la siguiente tabla: 

r 

... 

Tab la 4.8.1. Clases de superficies de trabajo para cargas combinadas uni forme­
mente distribuidas 

Clases de operación de construcción Carg!a Un iform eC1) 

KN/m2 

Trabajo muy liviano: 
Personal! espaciado con herramientas de mano, muy 
poca cantidad de materiales de construcción 1 

, 

Trabajo liv iano: 
Personal espaciado, equipo operado manualmente, 
materiales sobre el andamiaje para construcdón liviana 1,2 

...,¡ 

Trabaj:o medio: 
Concentración de personas y materia es sobre el 
andamiaje para construcción promed:o 2,4 

Trabaj:o pesado 
Col'ocac·ón de materiales con cargadoras motorizadas. 
materiales sobre el andamiaje para construcdón pesada 3,6 

(1) Las cargas indicadas no incluyen ni a la carga permanente, D, ni a la carga permanente d'e 
construcción, Co. ni a a carga debida a los ma eñales jos, CFML· 

La carga de trabajo uniforme que se aplica al análisis estructural de los andamios 

estudiados será la correspondiente a una clase de operación de trabajo liviano la cual 

es de 1,2 kN/m2
• 

Las magnitudes de las cargas uniformes de 1,2; 2,4 y 3,6 kN/m2 prácticamente 

coinciden con las especificadas como cargas máximas de trabajo de la norma 

colombiana NTC 1642 (Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificación 
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1981) la cual se relaciona con la luz permisible (o admisible) de los tablones usados 

como plataformas. 

Carga máx1ima de trabajo Luz permisible 
(kg/m2

) (m) 
120 3 
240 2,5 
360 2,0 

Esta coincidencia se debe a que las normas argentina y colombiana están basadas en 

las respectivas normas estadounidenses SEI/ASCE 37-02 y ANSI A 10-8-1977. 

5.4.1.2. Acción del viento 

Esta carga ambiental sobre los andamios es la única que se considera en el estudio de 

la tesina. Debe mencionarse que existen además otros tipos tales como las cargas 

térmicas, debidas a la nieve, sismo, lluvia y al hielo. El criterio para haber adoptado al 

viento como única carga de este tipo es por la naturaleza de corta duración en el tiempo 

de esta estructura provisional y por las características climáticas de la ciudad de Salta 

(donde por ejemplo la carga de nieve no se tiene en cuenta). El cálculo de la fuerza de 

viento sobre los andamios se realiza en base al estudio de dos criterios. Se emplea 

finalmente aquel que produce mayores cargas en la estructura. Como un primer 

acercamiento para el cálculo de la fuerza de viento sobre los andamios se usa el criterio 

aproximado establecida por el reglamento CIRSOC 102 (Instituto Nacional De 

Tecnología Industrial 2005a). Este establece que se aplique, independientemente del 

resultado de la carga obtenida en alguno de los procedimientos establecidos por el 

reglamento, una acción mínima de 0,5 kN/m2
• 

Como segundo criterio, se realizó un análisis basado en que los andamios son 

estructuras que se emplean en cortos tiempos comparados con las estructuras de los 

edificios. El reglamento permite en este caso disminuir los valores de velocidad de 
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viento de diseño si se conoce el período de referencia, que para estructuras 

provisionales podría ser entre 1a5 años. El documento de "Comentarios al reglamento 

argentino de acción del viento sobre las construcciones" (Instituto Nacional De 

Tecnología Industrial 2005a) presenta una tabla con factores de reducción para los 

valores de las velocidades de 50 años de la figura 1 del reglamento CIRSOC 102 para 

aplicaciones en régimen de servicio como es el caso de las construcciones 

provisionales. 

Aplicando este criterio, el factor de importancia que resulta para una probabilidad 

anual Pa=l/25= (recurrencia media de 25 años) para un período de exposición de hasta 

5 años resulta de I= 0,18. 

A continuación, se aplica el procedimiento para determinar las cargas de viento de 

diseño sobre edificios abiertos y otras estructuras (art. 5.13). 

Velocidad básica de viento 

La velocidad básica del viento V, se determina en base al mapa de la figura 1 del 

reglamento CIRSOC 102 (Instituto Nacional De Tecnología Industrial 2005a). La 

velocidad se asume como 36 mis. 

Presiones dinámicas 

Las presiones dinámicas se calculan como: 

m 
V= 36-

s 

Kd = 0,85 

I = 0,18 
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Kzt = 1,0 

K2 = 1,12 (Altura 7,6 m y área abierta de exposición- exposición C) 

N kN 
q2 = 136-2 = 0,14-2 m m 

Donde 

qz: Presión dinámica evaluada a la altura z. 

V: Velocidad básica del viento 

Kd: Factor de direccionalidad del viento (artículo 5.4.4) 

J: Es el factor de importancia (artículo 5.5) 

Kzt: Factor topográfico (artículo 5.7.2) 

Kz: Coeficiente de exposición para la presión dinámica (artículo 5.6.4) 

Dado que la carga que resulta de este segundo criterio es menor que la mínima 

establecida por el CIRSOC 102, se elige usar esta última, es decir la presión de viento 

de cálculo será 

5.4.1.3. Modelo de cálculo 

kN 
q2 = 0,50-

2 m 

El análisis estructural se realiza con el programa SAP2000 (Ashraf Habibullah 1975). 

Este programa utiliza el método de elementos finitos aplicado a un cálculo espacial en 

3D por métodos matriciales de rigidez, para básicamente para calcular los esfuerzos y 

deformaciones del modelo de una estructura. Además, permite realizar el análisis 
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modal de la misma y su verificación estructural en el caso que se empleen materiales 

como el acero y el hormigón armado. 

Se hicieron dos modelos de barras 3D. El primer modelo corresponde a la estructura 

de un andamio modular tipo empleado en la Ciudad de Salta. Las dimensiones 

promedio de este andamio representativo corresponden a las ya presentadas en la tabla 

1. La geometría del modelo se puede ver en la figura 65. Las uniones entre las barras 

son del tipo rígido salvo en los extremos de las diagonales donde se introdujeron 

articulaciones que permite el giro. 

Figura 65. Modelo de cálculo del andamio modular de caños de acero 

El otro modelo (ver figura 66) corresponde al andamio de madera que se consideró 

como típico en el medio local. La geometría se basa en un caso real, el cual 

corresponde al andamio que se muestra en la figura 58 y las dimensiones son las de la 

tabla 2. Las uniones entre barras en este modelo son del tipo rígido. 
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Figura 66. Modelo de cálculo del andamio de madera 

El modelo del andamio metálico tiene cuatro módulos en altura con la idea de 

representar el caso real de una obra local (figura 67). Para poder comparar el 

desempeño estructural entre ambos modelos de andamios (modular y de madera) el 

nivel de la plataforma de trabajo respecto al suelo del andamio de madera es de 9 m, 

la cual resulta del mismo orden del metálico, donde la plataforma se apoya a 7 ,25 m. 

Como condiciones de borde o apoyo en el modelo tubular se emplean apoyos que 

restringen los desplazamientos pero dan libertad al giro (apoyos simples) y en el 

modelo del andamio de madera se restringieron los seis grados de libertad de los nudos 

(tres restricciones al giro y tres al desplazamiento), dado que en la práctica los puntales 

de madera aserrada que forman los montantes y travesaños se amuran (empotran) al 

piso cuando es de tierra y a las paredes de la construcción a la que sirven como 

elemento de trabajo. 
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Figura 67. Andamio metálico de cuatro cuerpos en altura. 

Las cargas de trabajo de las plataformas, que fueron desarrolladas y justificadas en la 

sección 5.4.1.1 se aplicaron como cargas distribuidas en un ancho de 30 cm que 

corresponde al ancho promedio de los tablones más usados en la práctica (ver figura 

68). Este análisis completo se muestra en el anexo 4. Como criterio conservador de 

aplicación de la carga de trabajo en los modelos de los andamios se aplicó el 100% de 

la carga en el último nivel y en nivel inmediato inferior el 50%. 

Las cargas de viento (sección 5.4.1.2) se aplicaron en las dos direcciones horizontales 

de los ejes globales del modelo, es decir se crearon dos estados de carga de viento, uno 

en la dirección X y otro en la dirección Y. Esto se muestra en la (figura 69 y figura 

70) para ambos modelos analizados. 
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Cargas debidas a la plataforma en el modelo 
de andamio de madera. 

Figura 68. Cargas debidas a las plataformas en los modelos estudiados. 

Viento en Y Viento en X 

Figura 69. Cargas de viento en el modelo de andamio de caños de acero. 

88 Facundo José Resina Agüero 



1 , . 
UNIVERSIDAD 

CATÓLICA DE SALTA 

INGENIERÍA 
UNIVERSIDAD CATÓLICA DE SALTA 

Viento en Y Viento en X 

Figura 70. Cargas de viento en el modelo de elementos madera aserrada. 

Respecto a la acción gravitatoria del peso propio, el programa SAP2000 genera 

automáticamente este caso de carga a partir de la geometría de los elementos (longitud 

y sección transversal) y los pesos unitarios de los materiales. 

Los pesos unitarios de los materiales empleados en los modelos se extrajeron del 

reglamento CIRSOC 1O1 Reglamento Argentino de Cargas Permanentes y 

Sobrecargas (Instituto Nacional De Tecnología Industrial 2005a). 

Yacero = 78,5 kN/m3 

Ymadera = 6 kN/m3 para madera blanda (dureza Janka menor a 30 MPa)- Pino Elliotis 

Las combinaciones de esfuerzos con las cuales se realiza la verificación de la 

capacidad secciona! de los miembros estructurales corresponden a las cargas 

mayoradas prescriptas por el reglamento CIRSOC 108 de Cargas de Diseño para 
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Estructuras durante su Construcción (Instituto Nacional De Tecnología Industrial 

2007): 

1,4D + 1,4Cv 

0,9D + 0,9Cv + 1,3Wx 

0,9D + 0,9Cv -1,3Wx 

O, 9D + O, 9C D + 1, 3W y 

O, 9D + O, 9C D - 1, 3W y 

Donde: 

D: Carga permanente 

Cn: Carga permanente de construcción 

Wx,y: Carga debida al viento en las direcciones de los ejes globales X e Y del modelo 

de cálculo. 

Las características mecánicas empleadas para los materiales se resumen en la tabla 4. 

Características Mecánicas del Acero Estructural - Acero F240 

Tensión de Fluencia Fy=240MPa 

Módulo de Elasticidad Es = 200 GPa 

Coeficiente de Poisson µ=0,3 

Características Mecánicas de la madera aserrada - Pino Elliotis 

Tensión de diseño de referencia 
Fe = 4,6MPa 

en compresión paralela a la fibra 

Tensión de diseño ajustada 
F'c = 5,3 MPa 

en compresión paralela a la fibra 

Módulo de Elasticidad de la madera 
E= 8,14 GPa 

paralelo a la fibra 

Coeficiente de Poisson promedio µ= 0,25 

Tabla 4. Propiedades mecánicas de los materiales 
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Se realizaron dos tipos de análisis estructurales por cada modelo. El análisis estructural 

estático permitió obtener los esfuerzos de sección de las barras con los cuales se pudo 

evaluar la capacidad resistente de los elementos estructurales de los andamios. El otro 

cálculo desarrollado correspondió al análisis modal de las estructuras estudiadas. 

El análisis modal permite obtener los modos propios de vibración de las estructuras. 

El primer modo propio o fundamental se asocia a una frecuencia propia (o también 

expresada como período propio) que da una idea de cuan rígido (o flexible) es el 

andamio modelado. 

Modo 1 

Período: 0,374 s 

Frecuencia: 2,674 Hz 

Forma: Torsión global 

Modo2 

Período: 0,366 s 

Frecuencia: 2,735 Hz 

Forma: Desplazamiento lateral 
global 

Modo3 

Período: 0,323 s 

Frecuencia: 3 ,092 Hz 

Forma: Torsión global 

Figura 71. Primeros tres modos propios de vibración del andamio modular de 
caños 
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Modo 1 

Período: 0,116 s 

Frecuencia: 8,593 Hz 

Forma: Flexión local de 
montantes 

Modo2 

Período: 0,113 s 

Frecuencia: 8,832 Hz 

Forma: Flexión local de 
montantes 

INGENIERÍA 
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Modo3 

Período: 0,323 s 

Frecuencia: 3,092 Hz 

Forma: Desplazamiento lateral 
global 

Figura 72. Primeros tres modos propios de vibración del andamio de madera. 

Como se puede ver en figura 71 y figura 72 el andamio modular de caño metálico 

muestra un comportamiento global más flexible que el andamio de madera. Los modos 

son todos globales para el andamio metálico en cambio el de madera moviliza primero 

modos locales de flexión (modos 1 y 2) correspondientes a los montantes y recién el 

3er modo aparece un comportamiento global de la estructura. 

La seguridad estructural de los andamios se evalúa finalmente mediante un análisis de 

resistencia de los elementos de los andamios. 

Para el modelo de andamio de caños de acero se usó el módulo de verificación 

secciona! del programa SAP2000 (Ashraf Habibullah 1975)configurando los 

parámetros según el código norteamericano AISC que usa el método LRFD (Análisis 

en estado límite último o diseño por resistencia) el cual constituye la base del 
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reglamento argentino CIRSOC 301 de Estructuras de Acero para Edificios (Instituto 

Nacional De Tecnología Industrial 2005b) para estructuras metálicas de acero. 

El resultado de este análisis se muestra en la figura 73. Valores menores que 1 (uno) 

significa que la estructura verifica y por tanto es segura desde el punto de vista 

estructural. 

Como se ve en la figura 73 todas las barras verifican a condición de resistencia, aunque 

cabe destacar que en el caso de los travesaños y diagonales del nivel inferior (ler nivel) 

la demanda de resistencia es importante (factores cercanos a la unidad). 

1. 

0.9 

0,7 

o.s 

o. 

Figura 73. Factores de seguridad estructural de las barras del andamio 

modular. 
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Con respecto al análisis de resistencia de los elementos que forman la estructura del 

andamio de madera, como el programa SAP2000 no posee un módulo de verificación 

secciona! para este tipo de material, se decidió emplear un análisis siguiendo el criterio 

establecido por el CIRSOC 601 Reglamento Argentino de Estructuras de Madera 

(Instituto Nacional De Tecnología Industrial 2016) para estructuras de madera. 

Con los esfuerzos de sección axial calculados con el programa SAP2000 se comprobó 

la resistencia a este tipo de solicitación en los montantes y diagonales del andamio de 

madera. La figura 7 4 muestra el caso crítico que corresponde a la combinación de 

viento en la dirección X de los ejes globales del modelo. 

o 

Figura 74. Diagrama de esfuerzos axiales (normales) de la combinación de 

COMB_WX(+). 
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Estos cálculos se presentan en el anexo 4. Los coeficientes de seguridad que resultan 

muestran que las secciones de los elementos estructurales de madera son seguras en 

este tipo de andamios. Como en la verificación de los caños metálicos de los andamios 

modulares valores menores que 1 indican que la sección es segura. Para los montantes 

el coeficiente pésimo es de 0,02 y para diagonales es de 0,03. Estos valores tan bajos 

indican que existe claramente sobreabundancia resistente en las estructuras de 

andamios que se montan con madera, cuando se tiene la precaución de arriostrar 

montantes y empotrar los apoyos de montantes y travesaños. 

5.5. Análisis de los riesgos laborales asociados a los andamios de madera 

A continuación, se presenta el análisis de los riesgos laborales asociados al empleo de 

los andamios de las obras relevadas. Como referencia para la elección de las 

condiciones que deben verificar este tipo de andamios se utilizó la Guía Práctica 

Trabajos con Riesgo de Caída (UOCRA 2008) y los requisitos de seguridad 

mencionados por Saracho (Saracho 2016). Estos dos documentos están basados en las 

condiciones de seguridad establecidas por el Decreto 911/96 (Presidencia de la Nación 

1996). 

5.5.1. Calidad y sección de los elementos estructurales 

De acuerdo con las dimensiones características presentadas en la tabla 2 del apartado 

5.1.2 y al análisis estructural desarrollado en 5.4.2 se puede apreciar que las mismas 

cumplen con los requisitos exigidos. Respecto a la calidad de la madera se observó 

que el tipo empleado (pino Elliotis) presentaba un estado de conservación adecuado 

para su empleo en andamios (estaba seca, sin vetas abiertas ni signos evidentes de 

putrefacción). Los elementos de los andamos cumplían con la condición de que la 

madera no estaba pintada (se evita el ocultamiento de daños superficiales). 
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5.5.2. Continuidad y sujeción de la plataforma 

Los extremos de los tablones que conformaban las plataformas de las obras visitadas 

se encontraban simplemente apoyados sobre los travesaños y también simplemente 

sobrepuestos en los solapes entre tablones (ver figura 5 y figura 75), es decir que no 

cumplían con la condición exigida en el artículo 233 del decreto 911/96 por el cual se 

exige que se deben zunchar los extremos de los tablones. La figura 7 6 corresponde al 

andamio de madera que se muestra en una de las tesis de la bibliografía (Saracho 2016) 

donde tampoco se puede identificar ningún tipo de traba o amarre entre los tablones y 

la estructura del andamio. Durante el relevamiento de obra, en el caso de los andamios 

de estructura tubular metálica se pudo verificar que no se realiza ningún tipo de 

zunchado cuando la plataforma se materializa mediante tablones de madera, lo cual 

introduce un factor de riesgo aún mayor respecto al desplazamiento transversal entre 

tablones y al deslizamiento longitudinal accidental ya que la superficie de contacto 

entre este tipo de plataforma y los travesaños es aún menor (dado que la geometría de 

los tubos de apoyo es de sección circular y solo permite que el contacto sea 

prácticamente lineal). 

Figura 7 5. Plataforma de andamio de madera. 
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Figura 76. Andamio de madera (Saracho 2016). 

Figura 77. Andamio de metálico con plataformas de tablones de madera. 

5.5.3. Condiciones de apoyo de los montantes 

Los montantes se encontraban sólidamente empotrados en el suelo, ya que el mismo 

se encontraba en su estado natural (sin contrapiso ni veredas), lo cual satisface la 

condición de inmovilidad vertical. Este tipo de unión por empotramiento ofrece mayor 

rigidez y resulta especialmente adecuada cuando la altura de los andamios supera los 

seis (6) metros como es el caso de la obra de la calle General Güemes y Martín Cornejo 

(ver figura 78). 
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Figura 78. Montantes de palo bobo empotrados en el suelo. 

5.5.4. Amarre de la fachada (sujeción de andamio al edificio) 

Respecto a la condición de inmovilidad lateral de los andamios para las obras visitadas 

que tenían andamios de madera, la misma queda cumplida al estar empotrados los 

travesaños a los muros de los edificios (ver figura 75 y figura 79). Como se desprende 

de lo descripto en este apartado y el anterior, los andamios de madera relevados en este 

trabajo de investigación tienen un bajo factor de riesgo debió al vuelco de los mismos. 

Figura 79. Travesaños de palo bobo empotrados en muro. 
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Los elementos que constituyen la estructura de este tipo de andamios: montantes, 

travesaños, largueros y diagonales se unen entre sí mediante el zunchado con alambre. 

5.5.6. Protección lateral 

Se observó que los andamios contaban con barandas laterales a una altura variable 

entre 0,80 y 1,00 m respecto a la plataforma de trabajo. En los tramos entre puntales 

donde se empleaban diagonales de tablones como elementos de rigidización lateral, 

los mismos cumplían con la doble función de servir como elementos de protección 

lateral. 

5.5. 7. Zócalo o Rodapié 

Este tema se trató en el punto 4.4.5. 
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6. CONCLUSIONES 
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En esta tesina se realizó una investigación y análisis sobre los riesgos laborales en el 

uso de andamios de madera y metálicos en las obras de construcción de la ciudad de 

Salta. En base a los resultados obtenidos de los análisis tanto cualitativos como 

cuantitativos es posible escribir las siguientes conclusiones y propuestas de 

optimización para los andamios. 

6.1. Conclusiones desde el punto de vista cualitativo 

En salta se usan en la actualidad andamios modulares de caño metálico 

estandarizados en más de un 90% de las obras (porcentaje calculado en 

base a la muestra representativa de esta tesina). Los andamios de madera 

cada vez se usan menos, aunque se siguen empleando. De manera 

excepcional se emplean los andamios estandarizados. 

Se notó la falta de uso de check-lists para controlar las tareas de montaje 

uso y desmontaje de los andamios modulares en las obras relevadas. 

Respecto a la sujeción lateral de los andamios, no siempre se cumple que 

éstos se sujetan a las construcciones. 

Los andamios en Salta no usan baranda, sino que se usan las diagonales y 

largueros para este fin. Este conjunto de elementos de rigidización lateral 

cumple la función de elemento de resguardo para proteger contra los 

riesgos de caída fortuita a las personas que trabajan a en las plataformas. 

Líneas de vida (sujeción de los operarios): Los operarios usan como línea 

de vida a la propia estructura del andamio, aun cuando muchas de estas 

estructuras para trabajo en altura carecen de sujeción lateral a las 

construcciones. 
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Los andamios en la ciudad de Salta no usan zócalos ni rodapiés. 

6.2. Conclusiones desde el punto de vista cuantitativo: 

El tipo de andamio de madera empleado en la ciudad de Salta es seguro 

desde el punto de vista estructural. 

La acción del viento representa una carga fundamental para el diseño y 

verificación de los andamios. Adquiere aun mayor relevancia en el caso de 

los andamios modulares metálicos. No resulta recomendable recubrir o 

cerrar los laterales de los mismos con telas o chapas que resulten 

impermeables a la acción del viento (por ej. telas, media sombras, etc.), ya 

que esto produce un aumento critico de las fuerzas debido al viento. 

El análisis de las obras relevadas permite observar que el 95% de las obras 

incumple lo establecido por el decreto reglamentario 911/96 respecto al 

ancho mínimo de plataforma. En este decreto se establece que tal medida 

sea de 60 cm. En la práctica esto significaría colocar dos tablones de 30 cm 

uno a par del otro efectivamente sujetos y zunchados. En los andamios 

modulares metálicos la práctica común consiste en usar como soporte para 

apoyar la plataforma los escalones de las escaleras que forman parte del 

mismo andamio. En estas circunstancias, el ancho de las mismas solo 

permite colocar un único tablón para ser usado como plataforma. 

6.3. Propuestas de optimización de los andamios: 

La formación de los operarios también debe hacerse respecto al andamio 

como estructura y su forma de trabajo estructural. Corresponde que los 

mismos sean conscientes de no sobrecargar (o cargar indebidamente las 
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plataformas) y que en ningún caso deben retirarse los arriostramientos 

laterales (diagonales y largueros) ya son imprescindibles para el uso 

correcto del mismo. Además, debe ser parte de la responsabilidad del 

operario verificar que las uniones entre estos elementos de arrostramiento 

y los montantes se encuentren en buenas condiciones (vástagos roscados y 

tuercas libres de óxido) y evitar el uso de los andamios si las mismas son 

precarias (por ejemplo, zunchados con alambre). 

Debería existir un Check-list base a nivel reglamentación municipal, 

provincial o estatal a partir del cual cada empresa encargada de los trabajos 

a través de su responsable de Higiene y Seguridad lo use como punto de 

referencia para el control del montaje, uso y desmontaje en obra de los 

andamios. La propuesta del diseño de un Check-list de este tipo excede el 

alcance del presente trabajo, por lo que se considera que podría formar 

parte de otro trabajo de investigación. 

Las dimensiones de los elementos estructurales que conforman un andamio 

de madera no estandarizado como los empleados en la Ciudad de Salta 

podrían ser optimizados en caso que se realice el análisis estructural de los 

andamios. 

Luego de lluvias prolongadas corresponde controlar los apoyos de los 

andamios (ablandamiento del suelo) y en el caso de plataformas de tablones 

de madera se debe verificar su integridad como material, revisando que no 

se hayan formado grietas de espesor inadmisible (especialmente tras ciclos 

mojado-secado de corta duración), resultando conveniente además 

comprobar la seguridad al deslizamiento de la superficie observando que la 
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misma se encuentre libre de agentes propios de la intemperie (musgos, 

hongos, verdines, etc.). 
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X 1t1bl¡O. •fin d• ~"" 11 ulcU de pen.otl>!, ntltoM•i .. y/o ,,__,,, 
UMI 1 . ~· ·' •M ,, 

¿Mt.,dtw!Mdo, nd.,,-Jo '"'' tK1btdo conrornw PDf un 
>< ><. p<oloMoNI ,._-ot tlol 

¿(J c;.f'f;.or\I q1.1• Qborl tn lol •nd.itmos tutJ :U ws .a\ltpOt. de X. X. p<OI ...... ...,...,.. -Jdol•kntW>COlqwtsdn••PllO'•"'I 

Uoll-dtltjotn.cú '"'""'"odotl ...... n.lyh ,,.,.,, .... y .. X )( tfectG1""9iUI 

tl.o>ll~-..... "'....--·•'Ol"'l"°'iayptkd<> >( '/.. P'-°'O.>""ldoyd~,,..do1-W11NO<I 

~' ,.46 "" ld41t•ntt1d VUfloJ >( 'l. 
I'• •4• . t• •Wlt.'.d• U>bfect ¡»ut 100. tff 1 x ')( N~ e~\-o. "" C..11\C~"'".,· m tPA 'h1 
""°"'""°' - ·••r.t1(11d.01 X 'f-. 
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1 
UN IV ERS IDAD 

CATÓLICA DE SALTA 

Check-list de obra Tucumán 977 

CHECK USi 

CE:dsten es~, e-likt ri-m s en.:er~dw óet'-cancs ci q e crucen 1el 
lug..- dearma<1o del andam io? 

¿Se cuer.ir., eor. todos lo:s compc.nent'H del andamio p<e!/ki a~ 

armadoide 6.stel 

El ~hd <:1rilívestá ,ase~ura1fo;;. una est~uc.tura'? 

l l.a luz entret2blbñy ~blóo e:s: la lr.d.lc::ida {6 cm)? 

d0$iÍlrid'i!mios.de madera -.i tilf.z.'iilli l¡¡_s mismas rned!di5 que tos 

~umr> 

' SI 

tl.05 rornponentE-sr es:tt)r. libre C.e- cor.rc-siiSn l' piMa<kis? ~ X 
!'._iiita'ioana d~imo::::. _..,. -- ~. 

iSorJ do pino Jn.rgne? S.:ii~lar tipa de modero v/c ruperfld" 

SI !a pl;Jt\.lform;;i dispone '1~ ~~rb:Jf..s de ;aoces.o, ~crnt~ n· :P mtegl d'a$ 

o .c~rr"adit$? 

Las pbi!:3fctrn3:; tente d-e rn2dem (:Qrn.o d'e acero ti>f".nen d mismo 
mariteni:rn iento '? 

Las tabl;)M $ dt ta platafom1 a cumplen ron el e~r ~& (;ffl} y 
anch~ 126 cm). 

l~as.d'iíJir MF'ecian~.!!-~.~rloí~• 
i!Cuerit a ~on barar.cias- pr.::t ectot ;:i .S¡ cn todm. los cüstadO'S 
•>Q>ll~10S? 

:¿.Cuenta con dos. barandas, u M ~up~ric r V'Ot:ra intE!rmie.di::ii7 

¿E!;tan blcsdru. :i:ior los costadas e:.-.pucno~ de las. ;:ilataf011m1H-dé 

trabajo, a fi ,i\ di=: p1eve1Ji.J la cafd~ de !)4!1:-ooas? 

¿Lei Sup-eriOr:' 1!it.ii i! une ::.1hr.Q de ·1ociGm •/- S, cm sobre t~ 
plata:foiJna dt> trabajo? 

¿l.t): int't'll"media esté a u11~ ~1wra de 50cm sobre,, l ~ pbtaforrrn de 
tr.;.ibajo? 

Rod•r>1e5 

l¿(stán 1.:liieádo~ por los costado~ e,xpucstos-de las pl3't3formas:·d E! 

tra~j;QJ ;' f:i n de·p.reYE'nlr l ai.c~ id ;;i d'~ personil:S, rtloi"tl~i >:.i lc:!i ~·lo 

hefr .., 1ri ic'11tas? 

IJso 

1

1 x 

. ' 

~~:~::a~:~~:~:i~a~::~~; f~ rec itMda ~onfQrrn c por un X 
¿El pers~nal ·q \: ~ l~~Or'i 'tNl los andamics, ü1til:iu su:; eqolpru de ,X 
FJ'lu\itation personal, ~decUados :a ros riesgQS QIJV L~ti.n t?>CpUest~? 

1 ¿Al ~oa l de lo /<ll••da. seretfr> tWe el mirteri;; J y h•rramiootos y,. x 
¿1L(:is tll'.a;t<ajadci res están OLJ f?.-i~ i U!ci::i.s em fcrrn a t~6':í~ V ?l' i-clk3 en 

protedimiezl ta:; de tirr.t~do y desarme Ce..andarnios? 

.se 'ev~:;ó d eqti :P,o anti ~fd ;;i :; tmt-:!1 d'e usarlo? 

Ui tin~ ::i de-\lida está -»~c.ilad~ :.;Qbre el puntu cf,; trabctja? 

X 

Y.. 

+'\.. 

x_ 
"'. 

X 
>< 
Y. 
>( 

X. 

Obtá: \\J G.J M?!f\ 3 11-
Cargo del Re$porisabl!e; G<.t¡ ~ 1n \z,t; 

ic: ' 

x 
X 
:( 
K 
X. 

~M'..l..- ~~~ •• ,,:.; 

x_ 
K 

X 
.>( 

\\auo 
"/.._ 

x 
x 
l.. 
X 

X 
X 

INGENIERÍA 
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1 . . 
UNIVERSIDAD 

CATÓLICA DE SALTA 

Check-list de obra Pasaje Sardina 2114 

~~!L~-
( E;.:i:il:.en c-3bles.e:lé:ctr1t:as energiz:a~ cen;ano :s o. q u;~ i:ruc;erL-e- l 

lllga r Ge arms:io ~ amdamio'? 

~e ruent iHGlili tcdo5 los oor:i.:pone111tes del andamio previo al 

~rrnadode tiste? 

11.Le 1"' Mire t>blot:t y tibki n .. la Indicada ¡.; cm)? 

1 ¿Li:;i :; ;:1nd.~ rrii i;::~ di.:: rniJ(lc:r iJ y~fü:;;i n 1~ rrii ~ r"rm~ l~idl)~ q:i;~ Ir,:.$ 

;;mi;:l~mi(*~ ¡t;i;t; r t'Jo '? 

CH t CKUST 

11 ·rn i•H"lo~J i " A •OU'2>· 11 

11 j¡l .ll'N •• SI .lf N 

>< 

.><.1 

X i,LD s.oo~pon.entB. ert"""'a_n._lib_re_<le_ <_º_'f-c.s- 16-n v_o.,..iu-t.a_ º_'_' ___ ,.... •· ... .,,.-'- >.s..?i -'-
if·t · rn "' ~z;-a.,i·<>,,__ ___ "'-'" _ _......_. __ _.__..,..._.,.... __ "'-' ___ _ 

¿S:in de-·pin !Jo insignl37~ñ a lartipo dF.:I m:¡_¡C-1:.':ra '(/ -O Stlpcffi oie )( \~·1 {. \ ( 'Q 

S~ 10 f'll ~l.ftftir~ di. .p~ete de r..:'cu~rtum.s de: i!OCe~.r test.fo pra~l;:l,as 
~~redW 

L~ pl:r.ibformas tm to d~ mad'i!rai!Com o -de·aoer-c t ienen el rnl!';mo 

iEs.t-Í-lf l,J~~W.9$ wri:;i ~ CO$'t.ijdQ~ e:.:ptJE!:i'tQS deo la$ pgatilfCnru:i c:!'.e 

ll,,1 aLajC), " lii •L de pt'ie'\•enir la cak:la:-ide p er~a 1 1.;i~"? 

.!.W sup~r'i u; ~t~ ;H in a l! lbJ ra de 1co::rn +[ · !i -cm so:brt li3 
lllo:t•forino d~ tróboj~• 

.¿L<J lrlti::rm cd lai -t"!'.i t;.j .:J ·lmiJ!"~ lt i:.11 ;:i. 'tl c 51X:m :;;i;;M;:>-i:: ~;,¡ :p1~t.~ f1,1 t" tri;Ji iJ ~ 

trabaJo? 

X: 

...... 

.X 

X 

X 
X . 
X' 
xi 

' \\" ¡ \ fl(rQ r 

XI 

INGENIERÍA 
UNIVERSIDAD CATÓLICA DE SALTA 

.. , 

tfud~o~~s·.-..------.--------.......,----_.., ___ ,,&~--....,._--~------~~'"""'._,,,_-~.,-.,..-..-"._._,.,........,,... __ ¡ 

( x 

¿Est ii n u~do:; po-; lm.OO$t;;'.:ldüs G:"c~Jiu est.;).i de •~ pl ;a~Qc;t m:ls de­
t~ba.ió. ;:! fjp tJ e:•¡::tf(i\ler'l ir' ] ~~~¡) (fo P.~lj0f"l{t$ r f'l'!::'d,(!i"Ítil~ l//<'J 

ht>frilrriE!-n:tMC' 

B~~N 

<An~ d~ w. oW!.;, t i ó'id~tnló fw e fc<:l~ l o ~<~~fQf'M Mr u.i 

pro1'>iionol ""'""""bl• <I• •ll1l1 

¿:Er, pE:rsór)al ~·u~ l<:ibora rn lo.s ;:; ndam'ios, (.1Jtiliz.a :;u..-s c-qÜi p~:; d~ 

pro'tecti6n s;e"rwnal, ad12i::ua OO :.:: Cil IM ri~w o:r:u e e5iran u pne:.::tos? X 
,l AI final i:I !! la j o-tn ::11 d ai~ (l ,a retir3 tod(J el·m ~tér~I y hcrtamieC1t-¡¡;; ysie 

,sfECtü:a rirnpiezai1 

¿Los ~2bi1jado~s estim Cil fi:: ::l ci t~os en f.ó (m ii teÓlici ~ ~ác;ttc'á én 
plf_ocedi'm ienws..:de·.armado v desarme d~ aincjamlei:.::? 

V 

K 

)( 

;(_ ' 

X 
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1 
UNIVERSIDAD 

CATÓLICA DE SALTA 

Check-list de obra 12 de Octubre 165 

CHECKLIST 

Em¡>re1ac _ _ ~--~---:--...,..------,-----

Inspeeci6n mal Izada porc s:J:\ ( ¡J /) >~ 4\ ~ .s \ N /\ 
Fe-ella; 0 5 {ji -/"'o 

¿Esta adecuadameílte ~lhi~ l~do., horizont;;il y vertl.:;:~lr'ptfltiai 

¿se: cuenta con lodos los componente.$ dd Md~rn io p-1evio a~ 

lLOs andiJrrios de rnaMr~ t.n:illzan f;is in.iS!'níol med-i::las que lo~ 

' ¿t.os rom~te:s, ~táh libfe de corrcslón y pintados"? 

J>lj!tl\ror.m• "" ' ."""DajQ;!"'" 

<>on de~lnc> insigne? Se~alartlPO de m~df!ra y/o superficie 

¿1.3 su¡:rnrfiicie es antides!lzm~r e? 

¿Es.-ran ubícadas pcr l.o.s eos~dos e-xpuc;.t :::is de- la:s: pl~Wtofm~s de 
trabajo, ¡¡¡. fin d-e Prt'lt'ñii' let caid::a de personas? 

l¿ta :sup.erlor estJJ a una afturil de 100LJn +/-5 em sobn l;;i 
p l3tafon~ de- trab.:ijo? 

H.a lnii:rrm:dia e.stii a u M illtur.a. de 5~~ StJbtll! ~ plataforma de 
v·~~Q.iv~ 

R~i'f...5 

¿SoA de r.tl't.1 .seoción adea.iada; [g.usl o ft1ayor a 2Smm x U5· mm? 

¿ Escin ble:td~ w r los co.stados expues"J o.s de l:;,i:; plat <l f<lrma.s d@ 

trab.l}o, :a fln de p rc·~ir le: -ce.ida de pers~o: .>1 -1 r(~ tii:."'1 ial~s y/o 

herrc.rfi:lontas? 

-~ - ..... -- ... ----·--~ 
!Ante.. cf.;- ·ser us<1do, el s11dªrni9 l1,.1e r~füido .canfor~ por un 

i:ir:»EsronaJ r!-spon!;iitile de: cll:J7 

.>( 

X 
X. X 

X. X. 

X . 

1-X 

X X: 

La lfnea de '\lf a e:..l¿ asee;urada sobre el p1Jnto di.; t rabajo:} >( )( 

X L1)S ~rariOl. t iene·n el equl~ o.mti caidds7 )( 

114 
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1 
UN IV ERS IDAD 

CATÓLICA DE SALTA 

Check-list de obra Esteco 348 

CHECK UST 

INGENIERÍA 
UNIVERSIDAD CATÓLICA DE SALTA 

Obro:_--'"<--".:lµ.<'"""'"_¿__~~....!o'f3L-~-------
Carg~ del Responsable:. ___ S:,,,· '--'~-"-'f,__· ..,.;z. .... \.....,n._S,,_ _ _ ___ _ 

lEKiJ;tCn cables e:l!ctrioos: el'l~l'flít::iidos ce.rca-na!i o CltJ'" t!'ll-0en el 

Jug~r de ~!mado del and&m'<l 1 

i!.S1J cuenta con todo~ los oon: pcnel!it e..i;; d~ i)'l"ldatiiiQ previo al 
ormado de éste? 

E"I ~ndamio .está a:>8,gorai:li;, ~ 1.-!"8 estructl.llra? 

ll ~ tuz. entre tablM y mblOO t:?S la lndin da 16 tr11)? 

¿Los,and.<imli:;.-.$(fo modera utiliz.an l.,;a~ mi$rm1:; rnl!:::lidas que los 

andaml<>s ée ~cero 1 

,,,S_!!.!ll!!l.$~ .:J 
'"'-" .. !JI."' s •«110 1" 

X lx 

¿Los: o:>n'lpo nl! n ~@:!i . -:@!.tM llbr d.t:<;om::-sión y p lntn .o~? .>( '.'>(_ 

~¡,t_~~Tij~~~·¡~,~~~-~~---~-------~---_-_-_-:,_w_~~-~~~:.-_~_':.~~-. ..,...-.-....,-~--·:.-~:.-:.: __ ~-""---'"--~_,.;.;.~-..~=--...__._...,....._""""'"'-1 
Q \ l"\F'J u \\w\\~ ¿son d'-t- pino insigne? Sei'l¡¡itar Upo d-e madera \1/0 $ º"'rficie 

Si t.a p latafor:nil tfo . .yone de, .abe1tu.n~ -de ;i~. ¿esti!'t prvl r.: ~idas 

etcerr-.ad.as? 

Las pt1bfér'Mi\1$ t~ntQ d:e miidera i:om.<:i de ·~c:e:ro tie:neh el mi:¡met 

mahte.nl:mlMto·? 

ancn~(l.6,m) . 

los t.ablonr~ de la. plata.forma (!i.Jf1\pk:li con el esp.p...:i-Or l5 c.m} y ·x 
!.l'lranaas,aerxot:i"'cc""mn"',""y;"'~"'~ª!'i:'""~~.,.1-;11' t-=1e'"Z,rl'•"o, .. .-..~""•..'._"-:'_-_-:_-_-~---_'-.':-~:::.:.:":.. -:..':'.~:.:.:,':.:.:.:.~:_:,:,:_:.:.:.:.:.:.:_:_:_·:;:,':,'_.,,.'!:.'';:.:_:.:_~:_:.'!~:.:.:.".:.:.:.:."::.~~Y;.':.':: 
¿cuen.ti1 con b a1a ridas proteth~.~.s t:n todos los cosbdq;s 

e:cpues:to5? 

¿Cuet'Lt.3 <iyn dos b;:;randa::;, nai su p~ rig.; '( m:ra interrne<:li;f~ 

{Es.t;in ubicad.is porb:t car~ ·ntt·ric:re s: de kos p~ J~r;_"'(jh.,s? 

[Están t.. bfc;dU PQf" rus C·Cst::ldos exj)uestus d'e las pf;,u.ai'Ofm3~ d@ 

tr~f);ejt). ~ fi:n de prevenir ra ca¡da d'e .J>el"'SCW\a·$'? 

lla t; Up-;!riar e:st á: ~ U.n::t al~ de-100cm -t/-5icm sobre la 
:l)lata.form.a de t~i)3:jo? 

¿L:a interme;;J13 =st~ a una altura de 5"0trn v.1bre la ptat c.f.orn"oii .r:li:: 

[ tr.abajo? 

llocl:ip~S"'"" 

lSón de: una secclón 1'dotl!il!d;¡:¡; ir;ual o m3Y0r :a 2.Smm ;11; 125 mm? 

Oe que mate riaf e.sh n constltuidns ~ 

¿E:st ii.n ubKados pi;;:: Ir,),) w:;tadoo expuestos de 1a~ platafor mas de 
trabijo, :! fin &t pt-~·vcnir la cafcfl.¡ de: pet~Cln;J~J ma;te:ria ~ EJ. 'J /O 
ll Efrrarnlen l~~? 

¿Et personal que t.;abao ~n I~ andarnlos.1 tiu t ~ ita Sil.IS €.1 uipos de 
protetciCn pe(!Onal, adewados e 10$ 11e$g(IS que estan etpue$10S? )(_ 

.tAI fln:i l ti~ la iorrud.a. ~ reti~ todo ~I m:atiar.ial 'I h erw•llkntas y se ~ 

efeetúa iimpie.z.a? X_ 

los opefi1tics,ticne:n eJ .equl¡x-.o li'lli ~Í~!>? X 

1/ X 

X \\.\ fl(to 

X 

X 

x---~o< 

X 
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1 
UN IV ERS IDAD 

CATÓLICA DE SALTA 

Check-list de obra Alvarado 327 

CHECK LIST 

Empresa:--------------~---

lpspc-cdón realiiada p9r: \' f'.>!GJ ())9 't tS \ /'J f\ 
Fe.ii~:o; J \'\.\to 

M!!!!..t?it---~~~- -----­
lExBtM cabl o!;!S (:lé(j'.tiOO!.e.Qergizados i:f!r'CJDO~ O' Que filljcen el 
lugar de arro'l!dO del andamio? 

~e arent ~ -con t c;OO:~ los rnrnpo11ente.s: del 3ir:.damio pr~io al 
1::Jmado d'~ es.te1 

.!.l.."1 l:W. entre.tablOOyt3blót1 -es la imfic:ada ' 6 cm)'~ 

¿Los.and:i!mt'.os dil!I madera util iz.an les mismas m-edidas q:u:& IQ.!. 

andamlos, <le 3.t~ro ? 

Si~ .Pl:l t"tiftirm:u éi:.pcine de.aboe-ttw;)S·de aoce50~ .¿e-s~ri ~rpl~1::id~:i 
o cerr.;._tdó'.15? 

' l ést-Sn ubicadas por tos ca~rnd0$ t-Xt:Ji.1iast<:is: de ras p laUJíc-tma~ de 
tr.aW~o. a fin de prf::-v~m1r -~ca.Ida d'e- JJersor.3'S."? 

Ua superlos esta ;;11 unci 31'l::ur.:i dE lOOcm +/--'i ·et'r'I ~Obre la 
platafortM & tt'~~afo? .. 

¿La lr.terrried f.a ..:~1.<i a una :;¡huir.a de SDcm $Ubrn ta ¡plat aform;¡ r:le 

~nl~-m ,.,,..;.,r· '¡¡ 

11 SI 11 N6 lr S~[~p.':I 

X 

Kv 

1X 

X 

INGENIERÍA 
UNIVERSIDAD CATÓLICA DE SALTA 

traba.Jo~ 

ROdapl~-

Y-
~~~---~-,..~,---n .... ~~-~· ..... ,~-·--~~~~~~~..,....--------~~,,~"·-~....---- 1 

(.Son de~ setth!in l!dccu.ad.a; Igual o ma·r~i" .;.1l~lilmx12S rnm? 

i::Estárn bl i:::idos por !cisuras lntet"lotes de IM ;i ies de?echo.::? 

¿Estan u.bk2dos. Pª ' b t:o:.;rndru expue$tO~ (le_ IM plata:formas de 
t.rcibajo, a fin ·de pt~•i.;ri ir lij c.alda de pea.on3S, mat~ñaJe:s y/o 
heir.aml~ttt:-..? 

¿AAtes dE! sen~do. el a:idil mío i~ rec$bid-o i;onfor.me P.Gl 131"! 

profesion;:al rcspornable de ello~! 

t fl perscrnal que"!labQra el'l ki ~ a:ndami0$, ¿utiliza $·:SS e-qu lpos.de 
· OrQtcco.ión peu onal, ad'_~~t,;-0s u 101 f'ie58c-s que ~stín ~JCP".!eStos? 

ll.0.$. tr':dl1:;¡jadores es.t~ ni ceip;)t:itadas E!n fon-na t~ricei '( pr~ctica ern 
vrocedimiento!. de arm~do v des.arrn I! da: and:.tl'l'\fo~? 

'j.,_1 

F.' ..... - ~-- ..... ____ _, • ..,,.._,, _____ ..... -~-·-~-----~-~--

1 ){ 
_X 
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UNIVERSID AD 
CATÓLICA DE SALTA 

INGENIERÍA 
UNIVERSIDAD CATÓLICA DE SALTA 

Check-list de obra España 446 

Monta e 
¿Exlst en.(;':tblt:; eltt.\ticQS IC'fl~relzadc-S- cerc1nos o quf! cruQ~n d 
[ugor de ~rm~do d~I a ~·<1ainiol 

lSé cuen'tá ron w:!os los oompo:nentes· del andamfo p.rll!Vio ati 
armado de é,ste? 

ll.a luJ: en\ rc:' tilblón y tab!Cm es. b tndr1eada (6c:1n)? 

(los andarn.ios de madera 1;1tll1zan lu rt'.lsma-s rnedjdas que los. 
¡u¡¡d;;imias de- .a ct!ro? 

X 

CHECK LIST 

ot ra·--..:E.."--• '""-+-"'.i.lll>...--'---P.'-~------
Cargo del Respor>Sa ble,_~'°S..~l""l~j+"'.Q~Q+-'-..\~e .... rn--. ____ __ _ 

X 

X . 
¿tos. .tt'.!i'ñ('!Q ilc rrt¡¡;; ~, d t:án l i br~ de CDnroslón W pi:nt.:tdO!.? .X 
~lirtafi>rma ~:nat1ala 

J.Son ée- pino in~ igne? s:e:lal:i r tlpo do!!" mMer.;t 'f / t:J mpcrfic ie 

o cerrada:::~ 

Las plat;:f.onna!:. t:mtv d~ m;id(:r.;:i corneo ;:k a~ro t ienen t-1 ml.s.mü 
m:aut er1i rni <f!-nto ? 

lCuwnta (:ttn d"QS barandas .. una su¡>(!rlor v c_tra i ntetmedi~? 

¿c~~n wbi~~~ o<-r los <:ottados: .c-.11 pu:e.:t<Js de las pMtaformas de 

tr.a..ba]o1 1 fin d.to .µre~nir la caida de per.sonas? 

H1 ~upe.ñores':il .a u.niJ J~tur.a de 100~ f./- ~ ~t.il ~O~f: ~ 

Priltafoima <le trabajo? 

u.a intermedia eitá a una altura d:e 50cm so1're 18 pfataforma de 
tr.abajo? 

¿Están t:blcados.por lesc:21~ in.terio re 'S de lo5 9ic:; derechos? 

¿ ~ stjn '\i' bicadQS. pi;:ir los ~~~$ e_i!J;l lJJ~:tl015 dlil las p1ataíorma.s tle 
1
tr.abalo, a fln d~ p re!/t':"la( la c~ida de pe::r.ionas, materiales y/o 
herramientas.? 

X. 1 

X. X: 

..... 
-"':'--"'i-" .. .-., ... -..-c -· ~-

)<. 

.K 

1!::!iº · ~--...-~~·~~....., ____ _..,~,~~~::::::::::::::=:-~-~-~~~------~-T.~~~--~~~-·,~··~'.w•~"""'-·-""-""........___ 
lAnt.eS' ®~ u~;:1do~ QI ünd;oimi:O fue r'(:cibido l(anforme por un 

prok~nt)I rc5ponsab le de ello? 

¿El :personal que f.Jbora ·en los Bn:famlo:s, l utilit <'I ~JJS.~Ui POs d? 
protección persoo31~ adec:u;adoo a los rl ese:os ctuit están e->:puE!Stos? 

¿Al1'r.al df. l<l! jQn'1lld~ 1 ;;e rcti íij todl}- ~1 m:at-erial y herramle:ntas.)' ~e 
ef~citV~ j¡mi*·ta? 

~.Lm trab~jadOies estiin copadtado.s en fonn.l t~fiC;) •1 pr.c:íctk:a ~n 
pnx:edi n:t ien~s. de armada y d2:s..311)11.(!o, t.lc ~n!& ñ'l~o s? 

ta línea de vid3 es~ a~ra:;la $Obre.el punto de l ta.bajo? 

k" 

X 
1/-. 

X 
X 
X 
><. 

X 
X 
>Z 
K 
X 
?<, 1\ \~, ts\<\J í t \l ~ rne4m\¡ c ~ 
X. 
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1 INGENIERÍA 
UNIVERSIDAD CATÓLICA DE SALTA 

UN IVE RSIDAD 
CATÓ LI CA DE SALTA 

Check-list de obra Mendoza 1029 

CHECK UST 

E"mpres~''---------~~-....------

ln•p;m1ó~ reali.z~da w 't 1\ (¡.¡ '1l0 b t \\fil ./], ___ _ 
fech~: 03 (n\1-sL-

Ob r•;, _ __...._,'--"'--'-'-''-.....,."-------'~-"'-+--------­

C¡irgo d~I ~!MPtm .. ble; :s () 1 K (\ i I! e~ 

rt Existt:n 'ªbles e l C:: ~ l ricos ate r~~o.:: i:fos Oi:. rcanos o.q1,.1e r;tur;;ien ei 
l~r de armado dc-1 andamio? 

¿Se U!!enta .::: on -::odos los t: Qt'r°1~11i::n~ d el and,mLio ?fE!'lio al 
ar!l'IJck)rlé ~'tc'? 

l~ andamios: de m~tdCr;;Ji P.ti fü:an las m~.1oiJ~, mE!didas .g l,J e kt::; 
r.~inlos de acero ? 

¿,Los componier1 L~,. l:'stcin libre de cormsiOn y p lnt\\¡,."ui.? 

Si la·...,la;ta.forma d~p.(' l'le d<!i ;abert1Jr.a:s de t"l 'Cf!5G, ¿están ~otepjdas 

ao;emdas7 

X 
X. X 
X X 

x i >< 
X. X 

X 
X 
X 

andlo (26 cm).. )11... 

r • 

Lt1::rtabk>nes de.l;a f.~1 a ta furma cumplen iW n e l esp(!$QI' (5 t;m) y '-/ ' 

IDii'{~ Pl'ii't~1on·vü~~fmre•~~·~~~~~~~--'!'-~::::;:-::::~:::::;::;:::,::::~;:;::;:::r~~[':i~=:::;::;~~~.::l·~::::I 
¿CuE!nt.a ~n b;Jr.undas p.rot~ur.a :s an tOOcs ~ ~tildo:; 

1 ex~to~? 

lCi.renta con dos ~fati.e a~. una st.1pe:tlQr ":!' otra ~ n t.!írne d i~? 

· ¿~tfo ubicadas pqr ros: c~tadose:pU-!:$lv~ do:: las plat :i.forrru:ii; d~ 

tr.abajo, i! fin de pre•.x.'l'.A i ~ Ja raída i'.l' 'J· pi..:m nas:? 

¿.La ruper1o.i (!$ra a una· alt.ur.l d.e 100cm 'i/- s qn w l.irn la 
plati for<M do irabajo? 

¿oti QUf' mate:lal estan oompt1egr.J ~? 

- x_ 

.i lai Intermedia esta a. u113 -a ltu~ d~ SClcm sobre 101 ~otaforrna d~ 1 ' ·.,¡ 
-~ . 1~ 
Bbd'a~~~~~. ~·~~,·-~~~---~-~~--·"------~--~-----~·---·~,~-----~~-~,-~.-;::.~:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.-:·::.-:.~,;:,_~~.::~---_-_-::.::~~.:'~-~--~,;.::· .:~-.::-~::_-~-~7'- 1 

XI 

X 
l Están ubl~(t 0i$. eior los cos.tad:!S -cxputoStos de l ;;i s -plnt~fOrm -il s de.. 
tramiJo, ;a f"1 di!! prevenirl.i! cn-Jd:_¡, dt! perscnas, rrt;>1Jte( iál ia:; yjo 

herr-ilm'tent-.? 

1~91--
.-.~ ~._..l~~~~~-.. ~~~~~~~~c~s~~...,.,,_,.... ..... ._.,- 1 

~,-'. _ -"'-~:--~·--------------""'--'~ ... ·;..'-'--~'-...... -'™"--1 
¿Ant:es de $er usado. el :a:OO::!m:io foe 112cibido confOt'me por un 
proíesloF'la l irsisponsable e.te t-Jlc? X 
W DeíSOJi+3! que labora en los a"d f"iti'!liOO, ¿utiliüi S"" i;q1,frp os di!' 

orotecdón pers.ona.t. :ad12cu3dor. ~ lo$. ri~sgos ~ue est.5n E-J1puestos? ··x 
<.Al fi:~~ dri: ~-" jor·n.atJ:a, se n!! tira todo e l ma~i ii l y he rrar.i ~en~s y se .... J 
e~~ctúit limpien!? 1' 
l Lu:i t.r&ba.jaQ c, rie-:s. e:rtín .::;upa citad~ 'llfJ forma .teórl~ y~ract ica en 1-....r 
procedi.mJei\téS d~ .a1 rn2:d'.o y desarrno- Ce: andamto~:? 1 ~ 

1

~1~vnó el eq po anti ~idas ante.s t'fe IJ$tl(ki? 

lo.5 operarlo~ t:ioé- nrn el equll'JO .:uati caídas? 

X 
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1 
UN IVERS IDAD 

CATÓLICA DE SALTA 

Check-list de obra Las Heras 1800 

CHECK UST 

¡Empoos~:, _________ _,""'"~------- o bra · \.A \u,¡.,! \ ROJ 

INGENIERÍA 
UNIVERSIDAD CATÓLICA DE SALTA 

ln.pe~:n reali?~da por: ~(:. W ak ·x;>e_) \ t\J {?:, 
Fecha:. \S J \ 1- \"Lo 

Ca~o del Responsable:~..-v_,\...,\,_,<'...1~i~~7"~-------

1 cum1>1e 11 Al)!i.a~.i •· 

u· ~r u No u .~1 lHro.1~ 
rusnnfaie 

¿E:icisteFYt9:blcs clPeuicoo N.i!t.t;lzados 06/"03nQS o <!Ué mjOE!n el 
lug;>r·de arma~~ ~I andamio? 

¿S~ ~t:> C·On tCodO.S. loS romponent·es del a.ndamJo Pf' l!Vio al 
••11'ado dH~J•l 

¿LQ:s ;:;in·ctam·ros. de maidera uilli:um l&.S. miS1n0:1:; me::fü:!.as. que los 
tmd~mios dG o¡;E'ro 7 

( LDs componen~, e.5-Uir.: lit-n! do? cor:'f'Csión y ::i ln t:!lio~? 

fila¡¡¡torma ae i'rnb1110 

(.Sen de piM i!'t:sl~? Señalar tipo de mader& y/o sup~rfici~ 

'~~ p,l;¡1t;;i(onm1s tmto de mader..:i curno -d e ;:;i~r.a· t ienen el mismo 

maotenim'ientD? 

los tabtonl!.S de lli paet:ifoí r'f1~ i;i::_1 inpk::n ~on "E"-1 espesor (S cm) y 
anciho (26crnJ~ 

~¡¡¡,·!;(~ar....,.,n ·v' ""'ªllll' lllt@nctes·· 

¿Cuent.1 con OOrv: ncbs prote:t:MM oE>ll todo...¡ SQli cvstadc-S 

•>l"OOSlóS~ 

lE!!i:tiln J<)blc:id8!. par 10$. CO.St::i~OS expuesto~ de ías plata forml)S d(' 
tr.abajo, a fi1' de_prev--enlr la caida: de per5or.as'? 

d . .a .sup.!!tiot es~ ::i una i.1tur<il de l!OOi::m +/-5cm v.ibr<-l~ 

¡p l >t>form~ 4• t rab•jai 

¿~ intP!rmedi:a e:s;ta a uru altura .¡te sor.m .:;:ibto la p:tataf.o rma de 
;rraibc.jo? 

)( 

><. 
X. 
X 

X 

X. 
X 

X 

)( 

)( 

)( 

X 
X 

.X 
X 

x i.' 
X 

x_ 
X,_ 

>( 

V X 
X. 
x 
·-x 
x 

X 
X-

!\!(l~fis · ~-------~ ... ·-- -~.--~ ~;,,__. 

Oec¡uern:::it e:t i <'ll~t'anoonsti1: u lé-o.s ? 

é,:Están ubic.ados por (Q$ ~U®~ i;:: ;wue~IJ-5 de las platef.armas.de 
traba;o, a fin deo prevenir !a c;::ícl;;i Oe person<t:Sf materiales y/ o-

liso 
¿Ante~ de .s;er l.15iitfo.., -c.I andamio fue rei;.i~do (:IJ r ~íorni~ pttr IJll 

~io.fiesic l\if~ rcsporrt~b/'e: de- -ello? 

¿El personal q ;-.e- laba·rnre-n' lc:·s ,¡m4:a nios. ¿~ t iliza .sus.equlpos de 
~ot~iÓn personal, :aHecuado·s <:1 lo$, riff:¡gos que .e.nan e.xpu~s,osl 

¿,•J fir'l:l,)I ' di=: li.1 i.:in!:ílda, ~ r~ti.ra todo el mate:tl=tl 'f he.r.:1mi~nt~s y se 
eF~t~J.:) J irnr.i ic ~;:¡? 

a-os tu.b.ajiido·r~s. estan capacltado.s en 'fl)(l'fi:) te.ófi(;a. ),' práctica en 
prcc@d'imientos d~ aí'm~ '!-" t.:I C!.!atr'i'l~t: 2 alidam°K)s? 

X 

lx 

1 X: 

lx 

119 

1 
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UNIVERSIDAD 
CATÓLICA DE SALTA 

Check-list de obra Rioja 440 

t HECK LIST 

f'EXlstcn c~b!es. eléctricos ene.rgirado.s C'eft.a M s o que C'l)C~ ti 
lu~~r<f~ arma::lo del a,"odamio? 

~Se ~enta· wn todos lo.s componentes-del ar..darr lo prt'o'lo al 

.arm..--do de~-e? 

.J.'-" lt éri~Ct;;ib l9n •r t~b lón es: la lr.-'lcad:i {6 cm}? 

¿Los :andamios. de madera ut lli¡an la$. mlsm3s '""dicta:; que f.os 
<1ndamio0s' dB ;m:~ro 7 

¿Los oomporíiP.ntl".i, es.t:'ln rJbrc de tr::u:.rosióny piritilldos? 

PlaliifGrml! ~· 

¿Soni de pirio iri~i~Ae? Señi)l:lr ti~O <le madera y/o superficie 

¿La superfkie·es ~ntM~lz:,'fl'te? 

l Curnta ron dos. barandas., un.a $Uperior y otr.;J intermedia? 

¿e~ta n ub icadas .poli los.oosti!dos expuestos de lss !)J~t:lf(nlni!i.Sdl.:! 

trabajo; a iin de prevenir 19 ('..ilfd¡;¡ de ix-tsonas.? 

¿ta su~r¡gresti a una altura de 1C>:k:m ,.¡~ S .cm robre la 
plat>forrno d~trab3io7 

¿LQ i t e:rmed~.a esia a una a~tura d@ SOcm sobre li i)l~t~f.ut'm;) iJc 

trabajo? 

l ~!?.Jé'.' 

(.útán ubicad~s po11 las caras ll'lt eriaíer<le 10$ p~~Ocrcc:ho::;? 

l E'-!itJn ubi'{;.ildo~ Pº' las.oostc::lcs expuesto.:. de rj:s. ;M1to:iformo..n; d¡;: 
tri>hüjo, a fin Ci: prev!nir I ~ caída dé per.s;(Jt~a;.~ 11,;;·lt!ri~k~y/c-

hcrn1mie_nt:1s? 

¿.~t~de !':~r ilJ:¡::t ij c>, ~ ~ ~ i""E~fait,J (1,1~ recibido ronfoime pix UQ 

p rofe.~lcmal re!.pons~IJ tc de d io? 

' ¿El ptnonal que 1abora e:n los ar,damio.s:, ¿utill~ .}~.l.S ctiU.i '101 d~ 
proL;~iOn pet:;onat .a deca.a<!os ai 101 rt!if':CS. que es-UR e.kPU ~t~l 

.. eum~e:1: u· ~o l l ca ii 
fl ~I •• ,;,,e u "' l\.NO U 

lxl 
'X X 
X x 

)( :/.. 
x_ X. 

>< 
)( X ¡ 

X X 
X J.. 

IX 
.>( X 

¿AJ f inal d02 fa: jmn~;)) se ret ir.J!todo el rmite r".a l y herramlentai$yse: 
eíectún ~ m,picra? .K 
-tl05- triib.aI:i.doreS utiln cap.acit~dos en1orm_~ te~r i c::::i y r;:::5~ en 
proc!!dimimtos d'~ arm.ado y de!::u mc de :i:nd~míos? 

La líocu devida-es.tá asegurada sobre el pu11.tode trab3jo? 

Los apet:;iri~ liCfü.:fl d c qu_ipo anti ca ídas? 

X 
X 
X 
X ·x 

120 
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UN IVERS ID AD 
CATÓLICA DE SALTA 

Check-list de obra Av. John F.Kennedy-Km25 

t mpte$il:. ________ __ ~--------

1nspeccl~1ueallmdapor; \=t>i L\ÍO.to v:\t~\ N J'.\ 

Fecha: \6l,\\J. l.O 

obra: Ay.~n · Ke_,n...,e'óy 
e; rgo def Responsable: (_, ffi f()'tl~ J-

u cumgl~ l f A"i>ll~[ 
u~ :.¡;f1h•n·r• s1 lr"<AiriH 

IMon!<l ib• 

¿Existen .e¡ bles eliérutc.os. energl:rados cE!rrar:10s-0 que crtJCti• el 
hq.:ar de armado del andamio,?' 

¿$.e ~uer:ita co.11 to:kis los oompcn.entes del 3indamto previo al 
armado dE! éste? 

¿La luz e:ntretablón}' ta~lón i5- la indicada (6 cm)? 

Llo5 <tndarnfos de mt!dern utm.ian lss mlsma~ .-nedldas. qt1~ lo-~ 

•ndaml~ de e.cero l 

x X 
X x 

X )( 
X_ y 

INGENIERÍA 
UNIVERSIDAD CATÓLICA DE SALTA 

i.Los romponentM. e!.tBiri tjbre de.ccrrosiCrty pint~os? 

K ~·~~~-~------------~-· 
¿Son de pina: insiene ~ SeFiailartipo de! madera· y/o superficie ;( X. 1 

r Q \ "'ª C\\\c,lr.( 
¿La 5u~rfü:ie es antides:'lizante7 

~ .. e:¡ t(1h tjb i~d 1=1s pr.ir lo$ e.o.~~o s (:;(pYc~~~- <lc f:as 9liji:af'tlrmiu-ck: 

tra~ió. • r.n de P'ó\ietlit lo <~id• de persona$? 
<.la Sll!P'f:rior esti:i a. una altura de 10~rn +/~ .5 cm StObN!'.la 
plataforma dt trab•)o1 

l.De q·ue materi:al cstan<tomp~t~fs? 

!la Intermedia~ a un::i1 ~lh.1n. de Se>::m sobre la pla~fotm3 de­
tfahajo?' 

X X. i 

x 
.X. 
.X 
x 

IX ,~~,,o ( (Í) 
X 

ROlfañi~~--~~~~~~~~~~~""-~:-,-,;,~..;,..,__,_~~~~---".,,-~ ..... ~-.-~-....,....,,..."""'.,....~'"""'"_,....,.,~~-1 e 

¿Son de una seccOO adecuadai¡ Igual o mayot a 2Smm :e l2S mm? 

C.fst:án ubicados por la!..t::ar<lls lnt2flor es; de las ples dere-cho.s'.? 

r: Están ubicados por la.s costa.dos e:q:.uestos de las platafQrmas de 
tl->b3Jo, ~ f11i d~ p~·~~lr I~ (o Ido d< pw..or.~i, m•te~•les ~/!) 
herromitinu:is7 

Qi,r.tes de ser usD-do, ~t .cmdümio fue recibido oonfofme por un 
proíesionaf respon3able de ello? 

¿El per.snn3.I qu~ 13:bof3 en lo! 3ndamio!!, ¿utllXl r.us equipnt t.le 
p.toteceión personal, ~-dee1.Jadcs{l lo: rl~gos que ~tén eiq,ucsto.s? ¡< 

¿Los tr~bajadores estáJJ -: a;p ;id tados eP. forma ~rlta y pr.ktlca e11 

p.roced11nleñtos d~ Z:iíl'fl?t:::h:i ~· d~s3 r.-'t'l~ :::!~ .:..fl d.~«iiri ~? 

Se:i mii:;ó el .equip;;i ainti ~itdii:i a Me:¡ de 11:s ¡ufo? 

Loi: oper.a:-ioo tienen et equipo ii.ntf .:aid:;:i:;f 

! 
1 

·x 

t. 
{ 

.{ 
'( 
'( 

121 
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1 
UNIVERS IDAD 

CATÓLI CA DE SALTA 

Check-list de obra Deán Funes 84 7 

CHEtKLIST 

Empresa : -. (i> ,'1.5\.(J(,(.\,,,;-,L(u<-) __ _ 

l ospe~(iQn reallrn o l)Ot: Y í\ C., f)>v '}_1¿. \ :, l\l Ar 
e·•cha;_~=-i~-t 

lf•isten t ablesi!lectTlcos energlz.adus ~noso·que aue@!n e:~ 
luzat dl! ~rmado ée:I andtiimlo1 

¿~e:· wenta con t.odos lot compon@f"l~di!:l .3t1Cf-#:.IO ,preYio e-1 

11 1ma.~o dé m~? 

a anda·m10 e~cl a;;;egurtido a 'J:fl<t estructura? 

¿ta luz entre t ab l ~.ny 1i)blótl ~ I~ indicada {6 ,cm)? 

¿tos andimiru de ma::iern ut llFl..iJl'li '\J.!. rnlsrnas medidas que los; 

;;,ndamjos de a::ero 7 

Plataforma d<> ""'b'.i¡o· 

y~· 

1 X x 

Obro ; J of S .JSlft 
c~rco del Responsabk:: J. o j ea I e ro 

)(1 

I 

J 

INGENIERÍA 
UNIVERSIDAD CATÓLICA DE SALTA 

1 

' !$en -de p;no irtsi_i;w? Sefu!Jr tlpade mr.idct.3 yfo superficie I "\. ,, ~V ~ ~ r\\ .\ ·. -
1------ - - ---+"-I A __ ---+"I "---....---+.---·-- -41"_,,1 /"\_,_, \:l.o__.-==t:...=..=\(..,_'l '\_,_,·\ _,,__) ------,1 

tLl superli~ ~ a;nitideslUant e? 

La5.¡pliltaformas t.an:r.o dt:! tt1 i.1 d·cr'.I Gomo :::le acer.o ~ leni;:r~ ~ I n1ii;r.1K1 

m.artte.r.hY1le:ritü ? 

¿¡¡~~ ~1 ubii;.¡¡da:; pgrias caras ínter1ores. de ~ pitr~ der«hos.? 

¿Están ubi~d=s FXJr lo"'5 taITTdo:s expu~sto~ efe i.'tS pfo)~Íótn'i'3$ de 
trabaJo. a 1Jn de: prevfnir :itceida de.pe:rso:nM1 

l l,"'1 ·WDl!ticr ésta a un:a alt 11 ra de tOOem +f~· .5 om .sobre la . 

platafurlnilde t ra!:l ajo ? 

¿~ qu~ rm~t cMi1l m;n compu.e.;tas? 

tla ir.iterml!:!d3e est.6 a '!In\! ~1t U)'~ do SCkm ·sobre la plataiorm:) ele 
trabaJo? 

IX X 

XK 

X 

X 
.'f.._ 

X. 
X 

X. 
ij ª~-~r _,._...~ .... ·~~---- -~~~~~~~"!""~:·•~~~~~ .... ~~~~~~~~~~~~r~..:=..~-~ ............ ......,~--1 

GE!ii tan 1.1bicados. por lus- OO.$l;4g~ ax:pue~ID! de l:as plat.~formN-de 

tra.bajo . . a fin d~ pre~.ni r' la caída d-0 p~rsonitS, m.atenalie-s ~1/io 

her1am.len~$( 

¿Ante$ de ~et q~do# r.I i>n®mro f1Je 1eci bldo .c.,:;1\fa(itne por un 
pmf~r't ;)I r~n:;a:b l t? de el l::t? 

tEI i;i~rson,;al que labora.en tos Br"ldarr, i ~r ~.utíl iz:a sus-e.quipos d.@ 
protección personal, adeCJA!dOS ; los t ié:S131;1:; que escin exp-uestos? 

(.loo trabajadores estfa c-a pacitados rn lar.na teórica y pr.actka eo ~./ 
prOCe;limientio.s. de arm::idñ y d<-.s.arm ~ de and amios-? /\. 

:Se r~i::; Óf"I equipo ainttcc.ida!: ai11~es d'e uswrfoi' ~ 
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UN IVERSID AD 
CATÓLI CA DE SALTA 

Check-list de obra Av.Soliz Pizarro al 2000 

CHEt'K t lST 

Empresa '-•----------~~--,-----

lns¡i l!<.cion realizad• polr· ___ t:.L~N (\ }o N,~ \ .N f1\ 
Fecha: \C, j \l.. _)D 

!i!2'W'"~J 
lixisten cabl.ft e1éctr!-:.~~ eM!"f,izados .c;ere:i oos o que t:ftlét.n el 
lu.F,;: ;:;rde arm~tio di!l·andemiO·i 

: ~S e cu.iMt !!i ·CQn todos fos component es; dct .irn:lamlo ,pr.ci' iO al 

irmit-do de-este? 

a.a luz ~ntre tablón V l":'.'.!bló 11 es: ra l.n dit~ (6 cmY? 

.¿~ :;md:amíbS. dia madera uitlliUilJ I'"' m~ma~ medidas '1UíJ '°!i 
;:md:amios. d~ [l;C:e ro ? 

IL/€\lmpJe \ J{rili~ 11 
SI 11 Nl!i U SI 

X' X 

INGENIERÍA 
UNIVERSIDAD CATÓLICA DE SALTA 

Gverfo 

¿Los componentes, ~Uh lib1e de oor:c~ ión V p~ nt:idos? ~ le: 
j!J a$f~et!li._,¡;¡;¡:¡;-b ""'º'---- -----·--.... .. - ·~--'--~--~ ......... --------.,..-~ ..... --.. ·~---·· .. ·-
¿Soni de pino insigne? :se·ñala:r t lpc· de Jr;'J<idera:y/ O .superlid.i:! 

Siila pl~t~1forrn;a dispone d.: aibertur';3:~ de ac.ceso, ¿est~n protegld·3s 

Us p~taJonn¡¡s t~nl oc~ ir.ad e.r<l LQf1I O de ·a-:eru tic-ron- el m lsfno 
mantenimlentu ~ 

X 

encll<' (26 cm). /\ 

t os t<!b"Jonasde f~ ¡:ila.tafo.rma a..tni ple11 co i:iit;:1 l~P~f"~S cr:n) Y x.· 1, i/ 

~nda;s· il"'~.,l!i""!rot'""""'11tt"""";o,.-n y eKal""~~""'1 r.""'1e""'n""'o:"'l'I!,...,~----•· .__....__,,.,..._~----~---

cCue:rit~ (:ón barandst. r;i:<0t~.cto rras en todos 1ru ~twdos 

~Pl!~~tos:? 

¿Qrer1:ta cuia dos ll'a ra l~das, una su~erl«) otra inten nediv? 

¿tstin ubk.adas por ~~ c;ir.as interlor~c;I~· los pees d1;::rec;hos? 

tEtit~n ubícadas por las cosl:Wos@xpuettos.(:lc las platafaor..a;s de 
t~bajo, a íln dl" Ffr.eve,nir I ~ e11Q¡¡ 1de pu .sonB:f? 

¿La super;(.ir nti .a•\ln& ,¡1,ltura de 100cm +/ .. 5 cm s~r~ 13 
plal•!Qr l'r'I~ do uab•jo? 

¿ta lnt i:lmadia está a urio ;alt 1:J ra d lf! ~Cnl ~bre la pfa tafonr.a, d~ 
tr-aL;jjo? 

RO'-;¡;;~ 

~Oi'l·de una secc1,';n ;dect1ada: lgtJo;:I o mayor .l 2!i mm .x 12S mn1? 

l Ertiin ubkadi>s l'Oí ras c-arasi.nteriore.:. de los l'i~ derec.bo$? 

De que Mnt~r ial EStan oot'iSi:i'tUidos ? 

t t;$Wl'I Q"bicada.s por lo.s C"Mta.do5-~pu8.Slt.os de-1~$ J)f;Jtaformas d,e 
t rnb;,,ijQ, ;;i :ln ·de prevcnR' la c.a"3 ;} \:lt;: p¡; rscnas, rnal t: ri~les y/ o 
net111mientas? 

1.~ yu. 
l At 1l~ de ser us.a1fo, d anda1 nló fu(:: recitiido-cao í ~rme_ po ® 

prof~ionc:I res pon:i;ti ~ te <le elkft 

¿El person ~ I qr.iu J~bora ien :les a ncf-amfo~, ¿utilii::1 sus eq~l¡;, os. de 

prote.tt16fl i)("rsonal, ;;ideeui:dos ~ Jos rl~qlle es.tén l!!xpuestos? 

lAl fin::i:J d.:! ~a Jorn:)..(f:>J ~ ret lr3 todo el m-a!Cilql y 1-ierrt rr..lentas )' :se 
efeertúa lirnpler.f? 

l los t rabajadore Mtánielp;)citad~ en fOlfna teórica y pri!ttica en 
p1ac.ed únl ent~ de .a1m:YJ0 ~ d'esarme dt" M da-rnkra 

Sl' ri:::vis-5 el eq ll ip(I .ünti caídas ~ntE"S ·:1 E! u~r-IQ.? 

:x X 

.X 

L 

.><1 

·-·-·-..-:·-·- ---~ 

' 
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UN IVERSID AD 

CATÓLICA DE SALTA 

INGENIERÍA 
UNIVERSIDAD CATÓLICA DE SALTA 

Check-list de obra Necochea 867 

CHECK LIST 

Obra:_--1--''-=-=-,.._,""'-'---''-"'~--'=''--""-'-------­

Ci>rgo del Responsable: JoJf r!) f,(?J 

~ C4m ñ ll! " -,linfiü lí 
el[ SI 1[ Ni;ÍU SI "·"'0 11 -lExtste-n c;bles· erectricq¡ cncrg~;j i;:IQ.S. i;(:r'G'lf"r\):S: ... ~ que iC t'U(tH' t!f 

lu¡¡:e. r de- armado dE!I an:famkJ"f 

l lE~tá adect:1adamer:ire :nivelado, ftoriz:{)ntal y \1e:r ti c;a lmenm1 

¿Se cuent.a con todos. to~ -eompeincnttJ; dr~I· ::rndn.:m.lcJ ;::are·.do :Ji1 
iH'Trtódc· de éne? 

¿Los andamios de madera utilizan la:; mi~ma~ m~ida~ que I~ 

and_amlos. de acero? 

¿Los c:om pon('n~~ i::".$\;!n l ib_~ d~ ~il(f"OS i Lrn '),~ plnta-Co s'? 

p;~.GJ"(Jb"i~ 

1-sJ I;, pla t-afoc m.a di5ponE! de: - be:rturas ele: acc.e:so , tMt.fij"¡ pfotl?gidiJs 
o ceiradaQ 

La~ plataformas tanto de m:ad·::ra como de aoe--10 ticmm el mismo 
ln.M'lt et'!l l't'!i t:r.to ? 

X 

x 

~ 
¡( 

X s il') Te,s,1;..,-
J 

.¿ )( 

X 
?( X:. 

X 
f.. 

X 
lOG 'lJblones de i. platalorni• cumplen coB el espesor {S cm} y 
'onrho (26 tm). 

~!fil.ti!as'1i~JfrQ1 .iailij'v~~·:¡~1e•iofe¡. 
X X . l s f e5N [ S (ft,-. ) ,! A n (ffio ( 3 0 c ..... ) 

-~ . ., .:: ,. , .. 
¿cuenta oon bar.andas protector.as. en todos ID:; oo.stado:i 
e.:irJ,olle$tOS? 

?Estc'i n ubCc.i-da3 por lp:; OOS.1".l¿o:i; l!;c_pu(!!:ttis -<~ la~ pfat aformas. cCe 

trab:¡jó. a tini:ie PfÉ'\'!i!!lilr l;:1 ~Ida clc t ffi ti ri~ s? 

¿La superior est~.a una altura de roo:::m +/ .'.i dn sobre- 1;) 
pl:;imfonma d:e traEajo? 

¿~que mateñ~r c-~tanwmpvntn? 

·¿Ui ir'lt<:"rm·edi~ ~l !J. :t uoa slru t-a de 50cm ~ohre 1a pl:c.t afonna d~ 
tJabajo? 

¿5on. -dc u""' ~ociUri aJeQl.adJ; lgu.al -o rnay.or a 25mm :x 125 mm? 

¿i=!,tán uOO:ados par las caras intc~rcs -do los pi~ •,:fo r'(!Ch0s? 

¿Estiin ubii c;;_i;do~ por los:oCC1:'.it8d0$ plfeStr)s·de las plataformas de 
tr.abaj_o, a füi. de ~J F3VlH1 Íf J~ e;iída,, clC l?Cf$(tn.¡,$r t'f1:¡!Jt(!r,iales ';/ O 

herramirotcs'? 

'uió 

11¿(1 J)ersonal.que la~ora en m andamios, ¿utifü.a s.i.;_s-equip01 deo \¡ 
PF'iltcc:dfa\ ~son::.I .. adecw.d=-s a los riesgos que eltán exp_utSt0$-? /" 

L• 1"""' de vida°"!' •••t utodo •obre el pu~t~ oe 11ob~jol 

Los. oper~rios tie~n el ~quipD anti caidcs.? 

1 ( j xi 

X 

X 
1.: 

1 >< 
K 
X. 

y,,_ 

K 

X 
/( 

X 

X 
K 
><.. 
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UN IVERSIDAD 

CATÓLICA DE SALTA 

Check-list de obra Súper Libertad 

Cl-fECíÚIST 

Empra~'·~~~~~~~~~~-=-~--,~~~~~ 

lnspéttiO.nrealizadapor. \='D>ú.il'l};s;> 'ttS !. NA 
[ Fecha : o"\ f Ol \U 

J 1 Cijñ)~J· ll -'\J).li<il" l t 
11 Sl -lf NO 51 •~ N'~ I! 

!~·--'-"'~---~-- -----
¿:Exl~n ea~ e:lkt rieo~ energiza~~ cet.c;3nos Q qVe- i:r.u::eti d 
lugardot-;¡l¡r mado d~~ ardam b? 

(.,Se W1!n lo can to dC!iJ .las compol'lt t'l1-e,~ del andamio previo ~I 
.uma:fo de ésta? 

lla !Uz f!n:tre tablón ~· tsbl&n es la lndl~~da (6. c..'ll}? 

¿i..os.:c:md;amfo.s. dtil madera utmit1n l<J·s mismas rnedid.a:s. ctue Jos 
.3nd:;,mios d~ a;cerg t 

X 

X 
X 

xx 
X 

X X 
.~r~ ~e'ofr~r .. .,,i~b"'·a,.10, ___ ----------~--~--'--- .•- ..,. __ _ 

¿Son do pl no jn;jgne) 5•ñ•1ar tipo do rnadern y/o sup.rfkle , , >< \\ í €,(ro 
¿u SU'perlicie~ 311lidesli:raniei X X 
SI !a pl:lt~forrna d1s;ponc de ;abertl,U<Js <le acceso~ ¿cstiln prot~~!das 

X 

INGENIERÍA 
UNIVERSIDAD CATÓLICA DE SALTA 

O.b .. _ don~ 

\\\t((O 

lf.~ t<iln ubicad:u por las, caras interiores d~ lr_¡1piies derecf1o¡;? 

¿Es.téi\ ul::ir~ad.:as pgr lo~ cvstadm eXpat!!.tos d.e l;is, plataio:rm::a:s d't­
!fil>ajo, • fin de pr••.u,ir I• ~Id~ de perso.no.s? 

1(La supetf(){ e~ta a una altura de 100r.m +/ .. s c.m !=obrre f;a 
plat:if-0rMa.i;i;i1 trabajo'? 

&La int~media está a. una altura d~ SOem sobre la plahlforma de: 
trab.a¡.ol 
RO<Japie·~ .. , -··~·~ 

¿:tstán ubitados p.or lM Caras lnter1Gl"e5 de &os ples der.echC4i!: 

c;Está11 vbic:.ados;p::ir l;.;'lt: rostad_o.s eiipul"'Stas.de l?i$ E>1illtaf.orrnas.<le 
tra OOj.;.,, ;¡¡fin de prevun¡r la .:ald~ i;ic perscnasr materiales y/o 

·--"uso: 
U.nt~de ser u~do, E!.I anc!<!tn f~ fue reclliiiJ9 conforme pQI'" un 
profesiioriaiJ f~nsc~e de ~l!oi' 

'lJJ fin3I deJ:t Jórn ;;;i da~ se rerirr.o todo el lnLl ~eri.a E '/herramientas yse .)(. 

ef~ctúalirnrlltta'? 

·se: re'i lsO. ~I equipo 2 11t i v.i&!l.as a11t a$ d~ r;J~;irlc? ~ 

lo:s operar.iiOS tierreo el equipo- anti @ d;;;c::;7 )< 

X 

X 

')< 

X 

. ~\ 

X 
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INGENIERÍA 
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Check-list de obra Av. Entre Ríos 

CHF.CK LIST 

i:mpte$~: • 

lnspocción reafü:;ida por; ~ f\ (;. \j ll ~ \l...,t $\ f"~ f\ 
obra: í.., we '.....\os e..s~~"'"" ~M'· S\.f\l¡ 
C.JrgodeUespon~~ble; Íof Z,(1 l(}.o <:;¡ 9\rQ.,_ 

Fe.h a; \'S /t¡). 1 U 

n ~umple .1 ~Pt!!l!!l. _. 
.. . SI .. N• ,.·Uc SI 11 N.Q•U 

as~~~.._ .... ~--~··-~~-----~~~'!""".....,,__...,. .... ""!"-~.,.,_~-...------~~~- _ __..~~~~--------~~-! 
l~xisten <Al~ ~~tri:c:s energitados cer<~ncs o que r;n..icon el 
lu~::.r de atm&do étl.aflda mio? 

¿Esta adecuadamente n1vii::~Jo. ho rh(m~' vwnicalmerite'? 

J_S-e cuenta oon todos los componenres dt l anc am ioprt!Vio a 1 
ar¡ mado de Este? 

¿Los andamros.de mad.f.ra utilizan lüs mismas ·lfliedld.as w e I<» 
aridam10$ ~.e il~!f::ro 7 

i~a ~d•~T~ra~ij~¡¡~,~~------~ 

~l.Scm de: pillei ins g:1@? Sea":c.abr 1:~¡':1('1 dt rn~~ra "YÍO superficie 

¿L.;:i 5uperticie ·es ilnt ldesl12ant.e? 

Ws.-plJt;)f.u r'ni;.1s t.:lnto d12 madera oomo de acero tlt:: n ~·n el rrti s:mo 

m:.::sn tcnimknfo ? 

X 
X 

x 
K 

··-
X 

:c.:~';::~~~ la pla;Uforma i::.t1 mplf!n «.iri o;.;I c:;pc.':;;or 1;s 'm) ~· X 

X 
X 
X. 
X 
X.. 

X 
X 
~ .l! 

X 
X 

X,_ 

X.. 
X, 

1'\'., ~arando ~bPi'oteaíOOij_,_._~_.,_ •::;:·s~in"'°1tP:,,,>i.,,,.,'o'-'·r e,,,s ____ ...,. __ _,_~~--:~-,•.._. .. _________ ....., ___ ,..... __ ,""""' ___ ....._~-I 

¿CUenta 0011· b.fü~r.~~ f:'.í(: tec::toras Cii t-odos Jos C'Ostados 

e:cpue.Stos'i" 

t iCucntil oon dvs baranda~ ll na ~ 1.1p e l' I C1r 't. g~ intermedia? 

L!E$~ii vbic:ddas; por !as·co·micfos .expuestos de: '..as plataformas de 

lrabajo, a fln de preve!'tir ~a cerda de l)Cr'SMH7 

[la ~u,pe1l°' 8!~ ~ :1 UM ~ltt.ira dé- 100cm -"/-San ,sobre la 
plat:ofor.,,.de tra1:«¡0? 

¿G'e que mcterial t-.it.ln .cu1 nw.1 tc"!o. l;,i;s 7 

¿La lntemi~dla -:=.U a •J i~ aH.ura de SOGm sobre la pl:iraform:, d<: 

traboJol 
ilfoH'api'e"s,,_~-~···-

.!.E:.\áJl ubR;aOOs por loo;¡ c-0stado.s ~p!.l e$lO~ de $ µl-. biformas de: 
'iraba-jo# a fin de pre\•enif I~ cafd<. de person<J:.. 1natBfi¡i!E-.i y/o 
herramier:n:::.s? 

¿.Antes de. ser \l;i'.9\IQ, el ~iid'a.1niKi ~w JE:r;ibiCo conforme por 1un 

1

profi:!:iional ft!J.1-'9 ri~~lc dc- cllo? 

Se re-o/fsó el equipo ~nli @ída:; ilntes de usar[o? . "Í 

Los Qper.arios t ienen e1 ~t.· i ¡:;io .a:nfi tií ida:;? "'>( 

X X 

'')_ 

"' 

>< ''X 

-¡_ 
f.,. 

f.. 
~ 

X 
), 
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)~\o t... hc,..\Q )..¡(JÚ1C>( 

X 
>( 1 

X 
X 

f'(\ ?,..),.e,(~ 
x 
Y .. 
>( 
X. 
X:. 

~ (?,.[ "7 ),,),() )p Owz.i 
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1 
UNIVERSIDAD 

CATÓLICA DE SALTA 

Check-list de obra General Güemes y Martin Cornejo 

l ~.fil~je -
¿(}{ltt"'-n <~ble~ ieléctriCO!- .e.ne.rg.l:;::td(W. te·rcanos o-que cruoeri ~¡ 

fog:ar de armado del andamio? 

CHECKUST 

il C\lmpl@ i r ADli"'1. 
lft.SI , .. ,O!l SI JI NOll 

X 

INGENIERÍA 
UNIVERSIDAD CATÓLICA DE SALTA 

¿!)e c:utnta con Jcdo.s los COl'.i1MMtfl t~s: del .andamio previo al .._ ) 

~•_rm_•_do_é_•_ióst_•_?~~~~~~~~~~~~-+-~l--"->(-=.¡~)<.._·-l·~-t-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--1 
X >< A {Y'V í~~ ~ \?-, {/()\e~ 

o!Los. and.ambo~ dE! tM~era utilizan I~ ml~as (1u.::;lida:; que los 
~nd:amios. de s.c ~rti i 

l!.as platafo.tm;;$ tanto de madffa oor:oo 1k ¡ei::;cro ti-=nen ef mismo 
m0n~nim~ento '? 

X.. 

J • 

'}( L~ t~~1oncs de"la1"plat.:forma eumplcr) ca el 'fS_pi".:.or{5 i::m] )• f\•I, f\ \ , 

-~ \~~ ~ ~ 
" -jli!~~~~~~~d~~~~~a--~~e«~~ala~$"""i~·~1~r~io~l"5"'--"..._...._~~.,.....--.,~-,c--..,_~ ....... ~~~~""~_..,...._..._~...,..r.:;¡¡'°""':..;w...._.;;;.;W1>1""'1!11~.:;__~~1 

¿Qrenta-.i:cnbar .~nd:).$- proki:toras en il:od"O!. los oo:;~dro 
expues~os? 

.!.~tiin ubicadas; por l.asc.;_1rm; ~ntericreo5 de b$ ¡:;ii~ d ~hos? 

E Están ubicadas porloscost.ados.expllfl:::o:s: d.12 las pl.at.11f(lol'ff1~$ de -
lra:bajo, a fin de· pre~tt1r ·l;i caida de p.ersonas? 

[la :superior está <' una alt1.1 ra de 100cm +/-5 e¡n ~~bte la 
plarafor.,..de troll<lral· 

¿La lnten-nt:dra C?.:~til a un.a :altura de SIJ ITT .wb1e la plataforma dt: 
trab~i<>~ 

1 
(:Soo de uS\.1 S(':tciÓn adecuad.a: Igual a ma•(or -a 25mm x 125 nlm? 

1 

lt'St~ l'I ~bl~dos por las ce.-as lnlec io(cs d~ lo> ples dereehosi 

i Es1i:n IJ~C:(dú:; por los <iOstados ~puesto~ de la-5 platafo~m~$ d~ 1 

trabajo, ::i fin tfo pr~enir la caída de p~:.oLJrm s, mat~rli:les. y/o 
herramientilS? 

!!!~· 

o!.An.tes di: :¡;r;:r u~oo. e!I an~~ fue rc::ci6il:!-o confci:me por un 
rirrti f~iciRa l re.sp::msable d~ ello? 

<El person a! que labora en tos andamios, tu~Hu1 w.s ·equipos de 
proteccióri p~rl:::mi:IL adeou.ad:15 a IOoS ~S~ qura e::;t¡:i 01:puestc~7 

tAJ final de b jornada, se rctir;J t odo e.I matoe-rlal y h.;rtJmicnta,s y s.e 
~fedüali.mpl ez;J'.? 

¿tos. tr;lb3J~i;10il'O.S ú~t;ln c::ipacitad.os f!fl fürm~ tr:'."·6rica ·,· pr:á...:tk.a ti'l 
procedimientos de annado v <!~l'me· d~ andam;ios? 

Se re".'isó el ,equipo a·ntLca i::liii!§: ante~ d~ l,J j.:;tf lo? 

La llnei.1 ·tfo "ida estaasel!ur.apa sobred punto de tra biJO? 

~ 

X 

X. 
K 
X: 
X 
X 
X 

X X 
x 
)<'.' 

X 
X 

y,_ 
>( ' \ 

.. -.. ... .-:: ~;--

1)( 
!( 

X. 

K 
,. 

i 
X 

X 
X 
K 
X 
~ 

127 Facundo José Resina Agüero 



1 . . 
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UNIVERSIDAD CATÓLICA DE SALTA 

Check-list de obra San Juan 400 

Cl-iECK. LiST 

Empt~~il:. ________ ~--A---~------

Jnspa:;cló~ reallud• por: ~ \\.(R. t.b \~t S\ N P-i 
F~ch• ' :b O!J 1-

Obw \)0 

luga=r de ar:m;ido qel -3ndlm~? 

~la lm: en.t-re tablón 'f tablón es la Cn d'ii::~ada [5 cmP 

(l,,.W<I>rnio' d• modoro "111l:•o I"' m;,;rt,. medid•• ~"• loo 
andi>i'!iO-, do ~v:; o í 

¿La superfü;ie i!S antk!~iz.ai:rrte? 

~S i)'li.1 \ ~1.;,;ir~·n;J:P 'l<!n~ ,P i;>! rri ;) i,:l~f;J Wm~ r,I iK..:f1,,1 ~ii::: rii::f 1 i::il rr1 j::;,qQ 

m<intc-r.imi1mro ? 

l:l:sri!n ubicada5 par las car.;f:; fnterbr.e;; d€! los pies del"E!años? 

m1án ~bi~o~s-p<;; loo ~os1~~os ~,p ,i.;m:ii. o~ 1:)$ ólo~fil<n'I<" ~~ 
1 r~~;o,; ~n de ~ro•Jl!rur !~ i ~íd~ d~i:>e~n~ 

(ia su peri oi: e~ a 1J M altu ra de 1 00t.r.:1 +/-5 t:n'L ~obte, la 

pl-3ta foC'ma.f:!li:!tri:lb:il.jD? 

¿L;?j l'líl-tBmedla es:t:! a !:.in.::. altur-3 d e >ílcm robr-e la p!~t~orma ·::le 

t10b0Jo? 

cargb del RCSf>Onsaüle: ~ ( J.\:""~ ·p. )m )¡, QYU?. 
J 

XX 

X. X 1 

X 

.X 
"~ x' 

X 

ií ~~·e =-'1 --~-~··-·~~-----·-·· 

1 

- --,. - --

X 

1 ¿~$t;:¡n obiq11::lru por las oo.s:tB-das e:<puestos<de l;as plc.taformik5 id E 
triWJ~. ~ fin~~ Pr:f\~l r I~ ¡~f~• ~~ pemin"', rn at~rt• l~s lfQ 
her~ rn i'e"n ~;;:isf' 

~ 
t.A11itej; de ~er i,n,-ad"Q, 'i!I 111 il'l.d:.l mio h.i-e redbl.jg OQnFQ1me ·wr un 
praEm¡ional rn:.;pon-*1bl(i <le ~ ll o'? 

¿El pe r~n<!il que IJbor.a .:!n IM andamio!:. bm:i!izai su:; eq lfoipm: de 

pra.t~ciáa person;.:i t,. adei:uado.s il ~ es; riesgcis q~. est::lin ieXp1Jestc•s?' 

4AI fir:iül di:: tJ Scmadi.1, :; t' n·tira :QIJ t.1 e l rri iltellol y hcmur1i~ri ~::; t ::;e ,)\ 

~kciúit l~ii:'!Lil? 

t lOsot ra!J.aJadGl'fes EstiUJ ca pacitad [ls -e n forma teórka y pni;rtira-en 
procecllmf~tos de arffi.3cfó y d_e:sa~ mie cte a-,ndamlos? 

la lfnea. de -vld31 e~til ~gurad:a 5obre i!'I p 1..:nm d€ tra haj-r.i? 

X I 
X 
X 
X 

X 
X 

X 1 
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ANEXO 11. ENCUESTAS DE LAS ENTREVISTAS 
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UNIVERSIDAD 

CATÓLICA DE SALTA 

Encuesta Nºl 

Nombre: Miguel Acosta 

Cargo: Sup. de Seguridad en el trabajo. 

Fecha: 20/03/2021 

INGENIERÍA 
UNIVERSIDAD CATÓLICA DE SALTA 

1) ¿Qué recomendaciones de seguridad se hace respecto al montaje y desmontaje 
de andamios a los operarios en obra? 

Recomendaciones: 

Piso nivelado y firme donde se armará el andamio. 

U so de zapatas, ruedas, rodapiés, tablones cumpliendo el mínimo de 60 cm de ancho. 
Barandas medias y superiores en todos sus lados. 

Caños y nudos en buenas condiciones. Sin golpes ni soldaduras. Que sean una sola 
pieza. Roscas y tuercas de nudos en buenas condiciones. Rosetas y trabas en buenas 
condiciones en caso de ser multidireccionales. 

El andamio debe ser firme y estar arriostrado si es necesario para evitar movimiento o 
caída del mismo. 

Las partes de andamios a montar en niveles superiores deben subirse mediante soga. 

El área de trabajo debe estar señalizada evitando personal ajeno en el lugar. 

2) ¿Qué y quienes hacen los controles respecto a la estabilidad en la base de apoyo 
de los andamios? 

Supervisor directo encargado de la tarea. 

Supervisor de Seguridad en el trabajo. 

Operarios a cargo de realizar el montaje. 

3) ¿Se controlan los arriostramientos en los andamios? 

Supervisor directo encargado de la tarea. 

Supervisor de Seguridad en el trabajo. 

Operarios a cargo de realizar el montaje. 

4) ¿Cómo se controla la rigidez lateral de los andamios de altura mayor a 6 m? 

Para andamios de más de 6 metros de altura o 3 cuerpos de andamios se exige cálculo 
estructural para su montaje. 

5) ¿De qué forma se controlan los medios de unión de los componentes de los 
andamios? 

Roscas y tuercas de nudos en buenas condiciones. Rosetas y trabas en buenas 
condiciones en caso de ser multidireccionales. Tablones de andamios bien calzados y 
atados entre sí. 
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6) ¿Cuál es el motivo del uso casi generalizado de las plataformas de madera aún 
en andamios modulares metálicos? 

Puntualmente en el lugar donde desempeñó mis labores no están permitidos tablones 
de andamios de maderas. 

7) ¿Qué tipo de sistemas se exigen para el amarre de las plataformas de madera 
a los marcos de andamios tubulares? 

Normalmente se utiliza alambre San Martín doble para mayor resistencia atado a la 
estructura de andamio. 

8) ¿Porque no se suelen emplear barandas y rodapiés en todos los niveles de 
andamios en una obra en construcción? 

Todo nivel de andamio debe contar con rodapiés y barandas. 

9) ¿Cuándo es aplicable el andamio de madera? o ¿Cuándo resulta más ventajoso 
su empleo frente a los metálicos? 

Siempre será recomendable el uso de andamios metálicos debido a su resistencia y 
rigidez. 

10) ¿Se realiza algún tipo de mantenimiento al andamio de madera? 

Se deben realizar inspecciones diarias antes de ser utilizados. 

11) ¿Es conveniente utilizar andamio de madera en épocas de lluvias? 

La madera sufre daños con la lluvia, se pudre y se ablanda. 

12) ¿Por qué no es recomendable pintar la madera empleada en andamios? 

Al pintar la madera podemos ocultar daños presentes en el material. Tales como, 
rajaduras, quebraduras, partes podridas, 

13) ¿Qué tipo de mantenimiento se realiza a los caños de andamios metálicos? 

Ninguno. 

14) ¿Cada cuánto se renueva el arnés a los operarios de la obra? 

Los arneses de seguridad no tienen fecha de vencimiento o vida útil. Pueden ser 
utilizados siempre y cuando no pierdan su resistencia mecánica. 

Se los debe inspeccionar siempre antes de ser utilizado. Verificando: 

Costuras, tejidos, partes metálicas (hebillas, ojales, mosquetones). 

Cola de amarre (amortiguador, empaquetadura, tejido, mosquetones). 

Cabo de vida dorsal o frontal. 

Que no hayan tenido contacto son sustancias corrosivas como hidrocarburos o 
expuestos a soldaduras. 

Si se encuentran defectuosos o han sido activados por alguna caída deben quedar fuera 
de servicios. Rompiendo los mismos e identificándolos. 
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1) ¿Qué recomendaciones de seguridad se hace respecto al montaje y desmontaje 
de andamios a los operarios en obra? 

Análisis de riesgos de la tarea: mecánico - ergonómico - caída de altura / Estabilidad 
del equipo / Capacitación, entrenamiento y experiencia del personal involucrado en el 
armado del andamio. 

2) ¿Qué y quienes hacen los controles respecto a la estabilidad en la base de apoyo 
de los andamios? 

En primer momento, el encargado de la obra/ operarios /Responsable de HyS. En 
montajes posteriores, a partir de las recomendaciones y capacitación desarrollada, los 
dos primeros. 

3) ¿Se controlan los arrostramientos en los andamios? 

En general no. Pero es una práctica que no solo debe controlarse sino verificarse. 

4) ¿Cómo se controla la rigidez lateral de los andamios de altura mayor a 6 m? 

La rigidez es función del esfuerzo de torsión. Por lo que se deben instalar 
arrostramientos o soportes laterales adicionales que reduzcan el riesgo. 

5) ¿De qué forma se controlan los medios de unión de los componentes de los 
andamios? 

Inspecciones visuales detenidas. 

6) ¿Cuál es el motivo del uso casi generalizado de las plataformas de madera aún 
en andamios modulares metálicos? 

Entiendo que por la falsa creencia sobre el costo de plataformas metálicas 
normalizadas. No obstante, un análisis de amortización de las últimas demuestra que 
a mediano o largo plazo las metálicas resultan más económicas debido a su vida útil, 
además de verificar las normas de seguridad. 

7) ¿Qué tipo de sistemas se exigen para el amarre de las plataformas de madera 
a los marcos de andamios tubulares? 

Los andamios normalizados cuentan con sistema de encastre de las plataformas a las 
estructuras del andamio. 

8) ¿Porque no se suelen emplear barandas y rodapiés en todos los niveles de 
andamios en una obra en construcción? 

Por negligencia 
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9) ¿Cuándo es aplicable el andamio de madera? o ¿Cuándo resulta más 
ventajoso su empleo frente a los metálicos? 

Puede usarse en construcciones de altura reducida cuando las condiciones del terreno 
impliquen un riesgo por sus desniveles. 

10) ¿Se realiza algún tipo de mantenimiento al andamio de madera? 

En general, no se realiza, aunque debieran existir protocolos a tal fin. 

11) ¿Es conveniente utilizar andamio de madera en épocas de lluvias? 

Nunca, en casos de maderas no tratadas. La madera reacciona frente a la presencia de 
agua modificando sus propiedades. 

12) ¿Por qué no es recomendable pintar la madera empleada en andamios? 

Al igual que con las escaleras, la pintura puede tapar defectos estructurales como 
grietas generando un nivel de riesgo elevado. 

13) ¿Qué tipo de mantenimiento se realiza a los caños de andamios metálicos? 

Debería existir un protocolo de inspección de andamios observando zonas con oxido, 
elementos con deformaciones, dificultades en los sistemas de unión, etc. 

14) ¿Cada cuánto se renueva el arnés a los operarios de la obra? 

Cuando ha sido utilizado o al expirar la fecha de vencimiento. Además, puede resultar 
necesario su reemplazo al hacer las inspecciones programadas en donde se detecten 
defectos (deshilachado, costes, estiramiento de las correas, dificultades o trabas en los 
mosquetones, etc.) 
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1) ¿Qué recomendaciones de seguridad se hace respecto al montaje y desmontaje 
de andamios a los operarios en obra? 

Capacitación, inspección visual del andamio y terreno antes del armado, correcto 
armado, uso de los EPP 

2) ¿Qué y quienes hacen los controles respecto a la estabilidad en la base de apoyo 
de los andamios? 

Resp. HyS, encargado de obra 

3) ¿Se controlan los arriostramientos en los andamios? 

Si 

4) ¿Cómo se controla la rigidez lateral de los andamios de altura mayor a 6 m? 

Se debe calcular el andamiaje, se lo sujeta a un punto fijo 

5) ¿De qué forma se controlan los medios de unión de los componentes de los 
andamios? 

De manera visual 

6) ¿Cuál es el motivo del uso casi generalizado de las plataformas de madera aún 
en andamios modulares metálicos? 

El descuido, la falta de mantenimiento de la plataforma 

7) ¿Qué tipo de sistemas se exigen para el amarre de las plataformas de madera 
a los marcos de andamios tubulares? 

Se lo debe sujetar al andamio, y a las tablas entre sí 

8) ¿Porque no se suelen emplear barandas y rodapiés en todos los niveles de 
andamios en una obra en construcción 

Por descuido, la falta de mantenimiento de las piezas por lo que éstas se arruinan, 
porque se pierden 

9) ¿Cuándo es aplicable el andamio de madera? o ¿Cuándo resulta más ventajoso 
su empleo frente a los metálicos? 

Son recomendables loa andamios metálicos, a la falta de ellos, se utilizan los de 
madera 

134 Facundo José Resina Agüero 



1 , . 
UNIVERSIDAD 

CATÓLICA DE SALTA 

INGENIERÍA 
UNIVERSIDAD CATÓLICA DE SALTA 

10) ¿Se realiza algún tipo de mantenimiento al andamio de madera? 

No, ya que luego la madera se utiliza para otra parte de la obra (encofrado, 
apuntalamiento, etc.) 

11) ¿Es conveniente utilizar andamio de madera en épocas de lluvias? 

No, el agua deteriora la madera, a la falta de andamios tubulares no queda otra que 
utilizar los de madera 

12) ¿Por qué no es recomendable pintar la madera empleada en andamios? 

Se oculta las fallas que la madera pudiera tener 

13) ¿Qué tipo de mantenimiento se realiza a los caños de andamios metálicos? 

Limpieza, pintura con anti-óxido 

14) ¿Cada cuánto se renueva el arnés a los operarios de la obra? 

Dependiendo de su uso 
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1) ¿Qué recomendaciones de seguridad se hace respecto al montaje y desmontaje 
de andamios a los operarios en obra? 

Revisar los equipos previos al montaje. Que se encuentren en buenas condiciones y 
con todos los accesorios. 

2) ¿Qué y quienes hacen los controles respecto a la estabilidad en la base de apoyo 
de los andamios? 

Controles de montaje los hacemos el tec en hys en conjunto con el que los va 
montando. 

3) ¿Se controlan los arriostramientos en los andamios? 

Se controlan cada vez que se arma o se cambia de posición. Cada vez que se requiera. 

4) ¿Cómo se controla la rigidez lateral de los andamios de altura mayor a 6 m? 

Cuando los andamios superan los 6m se debe hacer un cálculo de estructura por parte 
de un ingeniero. 

5) ¿De qué forma se controlan los medios de unión de los componentes de los 
andamios? 

Certificando las soldaduras o que estén certificados los equipos que se utilizan. 

6) ¿Cuál es el motivo del uso casi generalizado de las plataformas de madera aún 
en andamios modulares metálicos? 

Es más económico y se utiliza en diferentes trabajos en lo que es la construcción y la 
ley no te exige que no sean de madera. 

7) ¿Qué tipo de sistemas se exigen para el amarre de las plataformas de madera 
a los marcos de andamios tubulares? 

No hay una exigencia específica para sujetar los tablones de madera en plataforma y 
andamios. 

8) ¿Porque no se suelen emplear barandas y rodapiés en todos los niveles de 
andamios en una obra en construcción? 

Si se utilizan. 

9) ¿Cuándo es aplicable el andamio de madera? o ¿Cuándo resulta más ventajoso 
su empleo frente a los metálicos? 

Depende que tipo de andamios metálicos tengas. 

10) ¿Se realiza algún tipo de mantenimiento al andamio de madera? 
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Se controla que las maderas estén en buenas condiciones, sin hueco, ojos o quebradas. 
Si lo están se sacan fuera de servicio. 

11) ¿Es conveniente utilizar andamio de madera en épocas de lluvias? 

No es conveniente ya que se vuelven resbaloso. Generalmente cuando llueve no se 
trabaja sobre andamios de madera. 

12) ¿Por qué no es recomendable pintar la madera empleada en andamios? 

Creo q xq se vuelven más resbaloso. No sé exactamente esa pregunta 

13) ¿Qué tipo de mantenimiento se realiza a los caños de andamios metálicos? 

Los que están doblados quebrados con herrumbre se los saca fuera de servicio. 

14) ¿Cada cuánto se renueva el arnés a los operarios de la obra? 

El arnés de seguridad se renueva cada vez que sea necesario. Puede haber muchos 
factores. 
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1) ¿Qué recomendaciones de seguridad se hace respecto al montaje y desmontaje 
de andamios a los operarios en obra? 

Deberá contar con capacitación sobre armado y desarmado de andamios. Contar con 
buen estado de salud física certificado. Se deberá colocar un vallado en el área de 
acopio de materiales y en la zona de armado del mismo contemplando una zona de 
seguridad. Deberán contar con todos los elementos de protección personal necesarios 
incluyendo mentonera y cabo de vida adecuado para el tipo de altura en la que se 
realice el trabajo. Deberán subir las partes a ensamblar y las herramientas amarradas 
separadas del trabajador. 

2) ¿Qué y quienes hacen los controles respecto a la estabilidad en la base de apoyo 
de los andamios? 

Especialistas en cálculo de estructura. 

3) ¿Se controlan los arriostramientos en los andamios? 

Normalmente no, pero si se deberían controlar. 

4) ¿Cómo se controla la rigidez lateral de los andamios de altura mayor a 6 m? 

Instalando estructuras de apoyo. 

5) ¿De qué forma se controlan los medios de unión de los componentes de los 
andamios? 

Mediante el ajuste de los tornillos o las trabas que se colocan en las uniones de las 
mismas. 

6) ¿Cuál es el motivo del uso casi generalizado de las plataformas de madera aún 
en andamios modulares metálicos? 

Son más económicos y es un material mucho más accesible. 

7) ¿Qué tipo de sistemas se exigen para el amarre de las plataformas de madera 
a los marcos de andamios tubulares? 

Normalmente no se amarran los tablones de madera, en mi opinión personal no se 
deberían utilizar. 

8) ¿Porque no se suelen emplear barandas y rodapiés en todos los niveles de 
andamios en una obra en construcción? 

Por falta de recursos o de conocimiento. Se deberían colocar en todos los niveles, 
excepto que sean exclusivamente de paso y estén protegidos con otro sistema. 
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9) ¿Cuándo es aplicable el andamio de madera? o ¿Cuándo resulta más ventajoso 
su empleo frente a los metálicos? 

No considero que se deban utilizar porque es un material dificil de verificar su estado. 
Posiblemente se podría considerar alguna instalación por un periodo corto de tiempo 
en aquellos lugares donde exista riesgo de electrocución. 

10) ¿Se realiza algún tipo de mantenimiento al andamio de madera? 

Desconozco, nunca utilice andamio de madera. 

11) ¿Es conveniente utilizar andamio de madera en épocas de lluvias? 

No lo consideraría, ya que la madera se deteriora, pierde resistencia y es dificil de 
comprobar. 

12) ¿Por qué no es recomendable pintar la madera empleada en andamios? 

Porque, así como en las escaleras, no se puede verificar su deterioro ni estado normal. 
La pintura puede cubrir defectos que se presenten. 

13) ¿Qué tipo de mantenimiento se realiza a los caños de andamios metálicos? 

Se deberían verificar siempre antes de utilizar todos los elementos y partes del 
andamio. 

14) ¿Cada cuánto se renueva el arnés a los operarios de la obra? 

No existe un periodo establecido de vencimiento de los arneses de seguridad, pero se 
deberían recambiar cada vez que se provoque una caída, algún corte o deterioro de las 
hebras del mismo, pintura o manchas que pueda deteriorar su óptimo funcionamiento. 
Todos los elementos de protección personal ante caídas deben ser controlados antes de 
su uso 
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Ord'en 

1 

3 

4 

7 

1:4 

lS 

1S 

17 

:18 

20 

Nombre 

S.anJuan 513 

P'asaJ:e Sardini 2.124 

MenJ;ktz.a 1029 

Las He.ras ig OB 

Rioja 440 

Dean Funes 847 

Av.Entre Rr9 yesquina 

Repüblica deSiria 

GeQ.era l Guemes yMa_rt;jn 

Cornejo 

San Jua n 400 

Fecha de' 

vislt¡:i 

9/12/2020 

5/1/:J.021 

23/12/2.Ó20 

INGENIERÍA 
UNIVERSIDAD CATÓLICA DE SALTA 

Descript:ion 

¡rndamio: rrrodular metáUco, pla~forma:hierro, montantes:hlerro 

andamio: modular metáliGo,pl·ataforma:a luminio1montantes:hierro 

andamio: modul¡¡r metálico,plat<ifor-rna:madera,montantes: hi~rro 

ai;idiamio:meduiar metalko, platafo rma:rio registra, montantes:hierro 

l7/12f20'1lJ. andamio:mGduiar metalico, pl,ataforma:h ierro, mantantes:hierro 

5/12/20'20 

3/ll/2f!J20 

5/ 12(2020 

12/J2/2,.02p 

9/12/2020 

12/12:/ 20'¡.0 

andamio:m(}dular metal ito, pl:ataforma~madera,montan'tes~ hierro 

:andamio:me>duiar metal ico, p~ataforma: Maden1,montarrl1¡!5:h ierro 

andlaniio: modular metalico, plataforma:madera y hierro, 

mont(! n't't!s: hierro 

<.rndamio: modular mó'talico, plataforma;madBra(aglomerndo), 

moritantes;hic-rro 

aridamio:mod(;llar metal ico, plataforma:madera,montantes-: hierro 

rtdram io:mGdular metal ic:o, plataformmmarlera,montant€s: hit:rro 

andarr'lio~modular metal.ico, plataf.orma:madera,momante:>: hierro 

1:6/1~/2020. andamio: modular me.talirn, plataforma:milder·a, montantes:hiorro 

2·5/U/ZüiO: andamio :mGdular metallco, platilforma:madera, montantes; hlerrG 

l5í U/i020 andamio:modular metalit:o, pli>taforma: madera, mofi1ta1ntes:Fii.erro 

·í6l11fió:2 andamio: modular meta1ico, plataforma;madera, montantes:hierro 

9/2noi1 andamio:mGdular metal ico, plataforma:hi~rro, mont<'mtes:hierro 

1S/:f./201:L a , damio: ma'dera, J'llataforma~madNa, rnormmtes:madera 

26/ 2/202.l andamio:made f'a, pclataf.orma: no posee, montantes: madera 

3.Fl/2.Gll andamio:modular metalice, ¡;:ilataforma: madera, montaintes:hierro 
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t.lbra Plataformi:i ele fri\pajo Otro·s componentes 

arden Tipo o Material Anchó E,Spés{;¡r 
Rodapiés Escalera 

Tipo de Rigjd iziic'iQn 

Amarre cen 
(mm) (mm) d~agonales 

1 Hrer ro v t; hapa 260 50 Ne utili:za Si Inserto 
Cáhos. 

metalitos 

'2 l'lierr0 300 50 Novtm~F -Si ~P tiene. 
caños 

metal icos 

~ Madera '300 SQ No utiliz.a Si f\Jo tiene 
{:;años 

met;tlicos 

4 No tiéhe No util1lza SI f:'lo tjene 
Caños 

metal icos 

s Hierro 300' 50 N:o uti liza Sí A.lámbre 
Caños. 

metalieos 

6 Madera 300 60 No utili'za Si' Alambre 
Caños 

irt~J:,~l icos 

7 Madera 300 50 No utiliza 'Si No tíe11e 
Cañ·o:s 

meta lito~ 

'8 Madera 260 SQ No utili za 'Si f)lo-uene 
Caños· 

metalicos 

9 Agtomerádo 780 3-0 No atiliza Si frisérto 
~arios-

me~l io1ls 

10 Hierro y madera zeo so No utilba Si N.Q t iene 
Caños 

m~talii::.dS 

!1 Madera ·2'6'0 50 No util iza Si' In serlo 
Caños 

metalicos 

12 Madera 31 0 6é Noc utfli za 'Si No tiene 
Gaftos 

metal ices 

1'3 Madera aéfo sb No utiliza :Si No ti'ene 
Cañ'bs 

metal Leos 

Madera No utili za Si 
Sµjec1Q·n Cañtis 

14 260 §'() 
conso.ga metal ices 

15 Madera 2:60 50 No utiliza Si No ti'ene 
Cañ'ó~ 

m.etalitás 

16 Hie;rro y m a,d e í.?I 30l) ~o Ng ytil i~a Si Al.ambre 
Caño~ 

metalices 

Hierro 300 60 NQ 1,1tili za Si Na tiene 
caños 

17 
meíalic:os 

18 Madera 260 5() Nq bitiliZ:a N0 Amyr-¡ldo No' tferie 

}9 No tiene Nl:lutm.za No Amu-radt'l Mad-e.ra 

20 Mad~ra 300 50 Nó utiliz.a Si Ncrti~ne 
Ca Aes 

metalicos 
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Obra 

Orden 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

l5 

16 

17 

18 

19 

20 

lilrgo Ancho Altura 

(mm) (mm) (mm) 

2800 1240 2320 

2500 1310 2050 

2960 1230 1700 

2910 1230 

2900 1240 3050 

2930 1230 2160 

2950 1200 1050 

2500 1240 3040 

2950 1200 2130 

2960 1230 2150 

2800 1250 2350 

2970 1210 1660 

2470 1220 1530 

2400 1220 1650 

2100 1230 2250 

2400 1220 2320 

2600 1250 3800 

2400 1200 1500 

Estrucrura rubular 

Diámetro Di:lmetro Diámetro 

callo callo callo 

montante diagonal t1avesar10 
(mm) (mm) (mm) 

50 25 so 

50 25 25 

50 25 30 

50 25 30 

51 25 31 

50 25 30 

50 25 30 

50 19 19 

63 63 

50 25 30 

50 25 30 

50 24 30 

50 19 19 

50 25 25 

50 25 25 

50 25 25 

50 19 19 

Diámetro Di:lm1>tro 
Bajo Alto 

callo callo largo Ancho 
Oia¡¡onal dia¡¡onal 

peldal\o la1guero 
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mrn) 

19 25 250 320 

25 25 380 450 

19 25 350 400 

19 25 320 330 

19 25 300 350 

19 25 320 340 

19 25 250 350 

19 19 260 270 

so 330 440 

19 25 240 310 

19 25 260 350 

19 24 340 450 

19 19 230 320 

25 25 260 350 

25 25 240 330 

25 25 

3500 1000 

2200 980 

19 19 230 320 

Estructura de Madera 

Altura Scccion Scccion Scccion 
Montante Largero Travesallo 

(mm) (mm xmm) (mmxmm) (mmxmm) 

6000 100X100 100x100 

2100 ~75-80 mm ~75-80mm 

Sccdon 
diagonal 

(mm xmm) 

26x125 
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ANEXO IV. CÁLCULOS COMPLEMENTARIOS DEL ANÁLISIS 
ESTRUCTURAL 
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Cálculo de las cargas aplicadas al modelo de andamio metálico 

Hipótesis de carga l (cargas de trabajo) 

Carga de trabajo uniforme aplicada en la platafo rma según reglamento cirsoc 108 para una 

clase de operación de t rabajo liviano 

De forma simplificada y del lado de la seguridad se calculan las reacciones 

de apoyo que resu ltan de aplica r estas cargas de la .siguiente forma 

Carga 
Luz de la Ancho 

Reacción de distribu ida en 
Hipótesis Forma aplicación plataforma plataforma Tipo carga 

apoyo jkN) 
(m) (m) 

11-'1 1 Distribuida 
Toda la superficie 

2.9 0.52 0.3 
de la plataforma 

Acción del vieinto sobre el andamlio 

Se emplea la presión m ínima especificada por e l reglamento CI RSOC 102 

Hipótesis de carga 2 (acción del 11ienta) 

w (kN/m2
) = 0.5 

Esta carga se aplica de fo rma simpliificada y del lado de la seguridad considerando 

un área proyectada normal al viento igual a la alt ura de los caños por su diámetro 

Se determina un único coeficiente del fuerza para todos los caños expuestos al viento 

Se emplea el cri terio present ado en la tabla 12 dell reglamento. 

Atotal (m
2)= 22 .04 

Asólida (m2)= 1.36 

s= 0.06 Relación entre el área sólida y el área total 

Se calcula para elementos circulares el factor siguiente 

D · .J?[; 0.291547595 

Ci = 1.2 

andamío 

(kN/m) 

1.7 
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Hipótesis Wl y WZ 

Caño 
Diámetro 

(mm) 

Montante 50 

Travesaño 30 

Diagonal 25 

Larguero 2S 

carga 
Forma distr ibuida 

Tipo carga 
aplicacíón en andamio 

(kN/m) 

Dist ribuida 0.03 

Distribuida 0.018 
Airea 

proyectada 

de los tubos 

Distribuida 0.015 

Distribuida 0 .015 

Cá lculo de las cargas aplicadas al modelo de andamio de madera aserrada 

Hipótes;s de carga 1 (cargas de trabajo) 

INGENIERÍA 
UNIVERSIDAD CATÓLICA DE SALTA 

Carga de trabajo uniforme apl icada e11 la plataforma según reglamento drsoc 108 para una 

clase de operación de tralbajo liviano 

q (kN/m
2

) = 1.2 

De forma simplificada y del lado de 1la seguridad se calcu!lan las reacciones 

de apoyo que resultan de aplicar estas cargas de la siguiente forma 

Luz de la Ancho 

Hipótesis Tipo ca rga 
Reacción de 

Forma aplicación plataforma plataforma 
(ml apoyo lkN!) i(m) 

Hl 
Toda la superficie 

Distribuida 
de la :plataforma 

Acción del viento sobre el andamio 

3.5 0.63 

Se emplea la presión mínima especificada por el reglamento CI RSOC 102 

Hipótes;s de carga Z (acción del viento) 

w (kN/m2
) = O.S 

Esta carga se apl ica de forma simplificada y del lado de la seguridad 

0.3 

Carga 

distr ibuida en 

andamio 

(kN/m) 

2.1 

corisiderando un área proyectada normal al viento igua l a lla al tu ra de los elementos por la 

dimension del lado de la sección. 
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Se determina un único coeficiente del fuerza para todos los elementos de madera 

ex:puestos al viento_ Se emplea el criterio pr@sentado en la tabla 12 del reglamento. 

En este caso corresponde a e lementos de caras planas. 

INGENIERÍA 
UNIVERSIDAD CATÓLICA DE SALTA 

Atotal (m
2)= 31.5 

Asólida 1(m2)= 3.5 

s= 0.11 Relación ent re el área sólida y el área total 

Para elementos de caras pl;anas (secció11 rectangular] 

C¡ = 1.8 

Hipótesis Wl y W2 

Carga 

Elemento Lado (mm) 
Forma dist ribu ida 

Tipo carga 
aplicación en andamio 

(kN/m) 

Montante 100 Distribuida 0.09 

Travesaño 100 Distribu ida 
A rea 

0.09 

proyectada 

de los 

Diagonal 125 Distribuida 
elementos 

0.1125 

Larguero 100 Distr ibu ida 0.09 

Verificación e1structural de los e·lementos de madera del andamio 

Se real iza la verificación est ructural de los elementos de madera del andamio más 

solicitados empleando el reglamento CIRSOC 601 para estructuras de madera. 

Como cri t erio de veri ficación se adopta el desarrollado en el artícu lo 3.3 

para elementos simples a compresión 1 ya que resulta el esfuerzo de mayor solicitación 

en los m ismos. 
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Factores de ajuste para l!os valores de diseño de referencia según capítulo 4 (elementos 

de madera aserrada 1 

CD CM Ct CP 
1.15 1 1 1 

Siendo: 

CD: El factor de duración de 1la carga 

CM: El factor de condicion de servicio 

Ct: El factor de temperatura 

CP: Factor de estabilidad lateral del miembro comprimido 

Se usa un factor CP=l ya que corresponde a elementos arriostrados donde se impide el 

desplazamiento lateral 

De la ta bla S.1.1.3-1 se extrae e l valor para la tensión de diseño de compresión paralela a 

la fibra. Se adopta una clase de resiistencia 2, la cual supone una madera de menor calidad 
desde el punto de vista estructural 

F"(MPa)"' 4.6 

F'c (MPa)= 5.3 

Tensión de diseño de referencia, en compresión paralela a la fibra 

Tensión de diseño ajustada, en compresión paralela a la fibra 

Verificación de los montantes 

Ne (kN) = -1.15 

Ah (mm
2
)= 10000 

fe: (M Pa)= 0.115 

Fuerza normal crítica (corresp. a la comb. donde actúa el viento) 

Área bruta de la sección 

Tensión originada por el esfuerzo de compresión lvalor absoluto) 

Verifica 

Verificación de las diagonales 

Ne: (kN) = -0.47 
2 

Ab (mm )= 3125 

fe: (M Pa)= 0.1504 

Fuerza normal crítica (corresp. a la comb. donde actúa el viento) 

Área bruta de la sección 

Tensión originada por e1 esfuerzo de compresión (valor absoluto) 

Verifica 
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