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Resumen

Este trabajo tiene como objetivos determinar el contenido de cobre en establecimientos de cria
bovina de la regién del Chaco semiarido saltefno y relacionarlos con el contenido de sulfatos en el
agua de bebida de los animales. Se trabajara en 10 establecimientos del departamento de Anta,
donde se extraera sangre a 20 vacas de cada uno. Se separara el suero por centrifugacion y el
contenido de Cu se medira por espectrofotometria de absorciéon atémica (EAA). Se tomaran en
consideracion tres rangos de cupremia, superiores a 60 ig/dl: normocuprémicas, entre 59 y 30
ig/dl: hipocupremia moderada, e inferiores a 29 ig/dl: severamente hipocuprémicas. Se realiza-
rd el analisis de agua de cada establecimiento incluyendo sélidos solubles totales y sulfatos
(50,7), teniendo como nivel de referencia que con 0.5 g/L. de sulfatos en agua, se producen
interferencias con la absorcién del Cobre.
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Fundamentacion

Enlos dltimos afios la ganaderia de cria bovina estd siendo desplazada hacia zonas margi-
nales debido al avance de la agricultura hacia zonas tradicionalmente ganaderas, lo cual es
impulsado por los altos margenes de rentabilidad de dicha actividad (agricola). Por otra parte,
sabemos sobre la problematica imperante en esta zona ganadera por excelencia, el Chaco
semiarido, caracterizada por bajos porcentajes de procreoyde producciéon de carne por hecta-
rea, lo cual contribuye a que se deba que «importar» carne desde otras regiones para que la
poblacién pueda abastecerse de este alimento tan necesario en la dieta.

Es por esto que necesitamos imperiosamente destinar recursos materiales e intelectuales
para mejorar la situaciéon de la ganaderia, por lo que trabajos de investigacién que se desarrollen
integramente en nuestra zona seran de un gran aporte con el mencionado fin.

La hipocuprosis o deficiencia de cobre bovina es una de las principales enfermedades
nutricionales que afectan al ganado en pastoreo en Argentinay en el mundo. Por su alta inciden-
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cia es considerada la segunda deficiencia mineral en importancia a nivel mundial (Picco et al,
2005). Esta situacion se da, por lo general, como consecuencia de excesos de sulfatos (azufre) en
elagua de bebiday/ o la presencia de otro mineral (el molibdeno y/o el hierro) en las pasturasy
forrajes (Mufarrege, 1999; CREA, 2006), debido a la formaciéon de compuestos insolubles con el
Cu tanto a nivel ruminal e intestinal como a nivel plasmatico (Mason et al, 1986; Minatel et al,
2007). Ello trae aparejadas varias consecuencias como lo son: la baja tasa de crecimientoy
desarrollo de las crias, susceptibilidad a enfermedades infecciosas y parasitarias, debilidad y
mal estado en general, anemia, fracturas 6seasy problemas articulares, bajos porcentajes de
prefiez y algunos signos notorios como la decoloracion del pelaje y «anteojeras» visible en anima-
les de pelo oscuro sobre todo (Mufarrege, 1999; Cseh, 2010).

Esta deficiencia suele cursar en forma subclinica, y pasa inadvertida la mayoria de las veces,
pero produciendo pérdidas econémicas por disminucién de la ganancia de peso, sobre todo en
animales jovenes (Rosa et al, 2006; Suttle, 1986; Suttle, 1976).

La hipocupremia (bajos niveles de Cu en sangre) indica que los animales han sufrido una
depleccién de sus reservas hepaticas del Cu. Se ha observado que la etapa de disfuncidn,
durante la cual se manifiestan los signos clinicos, cursa con cupremias menores a los 29 ig/dl,
mientras que los animales que registran cupremias entre los 30y 59 ig/dl no manifiestan tras-
torno alguno, salvo la hipocupremia (Ramirez et al, 1997; Todd y cols. 1967), aunque no debemos
olvidar las pérdidas subclinicas antes mencionadas.

Con respecto a los antecedentes o trabajos publicados acerca de esta tematica, hay diversos
estudios que confirman la deficiencia de cobre en distintas regiones de nuestro pafs. La
hipocuprosis se ha detectado en Chaco, Formosa, Bajos Submeridionales de Santa Fe, Sur de
Entre Rios, Cérdoba, LLa Pampa y Buenos Aires (Mufarrege, 1999). En el trabajo de Ramirez et
al (Buenos Aires, 1997) se pudo observar que en los 5 partidos estudiados (Magdalena,
Chascomis, Gral. Paz, Gral. Brandseny Pila), mas del 50 % de la poblacién (hembras bovinas
mayores a 2 afios) manifiesta hipocupremia, indicativa de que los bovinos consumen forrajes
que por algtin motivo no aportan la cantidad de Cu necesaria para cubrir los requerimientos.
Entre el 12yel25 % de los animales de todos los partidos registraron cupremias por debajo de
los 29 1g/d], lo que indica que estos Gltimos han transitado una fase de depleccién mas severa, ya
sea por el tiempo de duracion o por la magnitud del déficit de Cu. Ademads se pudo concluir que la
hipocupremia sigue un patrén de presentacion estacional, agravandose durante la primavera vera-
no para recuperarse espontineamente durante los meses de otofio invierno (Ramirez et al, 1997).

A pesar entonces de los antecedentes mencionados en nuestro pafs, en nuestra zona gana-
dera del Chaco semiarido saltefio, es practicamente nulo el material bibliografico con que se
cuenta, aunque en base a experiencias de profesionales del sectory de productores ganaderos,
el problema existe y es mds notorio en zonas de campos bajos e inundables.

Objetivo

Elobjetivo del presente proyecto es contribuir a la mejora de la producciéon de carne en la
region, para lo cual se buscard en primera medida determinar la existencia o no de la deficiencia
de cobre en establecimientos ganaderos de laregion del chaco semiarido saltefio. En caso de
comprobarse dicha deficiencia se tratara de profundizar en las causas para asi también poder

90 | Cuadernos de la Facultad de Ciencias Agrarias y Veterinarias. ucasaL, 1, 2012



Deficiencia de cobre en rodeos de cria bovina

recomendar un tratamiento y/o medidas preventivas para evitar las consecuencias negativas
antes mencionadas para nuestra ganaderia.

Materiales y Métodos
Introduccién

Eldiagnostico de la deficiencia de cobre se abordara en base a muestreos de sangre de vacas
para determinar los niveles de Cuy de muestreos de agua de bebida de estos animales, para
determinar el contenido de sulfatos. Como nivel de referencia se sabe que con 0.5 g/L. de sulfatos
en el agua, se producen interferencias con la absorciéon de Cobre (Sager, 1997).

Se trabajara en 10 establecimientos ganaderos ubicados en el departamento de Anta (region
del chaco semiarido), por ser la zona donde se encuentran la mayoria de las cabezas bovinas de
la provincia.

Las condiciones climaticas pueden hacer variar las concentraciones de los minerales en
sueloy pasturas (Cseh, 2010),y por ende de los animales, por lo que se deberian repetir todos los
muestreos en otra época contrastante del afo: un muestreo en verano- otofio (época de lluvias)
yotro en invierno- primavera (época seca). En el presente plan estd prevista la realizacién de los
muestreos correspondientes a la época seca, dejando lo referente a la época de lluvias para un
proximo trabajo.

Toma de muestra

Animal

1. Se extraeran muestras de sangre de lavena coccigea de 20 vacas en cada uno de los 10
establecimientos, las mismas sin antecedentes de suplementacion con Cu. Se eligenvacas por
tratarse las mismas de la categoria bovina con mayores requerimientos (prefiez, lactacién) y
donde normalmente ocurre la mayor casuistica de las deficiencias minerales (Cseh, 2010).

2. Se dejara que lasangre coaguley se separara el suero de las muestras por centrifugacion,
conservandose el mismo a -20°C hasta el momento de su desproteinizacién con acido
tricloroacético al 10 %.

Agua

1. Se extraeran las muestras de agua directamente de donde abrevan los animales, ya sean

bebederos o represas y seran almacenadas en botellas plasticas de 2 L.

Analisis Quimico

1. Desproteinizacion de sueros. Se precedera agregando igual o doble volumen de disolu-
cién del dcido tricloroacético al 10 %.

2. Determinacién de Cu en sueros: la cuantificacién de Cu se realizard por
espectrofotometria de absorcién atémica en llama.

3. Sobre el agua de bebida animal se determinara pH, s6lidos solubles totales y contenido
de sulfato (SO,7) por turbidimetrfa.
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Tratamiento de los datos obtenidos

1. Clasificacién de los datos en tres rangos de cupremia, las superiores a 60 ig/dl:
normocuprémicas, entre 59y 30 ig/dl: hipocupremia moderada, ylas inferiores a 29 ig/dl: seve-
ramente hipocuprémicas (Ramirez etal, 1997).

2. Se realizara un Estudio Estadistico Descriptivo de los datos obtenidos. L.os datos de
concentracion de Cu ensuero seran sometidos a pruebas de normalidad con el objetivo de poder
decidir si en el estudio posterior de los mismos se aplicaran pruebas paramétricas o no
paramétricas.

3. Analisis de Regresiény Correlacién entre la concentracién de Cuen sueroy concentra-
cién de SO,~ enagua.

4. De acuerdo a los resultados obtenidos en las pruebas de normalidad se aplicaran
contrastes de homogeneidad adecuados para detectar la existencia o ausencia significativa de
homogeneidad entre grupos.
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