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Qigzr Presanba 3 l@uras caracteristicas destacables emn £u
dizery estruckuras ), Se tratardn las conzideraciones dus
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1. EMTORMC DFE LA OBRA. [Fi=a. 1: 21

La Puta Hacional Mo 34 cruzs 2l rio Mosoboro Pocos
metiros despufs de zu interseccidn con el acoceso a Talta
por  la  Ruts Hacionsl Mo 51, wunos 7 kEm a2l S de 1a
ciudad de Gral. Glemss,

5 ' :
El cauce del rio & senziblemnente £lano. de  bhada
Profundidacd v con barrancas en anbaz mirasnez. El zuslo

setba cotietituids por Stagas Y oarenas aluvionales. Faro
cemertadas s niveles razonables de Furdacidn, Ern 1la
artiyalidad existe un Pushbe on 2rcos de la dé=ada del
20, de uns lon@itud total de 268 metros ¥ luces Parcia-
les de 2E.56 mebyos. = buern estado Qeneral . Feta oo
~alzacds de & mebroz de aocho. escasa Para el trdnsito
Qe ciroula. 1

El rusnhbe provectads = emb lazas wunn: 28 meberos

aduas shado del actual. Para suitar marores: interferern—
cizs &5l eszcurrimiento de las crecientes e ubilcaron
1as Pilas e corresPondsncia con las de fzte. v con las
mismaz luces Parciales. Loz eztriboz del Fusnbte Prodec—
bacde =e desPlazsron lifsramente hacia el Sur Chacias
Saltad resPecto de log actualesz. con el Firn ode Frseemnis
i Posible futw o efecto Jde socavacldn localizada  Somo
=l 4ue Preszenta 21 estribo suwre actuzal.

(L

DESCRIPCION GEHERAL DEL. FROYECTO, [Fia. =. 4]

fed

La  infrassbruchurs consts de dos esteiboz simila—
tres ¥ ode ocho Pllaz intermedias. La sefaracidn entre
lms ectribos  » ls Primsers Fils 22 de 29 metrosz ¥ de
225 metrozs  enbtre Pilazs (zifuiends los mfdiul oz de 1=

estructura existante. zedin 1o dicho? cofformando ans
lon@itud  hoatal e o2 + Fow 23.58 + P I
274,58 getroz. Loz estribos son cerrados, de FPared
fromntal wertical. L= Pilas estan constituidaz pPor la
wigs  de coronamnisato @ Por dos Fililares uas fundan 2

una Zafats combinada,

La zupsrestruckyra copsiste en bramos simk lemnsnte
aposado:s fFormados por custro wifas lon@itudinales Pre-
fabricadas Pretenzadaz en banco ¥ Posteriormente  Posi-
=ionadas, cabre las 4Aue se exbtierds unz loss de 2B oW
de eszPezor constante. Esta losa tiere duntas de dilata-
cion transuversalesz cada tres tramoz de Pusnte.es Jdecir.
afreoximadaments . cads 180 metros de lon3itud. Consa-
cushtemnente forma e los encuentros de bramos Sin duntb s
losas de combiruidad o lossz-fuslle . corn 2l mismn es-
pesor ¥ sin obros elementos estructurales adicionales.
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siztems de wvinculacidn de los tramoz entre s1.
Fr
Lip=a
el

1a
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¢beamms SimP lemenhe aPoyrados o conbinuos, el
F i =er durmks de dilatacidn o con
de continuidad entre tramos. En 2l sefundo:
adicidn de srmadurs Pasiwva la loss o
dizposicibn de cablesz de Pretensado enbees

mae —cables Czoambreso o

=Tl izizats




=Y sistaemas sismarresistente fenetal.

Ceonmentracidn  de la reaccidn de la estruchura
en cads slemerto directamerte afectade —-pPila o©
sztribo- o transmisidn de la accldn 2 elemsnbos
resistertes de madyor cakacidad de Cardas —@zhii-
bhos e rachas. 2

Foazamos =z brarar seParadamentes laz wvariaznbtss mer-
cltonadas Para cada cazos irdicarnds las szolusiones Fi-
ralmente adofPtadaz. Aue =2 comentarin Posteriormente.

D, oad Faparticidn bransuersal TFig. &:

Er Puenbes de wigdss longituwdinales Prefabricadas
ze suslen disfonsr widasz tramszversales zobre loz aPobos
¢ “ewbraemaz > ¥ en la mitad ¥ a weces cuartos cle lasz
Tuges € intermedizz ., FPor coshbumbres copstruchios =8 0

metrace asho oy maor andlisz

—‘.5 :..'
is.

Laz Primeraz se preuds Pars Progess ‘estabilidad
brramesversal sl condunto. al quedar formado s “talbidue
extremno e bransmibte toda Carda Fiorizontal iomeds aba-
mente a2 los aPFQ»oE. Tambidy suslan serwvir de Punto de
aforo de Qatos Ficdrdulicos Para el lewantamientso Prowi-—
aarin de la surerestructura Para 21 recambio o refara-
cidn de Loz akoYos,

Lazs sef9umdaz se Prevém Para la Ypep sk icide bramz-
funciconamiento oo todas las widas lom@itudinales  Dado
2] afecto e cardgas Punbuzles o szimdtricas. Ez decir.
jricialments 2o sufFane dus todasz las widas Farhicifan
de  la reaccidn a cardas Punbuales o ewcdrbricas Produ-
cidhdose en 2] tablere desklaramientos o Z1ros r{g1desz.
Ezta hirdtezisz, Tgean, =& “aselura’ con la dizrosicion
CAerera lmente s Forma intituivald de widas transuerss—
les on lugare:s adesusdos.

uetgal e las carQas" s ssto 25, Fara RN Dt (1L ] B0 =1

Eztudics tedricos realizados del te=
siemPre. & Pushtes pectos) sefialan la ¢
de un disfragms ubicado debado de una CarEa e ada
Para rePartir la carfa a las wifas,. Pero 2:ste difr-adma
deberis. Pricticamente. estar ubicads sienmPra debaio de
13 car3a. Caso conbrario. = peprdids de efectiuvidad oon
1a diztarcia lo hace Pricticamente indtil. '

—
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£y ot i i dad
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Laz Fi=. E: 7402 musstran esto @rdificamente For
gimple comParacidn: =21 sfecto de una wigs bramzsusrzal
e el centro del tramo o inf lude madormente o asn 1

digsfribucidn de cardas e los cusrbos de 1s lus.,

La Fid. 9 niz=tira el efecto de ERNENEY &
rifider de wrma suPdesta wifa Lrarsioess
cabPacidad de refarticidn de cordas, Sn aREreCia Aue  es
Pecezaria e elswads cigider Paras s wius 1la acoidn
localirads e manifisste. Fefifrasse rezpechko | e
Lo e Se exPresa me2 sdelante sobre  1s pdedids de
pridider de las widas de Porniadn arasdo. (Miz adelante
g2 exPlica =l ﬁ]un1+1raﬁn de laz abeeviztburas ¥ del
wzAuisma e las Za
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wardadera whili-—
Fed ]l amerntac io-
=Y D () ol ] 10 el
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s eucliacidn en el zembidods la
dad de estos diafragmaz Puede notarzse
s de losz Extacos Uhidos. Qi LA e
LismPo. whna seParacidn minims entre

Extaz conzideracionss btadricas sufonhen. claro
ezhi. wm 2lemento tramsuersal clenbto Por ciento eFicaz,
1o cual mo ose abroxima 2 la realidad e o2l ecsso de las

wiguetas ., Wae pormnalments e realizan Por bramos entbee
las lorgitudinales, en horaiadn srmado. habiendo deiado
fraviamente enralnes en las widas frefabricadaz. Contra
s eficacis actdan l: contraccidn  del hormiodn. el
desflazamients For smPaloes. lasz Fizuras de ‘brabeio del
howmiadr srmado » —last but mobt lesszt— la poca calidad
alcanzable por las dificultsdes consghructivas,  El Ppre-
tensascdo sParaece. o Tambio. como e alternative ade-
Ciaada.

a  aobra alternativa. fimalmente adlortads. =
L

oo

s 1
zaPveside  de las widss trarEosrsales. Gz e ian
Frecedantes e ezhbructuraszs de Estados Unidos % EdroPa.
dorde o 22 Mae manifestads efechtos aciuerEnE., Ezto
reduisre un  ktratamienhbo esPecial en 1 =ilculo ds  la
lasa. Qe Pazs o =2 el PringifPal dno 21 dndoo. Eeudh
g verd mds adelarnte:r elemsobo refarticdor de cargss. b

la conzideracidn ce una Pedusfia sobirecar®s en laz wilas
lomditudinales,

I Vipeulacidn entre bramos.

Eoﬂ Bion comocidaz las wvariantes de dizefo Aus -e
le Preszsentan al Frovechtiszbs gn cuante 2 1o miucul?rion
e lo= tP@maﬂ de pPusnibe e inicialments zon indsRere
dientsz entre ={ como consecuencia del método comsteuc-
tivo,



La Prima-as verianhe de vinculacidn o= =0 mo-—u i b -
lacidihn. es decir. la disfosicidn de durbaz de dilata-
cion entre cada tramo. La maror dezventais —dediands ds
ladis  la itcomodidsd Pars los usuarios. ezPecialments
et Puetikes leserQos de tramos: cortos- la constitoys 1sa
merma de dygrabiilidad e zonas aledafas 3 las
efecto. dztaz  Tatraen’ slementoz nociveos 2l Barmi94n
Lanto en la irberfasze acerc— &l material miz comlin en
1oz bordes de Juntas —hormiSdr, como w@n las zonas de
le infraestructurs ubicadasz Par debado de ellas.

dfyntaz: en

s sedunda . dus biens el atractivs de  “trapsfopr-
mar a la satruacturs biarticulada en comtiviua . ez la
Que o suele denominar Tcontings Por armadara Pasios
en w1 tablero’. Frn 42ts zo confiaz el Paso de la combre-—
aidn  Aue  produce 2]l momento nedaticon de aPavos s uRa
wiga  bransuersal Az wkhe los falones  de las
Prefabricadas ¥ de ls traccidn a armadurs Fasiva dis-
Puests 2n el tablero z2obre los apovas.

WailSlas

A etz solusidn s= la oboren. sin smbar3o. wvarios
repPalros. En efecto: Para que este esduems de Ffuncions-—
mients =ze  active e hecszarlo el estreche  conbacha
entie  lo=  bordes de Lalornes de vidass consecubivas dn

travds  de la wids branswversald, Ezto o2 imPedidso Por

it

varios  fachtores: wl acortamisnta longitudinal Poe
fluerciza lerntz de las wilSas debids 2 la cad9s de Fre-
temzado actuanda Permanepbemante: la rebraccidn de 1a

wiga btrarnswersal: 21 acortamiento debido s la concaai-
dad  due Producet las variaciones diferenciales de bap-
Paraturas  diariaszs <el tablero tisnde 3 combarse  Raoeis
arriba e los bramas>,

Se deis conshtancis Que la obseruvscidn de eshke

Ferdmano  en Pusnbes realizados seddn este sriterioc e

contropert ida, exishiends estructurss Aue oo manlfies—
£ i

Ltath Problemss. AT . tambign. 2l pretensads Cocables

‘aombrero’ zobre 1oz aPo¥oes?) refrezents une slhermstios
adecuada.

Ademnis . er el Proveckto Aue mos ocub . 2]l eventusl
~gagin dicho— beneficio -dque afortaria ezt:  se3unds
alterrativa resultas Particularpente Pedueno delido s 1a
et imPFortarcis relativa de las zobrecargas  de  wso
respecto del peso profio de la estructurs.  conuicilsndo
dizefar 21 tiro de Ppretensads Parra el momento  flector
de wifa biarticulads antes due disForner armaduras Pasi-
wvas de dudoza sfectividad en 2]l tablero.

La zolucidn consistid, entorces. en hacer continuas
solamente  la  loza del tablero mediambe  laz 1lamsdas
“lozazs de continuidad” o “losas—fu=slle”, Ezta es.
simPlements, la conbipuwacidn de la loss del tablero Por



%

sabte el wnben Faria entre Cabezas de  woigss
lon2itudinasles ot iiras, Etv =zta zoha  Fartioglar
debern el izarse =i dementhe las =

P afart@as Aot oas de befdnsibao Sono Pors
misrmtaz v Qiroz dife-

alicitaciares: oot

- W L P e [
m=oaccidhn Prooocadss Poe dese lars =
fepps i s les de Tos bramo: concurrentes s uha l1ea de

AR EtE

e 22 S Ftems grsmoryesishente, [Fia. 1]

Fezueltaz las mazst iorees apbteriorss. e klartesd 1a
dificultad de bzaar laz cardzzs hewizontale: de gisnto w
Az 2ismo branzoersal desde 2u Punto de arlicacidn hes
los aPostas o Lo w25 Lo mi s womo Aot ar de idider
WU Dol o0 | SR Aebido a2 1a falts  de

Erarngsusarza ] 5, Y

arvicstres bransuerea

Loa= Fuerra:s e 1nercisa de sizmo 2e cobcenbran en
=R carbre ode Yeswadad de la sestrachtora el BE Ao
seldsticos » dasben kajtarsze haszts ellosz,

w

El momernts de estas fusrzas Ausda. &6 Senecal .
atvzarbido Porr las widas transverzales esbremas achuanado
coma trioztra e Boeds, o Faltas de estos elensntos en o)
B N MEZeSA L Armar u4r pdrtico”
entiee 1o esbpr z bransase sales ¥ el Pefusrzo
e loss dissvsste cioy e dwuntas e Ar] i

Presente Prose

[ S

abacidm o e
la  losze  oe conb ordncdad sy, 2] Cozo. La Fim. 1A
e sbra 20 1 saoier VoSl @it Sme de bartas Para comb—
tadora ubi? o saain Wy o] W i £

Fata o w0 of Jesflazamients lataeral-del tabhletro.

5l Fio Poader oo s A enber amenbhe A los= afattos e
Foliclap e e oeoatoear o b oapes entisizmicos trans—
s s ] e fiy b e apiterecia oo Saas wila, al o estar
piralactas o 2 oellar o eiwvel de loz talorws).

S B banb e ¥ ek meodo e pesolosr 1la distei--
buacidr  ae las fusrras insrotales lonfitudinales enbra

" n o
=ilas ¥ estrioos. Ezves 22 comentarid mis adelante.

1l amdlizn: rzizsterniie en Puentes cuentas SR
la Arwzmtina Cor redlapehtaciones adh Poco elaboradaz.
Eri efeche. laz Mormaz Frtizizamica: Argentinas (H.A.AL
20 ogenkem ool o alartado sobrre Pusnbes . Feato &l
Sedlamento CoT.F.S. 0000 con modermase Prescrifcionss de
caleule en estodo Altins.  no biene. Por el momento, su
cowrgspapdierte secoidn.




]

i =, . . . .
Fremte & esta situacidn se decidid  aplicar =l
el amerto mas teaees =el CLOLLRGS.0000~  aurn coseeds e

5 E L
et Son Peesorikolones SsPecitigas Pars  Pusnmbes,
1o eEpesial,

“orealirzar e et

4. MESCRITPCLION DF LAS SOLUCTOMES A00E T aoms .,

- FePartlcidn bransuersal de cargas
2ir wiRaz transversales, [Fig. 11: 121
L]

Le  auzervziz= tobal de wigaz bransowerasales e el
Pprovecrto  del Poenkse sobieee el Rfﬂ Modobotra hace o el
gztudio  de sste tema aPunbe 2l dimensionamisnba de 1a
loss de tablero e su doble funcidn de transladas 12
car@uz werticales 2 las widas » ode rafFartir las :
erbre laz widas longitudinales v, zimwlbtdneanente. a 1a
sualusoicn del recarfo o sobrecards Qs s ren f:ztas,
Adapirds 5 la relabiun efectividad del zistema.

S analizard Primetaments 2l walor e 1z oo Y

distribiir . 2w decir . el =1gmificads e la kP lavieedora
e VMialidad Hacional v de su ubicacidn, s mecant smos
e resfuesta estruotoral ola Forma e ewsloar luz

zolicitariornes: Que Prouvacas Y. Finalments . e dezoriba
1y lo=  diadramaz de aalicitactions:s obbtenidoz ey @l
Foreoversio,

Si1gniticscdo e laz cardss redlamesntarias
Yialidad Haciomal % modo de coloctarlaz: en sl
caloula.

Fara esstudiar losz estados de Carsa Dae Frodus e
L mAsimn e coodaz descomPensadaz 2 consilderar. es
busre recordar &1 zi19nificade de las cargas  coresncio-
males Aue ssztablece el Fedlamento de Wialidad Hacional.

Heo =2 trats. coms &t obtras nornas . de azensdar o
simular las carfaz reales e comdnmente ciroulan Por
loe caminos zino de estimar Carfas ficticias qus Pusdan
de  alduna forma Prever no s8lo el efecto del  brdinzito
normal z1ir Princifralmente 21 de eventuales Ccardak
excePoionales dtranzformadores. turbinas. ebo. 2 —Aue
son lss Aus,. e definitiuva. miz exigen 3 la sshtruchues-
v de cardgas fuburas. mokivadasz Por el constantse  desa-
rralle de 1l tecnolodia de transForte.



-

Asi. la cZardgas Jdiztribuidsa de “mult tod comPacts”
PFroforciona la Parte medular del walor de cargs Lobal
sobre el Pusnte &, la arlamnadora. utia estimacidn  de
Cardas concentradas en Pedusfiss suferficies. Sy deszpla-
zamiento tranzuesrszal sobre la calzadas da.  tawmbidm. uns
ides de la Pozible descomPensacidn de cargassz,

Erv 12 Fiza. 11 =& mueshtra uma Plants odel tablera »
en la Fig. 12, w =orts tramsoserz2sl del mismo. dosade o
ubicar las cargaz de loz sstados de card: bdsicos,.  qQus
_Pmsﬁerimrmehte ze combinarin Para comfonsr los reslez.

Mot 2o 18
G Cargas Pertmenentes de Peosos Proflos
L Pe=d FraFlio de losa
W peso Profioc de widas
B Fieso Frofilo de carfPeta ode rodamientos b

termitiaciones ode bordes

F: Sobrecards de uszo de mulbtitod comPacta

subirdices:

1: wubicads simdtricamente reskecto del eis lom@itudinal
2: ubicada aszsimdtricamesnts fde un solo lado del eded

B walor maltirplicads Por &)l coeficients de imPacto

- Cargs Jde afPlanadors:s (Rd: rodillo de ) anberok

CRE . pgedas brasera)
Frimer subimdics:

1: wbicadz en 21 centrs del tramo
2 ubicadzs en &l cuarto de la luz del tramo
3 wubirmads e 2] actavo de la lur del framnn

Eegqundo subindice:

1 wbicads zimdtricamentse resfecto del edie lor@itudinsl
gobre lazs wifas cantrzles ’

2: ubicads simfbricamente resPecto del sdis lengitudinsl
sobtre laz wigaz laterasles

3 ubicads azimdtricamente fde wun solo lads del =dsd
sobte una wida lateral



= Mecamismo: de Ccargs de 13 loza sin wigdssz
transversale: due Producen una eefarbkieidan
tramswversasl de cardgas, LFia. 13237

Al 2liminar las wifas transverzsale:s del  tabklero.s

e@s irmmedisto Pomzar Que ez la losa., coms elemento es—
2 . L4 i s

ozlicion de a9uellass: =-zi bhien

tructural @ ubicado en 1z P

de muchas mencr inercis.  la Que deberf Provesr de rigi-
dez transuversal sl tablero. éihe S5, COMD LDaremcs.  uno
de los vardio: mecanizmos Pozibles.

Erm la Fia, 13 2z prazunsn Warios ode sstos mecaniz-

P . &
= Flexion * torsisn de la losa.

Ante un  dezscernzo relakivg de vidaz conbifuazs e
manifiestas la rifidez & Flexidn de ls losz. Cusnkitabi-
vamente, el Peso de ezte mecanizmo en el condjunto  de
todos derenderi de zu szkezor ¥ de ls zefaracidn  entre
Wigdas.,

La losas ez simultérsanents cabeza de comPreozidh de
las wifdas 1oﬂgitud1nn]pi Cuardo ums car@s (o ogna 1{nes
de cardal actdn cnbre Ara 2ola de sshas. 22 Produacen
tenziones de o localizadas PrimcifPalnents
sobre £y edio PErm ENNT extietde 2 todo 21 ancho de la
losa de tablero Foe fn de tensziones Jde resbalamies-
ta en  la chaPa. activae 3l resto de  laz  widaz.
hacidrndolas Partifipa de la resizstéencia del condunto.
Ezte efecto =2uels ser memor Que 2] anbtecior.  Pero
gon Fosibles wvalores del orden del S84 de2l arbteriar.

A
2

)

-

by '[
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-~ Torsidn de la wigs lon3itudimal :
~por torzidn de alabeo libre(Torsidm de Saint Venant)
—-por torsidn de slabeo imPedido (Torzidh Forzadad

La curuatiy-a Sranzversal due ze Produace al ubicapr-
se descomPensadaments las cardss Producen firaos relati-
vos entre secciones de cada wiga. DOerendiendo de  la
gxistencia o o de wids transverssl sobre losz apavos ¥
se@ln ze trate de cards Puntual o lineal. se meonai ) izard
la rigidez torzioral de las wifas. Se dan lasz condicio-
pes Para due se Produzcan borsionss de Saint Yenant W
Forzadas.



La swuma e eshas F
vamante la  acemide de las wifas beansy
Forma Tomo LuSdalnents se diakonsn.

,.,
It
]

-~ Idealizacidrn dal zistema. Método de caloulo.
CFig. 143}

Sories de Fowrier (Gurdn - Maszonet)

Fesolucidrs Par comPutsdora de EmPareil lads Plano

Fesolucidn Por comPutsdora de EmParesillads Ezpacial
La zParicidn de la comPutadors desplazd o1 tradi-

=ioral cileulo dle lozas ror Series de Fowrier, reenpb la-

zédndolo Por 1z rezolucidn por elamentos Fimitos.

Fara analizar laz zolicitaciones ety &l talrl e
Larmto Fara cardazs directas como Pars cardas inducidas
For la refarticidn tranzuserzal. =e ha ubilizado el sste
provects o Prodrama de resolucidn de embseri )l lados: de
barras. coms Primers akroximacidn s la loss  ortdbrors
Qe ok orma 2] habhlero,

La FiZ. 14 reprezesnts 2l emfarrillado Plano de
Dartasz uwubilizado Pars 21 cfloula. dovde 1a losza Aueda
syP lida por barras de rifider elyivalsnie. Ze zefalan
laz wbicacicome:s de la aflamadors en sentido longibigdi-
ral.

ey gwravrillado esfracial ofrece lia Pozibilidad  oe
taepigr et o cuenta o1 efecko de la lozsa—-como-—chapzs, 1o Sus
o &= Fosible con o uno Plamo. Sin embardo. e bha Prafe-
Frido. Por simrlicidad, 1z estructora Planz,

Se  Procesaron Por combutadoras los sshados hiszicos
¥ ose combinaror.

Fara dar wma ides de laz consideraciones hechaz
Fatrra el dimensionamiento de wi9as ¥ losas. =L e B ] B =

mos las combinacione: de carda de mator brazscendencia.,

MAXIMD MOMEMTO EM VIGAS CEMTRALES - MOMEHTD EM LOSA

Eztado Coon maltitud a todo anche ¥ oaP lanadoras
G+Plo+/[L 18 i 2]l centro de tramo sobre laz widas

canbiralos)

[

MAXIMD FOMENTD EM YIGAS LATERALES - MOMEMTO EM LOSA

Eztado Cldem anterior, Pero oo laz af lanadoras
GHF 1/l 20 sobre las widas lateralesz?
Esetado oo mualtitud en media calzada ¥ gna

G+FZE+H 1 20 af lamadora szobre la wigs lateral?



MAXIMG CORTE EH VIGAS CEMTRALES

Estado footy lazs ablanadorazs sobre los sPoyos 4
GHF1G+Rz 168 circulands sobre lazs wig9ass centrales)
(recudrdeze la falts de riostrs de extremos)

MEXIMO CORTE EM YIGAS LATERALES
Eztados GHF LE-FE 20 o GHRPZALAZE26E,

— Graficosz de ResPuesta de la estruchtura.
CFia. 15, 1&: 17 18. 19]

Ya =a ha becho referencisz anberiormentes & 1a
Fig, 9. 4ue muestra l: distribucidhn trensuversal de los
momentos Flectorss de 1z oddas Jlongitudinales. 0 EEas
£ sobrecards debido A la accidn Puntual de la  aPlams-
dor e, L dezcards resfects del  FiFe riaida. o ara
maltitud o abklapadora ubicadas asimébricamente,

i1

Fara dar  wuma ddes del orden de madnitud de  1a
sobrecarda oe las widas debido 2 la falts de ricztras
tranzuoerzales. et Donemnos s en o este Cazo Cluz  de
2.5 metros, archws de tablero de 42 metraz) rezultd de
ur 7O . Este uvalor aumshtari: naturslmente Para Pusn-
Loz mis cortosz YS9 miz anchos,

' " Z a
FEafirdmono:s shora a los diag9ramaszs wtilizados pPars
eualyar las solicitaciomnes de la losa.

Fara welloe o han trazado CFi3. 1€ Giagramas de
Lineas de Cierre de Momentos Flectores de  Loza.  Como
referercias wudsse e la Fig, 15 21 dizBrams de momentos
de la  losa considerads coms widg:  conbkilnua de tres
bramos con dosz uoladizoz. sobre aPavos rididos: de libre
SBiro.,

Demns aQu{ ]l 2umos elametozs Qe aYaden 3 interfre—
tar eshos disdramss.

_ El aumernto de los momsptos nedativozs de los aPoras
cantrales Jde la losa a medidas Aus tos acercamos al
cettro del tramoe odel Pustbke Para 2l estado G irmdica
Que &1 Pez2o ProPio sobrecardas las wigas: laterales. Az
2o “cuelaan’ de lasz centrales. FPara FL ¥ ALL Capla—
radoras en @1 coarhrolr 2]l efecto es el irwerzo.

La descompensacidn de carfss ocasions transverszal-
mente Qircoz diferenciales del tablero,  due Plerde  =2u
formne ori9inal,  orifinfndose momentos: torsores imPore
tantes dentro de la seccidn tadul evaluados  solamente
momo btorzion de Saint Venantl. Qe =2 manifilestan cla-
rametite en los s2altos del diadvams sobre loas  aPobos.
depde 2on reutralizados.



]

[

Oiagramazs o momentos flectores tobales de loza ze

.rebregantan e las Fi3, 17 » 12, Paras loz estados de

cargs ecombinados mis imPortantes, Ez interezarte com-
ﬁiﬁar 21l estado GHRPIB+HAL1E con 2] diagrama Para abobos
rigidos de la Fid. 15, werificdndose uns mfs fFavorable
reparticidrn de momentos Flectores positivoz ¥ nedativos
Cfurciomamismnts =similar  al de uma lozas  sobre  aPovos
&listiﬁﬂi}.

Este efecto. siimads 2l recorocimiernto de las mal-
Eirles resPonsibpilidades estructurales azignadas a2 la
logz ¥ 2 la conzscusnhes simPlicidad de  construccidn.
conduigron 3l dizefo de wuna armadura Princifral de  losa
constante A  todo ancho del tablero ¥ del misme  wvalaoe
arriba ¥ abaio (FiA. 154,

4. b2 Vipoulacidn de tramos Por losa de
cortinutdad. CFia. Z28: 21 22 232;: 24]

La concercidn de un tablera sin vidas bransuersa-—

les (o con wides bpansuvsesrsales Que unan =olamente laz

almas de widgas lonz2itudinales. 2im entrar en contacho

=or las losas, 1o cwal. Para este tems. oz sufFicienks)
Qeners e eztruachars de losas wunidireccionsles conti-
FaE may s=imPle ¥ de funcionamisnto claro. E1] dizefo de
laz lov=zas  de continuidad o lozas—fuslle Conilens .

arheriTes realizarla  =in la disposicidn de elementos
Qe Perturben este esduemns.

Esto Pueds lodrsrze manterniendo la misma direccidn
de  car@s Sensrsl aun sobree la loza de conbtinuidad,  La
falts de un afors directo dueds zurlids Por el efecta
de concentracicrn de tensione: LiPo Thor2o’ dus =e PrRos
duace orn la zona de contacto loza—zabera de wiga lomgi-
taadival . Eri &1 eaPacio  enbre Cabezsz cde widas  de
tramos consecutivos Pueda. enbonces. armarse wilidamers-
e wun Pefuserzo. qus achids coma verdadera  continuacidn
de la wigds londitudinmsl ene cuarnbto a =0 efectividad como
afPo¥o de losa.

Las =oclicitacicornes Aus =e orifinan Por Loz mowi-
miemnteoz difetrenciales de los tramos advacentes (Funds-
meritalmenbte Qiroz. Pero tambidn desPlazamisentos relati-
ez werticales, dshide s la rifidez finmitas de  los
aPovoz de Policlorofeeno ¥ desplazamienhaz horlzosta-
lez)  =2e absorben con armacdura oolocada e 1a diteccidn
lon@itudinal, 4que trabadiza inderendiertements de  las
acciones verticalesz, seljn hemos wisho,



.

En lasz Fig. 21 ¥ 22 ze describe ssauemiticamsnbe
el Frocedimients de c=flcule aflicadn en 2l caza  que
tratamos. ¥ en lasz =2 v 24, la dispaozicidn de  las
artadurss=.  AAui daremos solamerte, Por brevedad, acla-

Fraciores—clawe de 1o mosztrado e 2llas.

Fid. 21: = E1 estado de cargs de caleulo del re-—
fusrzo  consiste  en suloner circdlando la sl lLanadora
sobre £1.

= Para =1 etecto "hondo’ pusden  werse
tambidn  publicaciones de loz autores Stiglat v Wirpel
(Por ei. Batdn Ealdnder 1975, Towmo I

= Loz Firos de  bramos adiacentes =e
Froducen. esercizlmente. Por la accide difererncial de
laz zobrecardas (P2, Por las wvarbacions: de btemPeraturs
diarisz entre borde suPerior & inferior del  tablero,
E ot lazs deformaciones Por flusncia lentz (K debidass a
Pezos ProPiosz ¢ Prehenzado ¥ reladscion del aosea (M,
For la contraccidn del bormiddn (52 v otras,

- El1 frenado en un brams ¥ las rescocio-
fies  de los aFPoros de PolicloroPrsres orifinadas 2n de-
formaciones imPusztas < las mencionadszs) Feoduacsn fusr-—
zaz lon@itugdinsles due  deben Pazar  etbre Bramoz 3
travds de ls losa de contimuwidad.

Fig., 22: =~ La evaluacidn de las solicitaciones de
la losa de combinuwidad derends directamsnthe de =u rigi-
dex  flexionsl, For 1o tapto s necesirio establecerlo
con buerns afFroximnacidn. teniencdo ern cusnbta la fisura-
cidr, 21 inztante de aplicacidn ¥ la duracicdn de  las

CarEAE .

~ Una sPreciacidn de los drdenez de mad-
vittud de los momentoz flectores Positivos ¥ nelabtivos
pProducidosz Por loz Qiros: en who ¥ obro sentido 1lewa 3
cotvcluir Ta convetiiencia de armar lon2itudinslments con
la mismz srmadurs arribs ¥ abado.

Fig. 23: - Héteze la zencillez ¥ zimetria del ar-
mado.

Fig, 24: =~ Hdtese que los refusrzoz 38 arman sim-—
Plaemente concentrando sobre laszs Prolonfaciones  figura-
daz de las wigas lonfitudinales las mizmas: FPosiciones
de armadura due consktituven el reztartes armado londibu-
dimal de la loza,. adicionands eztribos Que las erviuael-
ver . ¥ aldunos sstribos cercano: a los bhordes laterales
de cads wigs.



v

4., oo Sizteoma sizmorvezistente Qerneral.
CFiga. 25; 2&: 7]

Mediante Publicacicnes del I.H.FP.E.E.S. =2 obtu-
ylerarn  Pars ls zFona de ubicacidn de s eztreuctura

i

walores de acelesracidn mésxima del EUEID ¥ode desplars-—
. 4 e 2 2 N
migntos maxzimos Aue siccieron de fachtoress de  reduccidn

Para adaPtar bearcemobos de @EPeLtP03r$mai orens oo
ey County ¥ El1 Canbrol,

Se  realizd wun nodele matemidbico de la  csztrackyres
concertrands maszss de conbortamientos dindmicos edquiva-—
lertez. E)l Proceso de eliboracidn de cste modele dosds
suficientemente aclarads &0 la Fig., Z5. Lz ewaluacidn
de las rigideces se realizd con ez hiedtesiz: materizal
Fuomo@dren Para 1o Primera ¥ material fFizswrsdo ten eztba-
do II3 pParzs la se@urnda.

U Primer  amdlizis comsistid en wuna InbeSracidn
Fazo & Fase de lsas souacioness del movimissbae del modelo

Fara  los disdramas de dezflazamientos de Loz
mercionados . modif icados.

Como resultado se werificd due los dezPlazamientos
relativas sobtre loz tres Sruros de bramos unidos Por
losas de contiruidad. ¥ entre stoz » laoz ﬁﬁtribozﬂ Fi
eran de tal magnitud que Produieser chodues entre  los
distintios elementos,  4ue rezhtringieran la walider del
modelo, Adicionalmente, o abtuvo el valor de las Fuer-
zaz  inerciales:  en funcida del tiemk o sganhificadas
como Toorte e la base.

Er  sefundo terning se arlicd 21 Fndlizis  Modal
Esprectral. galrwlindnnw los cinco modos de  wibracide
del modslo. con 2us Periodos asociados, v odbteniends un
sedyrds walor de corte e la baze. Ho debs dedar Ji=
srobarse 22Ul due. enbrando al dia@rams de  Pseudo-
sceleraciones del CLILR.S.0.C. con 1 walor del Periodo
Furndamental L a2 ruestro casor Puasde abbenerse
una busha aProximacidr.

2  Bres valores: obtenidos resulbtaron masy Con-

- Esto
tez entre =1.

cordat

Oistribuido =1 gorbte en la base entre loz distin-
toz elementos del modelo ¥ llewados a2 la  estructurs
real, s uverificd due estribos ¥ Pilaz resizstieran lasz
solicitacionss e estacdo dlbkimae.



L

Para dotar. cCon oy Poco costo sadicional. de una
seguridad adicional contra sismos destructiveoz al sis-
tema. se disPusieron en los estribos koPez antizismicos
londitudinales Fars 21 cazo de ue el pPusnte "tire” del
estribo. Esto euits la eventual caida del tablers Por
desplazamientos sxcesivos ¥ Promueve 2] trabado condum-—
tp de loz estribos de ambas mirderes.

Eztmz toPes eatin dimerzionados de tal forma  due.
£i la fuerza de tiro del tablero sobre el estribo toma
valores <dus Pusden Ser excesiuvas Pars ésteﬁ entie  en
fluencia la armadurs gs toms 25a  cards. Jdisminusndo
azl la brusausdad del golre,

i La Fig. 26 muestra la ubicacidn de los toPes ¥ la
Fig. 27, un detalle.



UBICACION DE LA OBRA
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CUATRO MECANISMOQOS DE REPARTICION TRANSVERSAL
SIN VIGA TRANSVERSAL
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MODELO VIBRATORIO DE ANALISIS

ESQUEMA DE LA ESTRUCTURA (DIRECCION LONGITUDINAL)
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