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Se anal i.za el ca¡p-Jrt-an1l .,nro del lli.o o~.l Valle durl.1nte el per i odo 
de constnlcción del t.raioc• l~'t!5 Lajitas -IAlis &trel a . d<:< la Ruta 
Provinc .lal lilQ f1, '3n l l'I i.ona d~ ~11Plaz.ami~·OIA> d"') r.uen ti:: construido 
en esa o¡x.•rtu11.i rli.<.I . l!n p¡:irt.icul;.r, l uego de '~0nst.r11.idas las defE'Xl" 
!.'lils pi:evi s u 1s "n .,;l p1·oy~~t·' y 1 as <~g;,<l;;¡s pos ter 1.(JI'f1'1tmt.e. 

S., t"t-a ll.:ian cn nsid'3r ooi < .. 11es sobre la:; C<>ra<:terl.><t.l cas d•; l<•s frmó·­
~caos de BrY-.>5i ón y :;so:lin;:.:nt<i<~ión en la:i ~1.11"ª~ de t c\S <1•lrSVS de 
agua y s<:>bre l a i nt'luer1.:ia df.: las obras d~ protF.!Ceión que se 
p~'OYe<:Uen . en la evol11<; l611 f•t-evisl.ble de esos µ1Y>eesos. 

A la vi s to 0.J re,;ult<.dos Fo hlicado; sobre 
rn..x!elos de f~·11doJ niov iJ • s-= fo nu tl.ai1 "lgw.as 
l t1s <.'bras de def«11!VI 

lnvestig1:ici ones 
f"IUtas de <iisei'lo 

en 
de 

Finalment~ se pa.~ re vista a va r ios s i s temas óM defensa s f lexi­
bles . 
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Ent.i:e los anos 198U y 198:1 se desar rollaron las obras de construc­
c i ón del tramo Las [.A j l tas· wls Burel a , dB la Elut>.1 Prc•vinc ial NQS , 
en esta provlnGia. 

La obra , conq>uost.a r>Or 4!:1 , 13 km tle camino con µ!IV) rf\'>nto flexible 
-tn..tamientrJ tr.ipl e - . lm p.1ent.B para cruzar en alto nlvel las vias 
del F.C.G. Belgr11n(1 y •m pient.e sob~ e l Río del Vallo. se coni;tru­
yó en b!lse a tln p1.w ,y: t,o e nc arado por l a Direccl 6n Provinc i a l de 
Vialidad. 

La Di n.cci ón Nac ional de Validad. tuvo a 
ción . oontr at.ación y conducción de la obra . 
t,o. real!""" la lnsP"Y'<! l ñn dP los tr.;tl:iajos. 

s u cargo l a financia ­
~íl.AR , por contra-

~:,, f P.brero de 1981 . U1ló cr-;,ci e nte extraordi noria deterndn6 la 
<:aida de l pu.;·n t..e e xistente en e l pri mit.ivo trazado de la !? . P. ~ 5, 
y una i lllP)1't-'<r1te Sl'>C'.avación .iurrto al estribo norte del µ.¡en te 
f er r o viario , utü C'-ldo urr cei fte.nar de rnet.ros aguas abajo, con ar r as­
t.ro de l a obL'<" ,.¡.,, def,.r1sa <'lX i s U.nt.e . Gab<'l hacer· notar aqui , que 
e s.,, c rec iente. q,v,, .9f'Octó a obras que contab<m con 11a 1;·i a s décadas 
d~ ru11.igi le<fa·i , sólc.1 tllca nz.o la cot a 4!:>1 , 40 en e l etnJ.•l.azamiento del 
r.1J..,V<.• fHente , i'm n u- ;;s una o :rt.a de 453 . 00 para Al pelo de agua de 
la c recien'tr m4xirM e'3 t,iimd1, (C .M. F: .} y sólo 0 , 40 m 'l•JpPr1or al 
coroclb.lllien'tt"> º"' los c abe?.al ,._., tlP. 1 os e s t ri bes pl:'<>yer·tados . 

Pocos dias dP-spués , comirUcAm->s ;;.J Dist .r ito nuestt·as obs,.tvaclones 
preliminares sobre tos e fectn s dP. l a creci ente ,.n l a s i nmedia­
c iones, y en par t i cular en lá zona i nmediatamente aguas arri ba del 
est r ibo norte , por entonces a coosUHÜ' . En esa commlcact 6n. 
l nfo roiáb'<llr;io; sobre nuestra i ntención de realizar l o.'! re) e vamientos 
necesarios para e fectu11 r un estudio compara t, \ V<.> de las rocxiifica· 
clone:; exPt::ríment.adas en ese trarro del curso del r io y pode r a s i , 
brializor ¡:.osi bl6s med idas de estabilizac ión de márgenes y de 
deferos .;i de t•wrApl ene;¡ . · 

v,s rel evamient.r.-s de C.'<>nl.t'l':>l .l l ev;;tlos a cabo, eri un l aps o de 26 
rr.;,sr.s . a part ir de .1 & -:::ruci eute de f ebrero de UJl:l l . nos penni t i e ­
ron a f i rmar que en l a::i lnl!OOl«c iones del nuevo puent~ .SP hallaba 
e n pl e r10 µroces<.> de d es111·roJ lo, un fenómeno de avance de meandros. 
c r,,1 Arosión dP. las rnin·~·~ne~ cóncavas y s00.irr.enci 6n en l a s conve ­
xas En e f oc•.o . e) tiempo t rWl!;CUrri do hasta ese me-mento, más de 
dr.•s Ai'•>fl de oh'Y\r vAL•i 6n rl l lV'le ta y cr.si una década de'lde la época 
&-1 e~wdi o y p1-oyecV >. no rlej ab..'< d>Jdas , en a.iantó a ese proceso 
de avance ae mMirdn.,, '20 corso de de!<arx--1110. F.st.a s;1lveciad sobre 
¡,.. ·:vvit~nul tlad de l f enéwoon<J vi<E:OO al caso, µ.¡es cúando se pretende 
"!ICétl'c. r i a e.1~.>ei6n r!n obra~' d-:; protecd .ón de má.rgenPs. se de be 
t.r~Wir d.- re uni r b"mll i rrf onMd ón sobt"" l a evolLJc16n ¡¡eneral de l 
l ech.:.:o dél rio a Lrnvés rle 1 os años , eüldo qui: l a s natura les roodifi ­
ca rione s po:; t..eri ~>t'<'l :'I . puerl"'.n hacer inút.il es o inarl~das J as 
obr"-5 prev l st~::>. e,.,,,,, ve~rr,.,, ; i tJPg O . 

Las intstabj 1 i.darlea de l<•s caur;es t.ienen fundarrent.alroont.e por 
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calJ"a , la p t'esertcia de crJrri e n t.PS Se<.~1;iri(\¿n· i.as QU" orí g i nan dl ver­
~enci l\S entre '31 de:;pl;.w,'lfn.i""nt.1> d.- las par t.1r;lla:; 5".>l idAS y del 
ag1.w , según d J uncar1i,;rrt) qu<> se desci: lhi r .3 11>3.s ArlP! ant.e . lo:l l o St­

t ·cArluco en •Jm1 l:('·nden<'i a " J" f n nroad <m rlP rToP.anrlrr •s y rlc b i fur<'>• · 
<;t(>n~s . Las sinlY''iid;;dr·~. f•·<Í f ••oll?.dll!S. st- d<>sl1~ lenP.Jroeflte 
hac l a iu;¡11as ~1ll'l.io <;ro el cur:fü rlBl tier11r <:> , d'l rrodn que J as :30C<1va· 
c icin.;,s son fact ibl es en B1nlo'"' w\r~e~. ¡;o·m en Jos b 1 l ne.~rnientrJs 
a ct111<ln1"tnt.-. i:v;<; t.c"" y mi "-rrr> ero 1?. rn.·H'.'l"'ll 'X.onv~·x;i "'"' lo.• rl)P..'\nrll'Y':'l. 

~~ lhmi n.a~ l y 2 . flJlr•st;rtt_n t.:r• ~~n~r>il y A-11 de Vtllt::. ll1s ~11~!-\1-
va~; <.Ymfomiacl o11es dr.~l C·" " C'' rl'll rf t:>. e 11 Ja évx:a de l proye<'.'to ; en 
.i•mJo de 1981' lu1-gr. º" pr<~f· •' id;, J" g 1;1m <'r<:>d ent;• <le f eh1"!!1'0 ne 
.. ,,,,.. ."\i'ír; y finalmenv, a f ines d r: mo.r:~f) de 1~8:! . r:n ellas se 
i ·rirl i , ... '"tri los f-\ :~i,~ 1 (,r,~~ 'deP:df.: ) AS que ~E- t.1)th~')Y1 l ae .'3erj -.,s d-=­
f o t.1.11>r a f \ as qu~ slgu&11 U.>< f o u-;gratilis ~ J ;, '/ i lo~tr<m 50¡,,.., 
d ,,,, radu ,.¡., J r:.>ent.<1 ca r rt;v:i'.-o caído y del pi 1...,nv.: f t•rr.' ·vi.arlo 
A~••:hcio du rante JI\ Cl:Y..Ci '-'nT,t• Ci r:••1:,. ('-' •trt.) rla t.O ilus t ra tiV() 
.:le:; t.ac1>11"s ql•e rlo u·11nk el ai\<", J 98:.i se reali 26 l ñ C<lro>'·tlu<X' lón de 
•.m/J ntieva obra de defern;.'f del .-s trib:.> noi·t:<: del puentP. 
ferrov1arir, s iguiendo los linPamient= d<> l a M -ras>;1rla ¡..('or la 
Crf.><~i<> .. nte . 

L&s f<>t.ografi as 
norte) del ric• , 
enero de 1982 

NQ 8 y 9 , 1ruestrnn la rnar st::n i zquiBrda (ribera 
dir-.oc·tamente agt1as ;,r riba deJ nuevo puent,e en 

Las f otografi as N\ol 1(1 y 11 exhiben c l arairtante el <;>stJJdo de la 
rnisrr» ribera , en todo el desarr<.>Uo de L ac t.i.ial IT.eo.>ndf'.">, en abcil 
ÓB 1983 . 

L<t rot~5er.cia de ese 1n1;and r-o , sii.uad<.> üu11E:diataiD'ln te aguas arriba 
deJ empJRzamiento clel ¡:•Jrmth. y que no estaba alll en 11'1 f echa d'J 
Ü• realización del es tudio del tramo y del µ>ente, reque ría a 
ru1f~~ t .. ro entender.·! eucarru.· dc:>s tafflas s:ucesl vas . 

LA pri.trera. que coroslde rarno.<; debí11 ser emprendida a la brevedad • 
er" rr.~jor= la protk.= i ón proyectada par¡; defi::nsa de l as ca becerru:; 
de los rorraplenes . j om w a l os estribos, oon la ejecución de una 
oJbierui eiá.stlca. capaz de ,.,,y,ropai\ar Jos rrovlrn.ientos cle l l ect.., en 
si,i.s µrox:uoi dade s , o d ginadl.>; por la !llllYOr socavac ión en curso de 
d<"s.:u:r o llo, d<;>bj da a f euócr.;nos l ocales. y que no fueron previst.OS 
ero oportunidad d1.;J. estudio . con el ¡iu..,nt.e "'mplazado en un a ­
llnP.ar<J.Mto. entonces. iv,cto 

La s.,gur.d.a , que en ni n¡,'\ma f orma de bía s er descJ1idada , cons i s ti r ia 
er1 l b <.:ont houar:i ón d .. l eswdlo rea!J zado has ta el mcxrt'..:nto, oontro­
l ar.<:lo e l awmce riel 1Toe1:mdro (•n Nnbas niu·genes, culminando con el 
esu .vh o , prOY"'<'t.o y om1s uu.::clón de la"' obras de f i jac ión y oonso­
lidaciór, qu.;, gar.Mt1;.:ar&n la E's t.abi liza.::i ón del cauce en esa ZDna, 
por partP. d" l a auv..r idad t·o~sponsabJe de asegurar l a continuidad 
del t r itnsi to por la ruta . No descartábalros que la consolidación se 
purlie t;e t'V3a l ill ... r "'xt.endiend<, l1J cnbleru.. elás tica que n.comendamos 
para la prirr,¡,z·a r>t:'1PJ3, y q 11P e l "<Stl td io de Sll comportamiento 
pennl t.í.rta derlvm· 11doc1Jada::; cor.-:1usiofll"S para su rreJor adaptación 
ero Ja zon.a de l wearodro e n avanoe. 
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Fo l og r afí;i Nº 1 
Puente sobre anterior trazado 
de la Ru ta P rov. Nº 5 •obre el 
Río del Valle des t ruído luego 
de la crecierHe de febn;ro/ 19i\1 
(Al 3-6-51 ) 

fot ografía Wº 2 
Estddo d~ I puen te 
~obr..., e l F . C.Gra l. 
lle lt¡r.rno luego de 
l it c rec iente dE> 

f..,bre ro/81 
(A l 3-6-8 1) 
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Fotografía N" 3 
Estado de l estr ibo de 
l a margen i zquie rda 
del puente fer rovia­
do. Vist;o late ra l . 
(Al 22·1 - 82) 

Fo togr;oHa Nº 4 
Estado del est ri bo de 
la margen izquierda 
del puente ferrovia­
r io. Vise~ fron t al . 
(Ai 22-1-82). 
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Fv 1 oor~fí.; Nº 5 
E<.t1 ibo m.1 r·~en derecha 
de : ~ue"ce sobre Ruta 
E'ro 1. t: ' $ y ~r i rr1er 
:ro.no de a .. (<' c..,1i do . 
(A 22-1-07) 

Fo t <>gra f ía 11 ' 6 
Ec.tribo n1~ r oiP11 de rech;) 
d t> 1 p11eo 1 t .. ~t 'lhr(' Rut a 

'P l' C'V. N' ~. f-' Í I d <ít? 

<IP<'YO y ri f t'o llQU P. ~ de 
11> y 2' / ll' C(> , 

(Al 22 - 1-82) 
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fotog r ,.fía Nº 7 
Es t1 ibo mafqel' dt- r t" t h"-" 
de 1 put-11 te ~ob "f' ku t a 
P l*QV . ,., ~ s. 0 ..- t.-:tl ' "" P:_ 
la d., a poyo. 
( Al 22- 1- il2 i 

L.,_,: <10,-rl'lc N A 
V1 .. r.1 et:' ¿ t .... r1···"Hl(rl 

de l u tl-1 1 u~1 , ; 7C~· 11 i ~r <ln 

( A l 3·6 ·8Í¡ 
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Fo t oy ;-'Af Í;t Nª 9 
v i ... 1a d e );, t.a r r~1nca 

de l a 11ld1·ye n i zq u i e 1· rla 
(Al 22- 1- 82). 

fcno9 r;ifí~ Nº 12 
O~ l A l l~ de l a m~ r~en 
11qui~t"da ~n e 1 
~ntp l a lr1111i~rl l O de l 
puente . (a 1 20- 4-S3i. 
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H:e l.rrt~-.H~S&.IJt.f: _,,r1;-tl i <~.:1r ~··1.a ;.i ! i t..-11 j v;:rrf·:nf: ..... !.-»!:: f"c:~i: :•:'lf1.:.>f1· 's <1t':: es•-::urri 
mient"..0 f'.-r1 !l~i;1 <"il rVN }f~r~ ••! J ·:, ,aj !ft' lV.ifO)··~rJ1 .• • fi ,:. P.5(';llt ' J"} tOiP1itc • 

g(~rlr: rli) ':r-,n v~:l) \'.J( ".i.1:!.:;d~ .. :~ ·:¡, 11:. <! l :..; ' ;H 1 rr11.r 'h•> o .::· S •·.: t" lln í t('tl'It:-~1 1 sr:: 

Stlt~t."'P' ' " " .. " 1:" (, t ' ( . j el't t e;-5 ~)t;:(:I tJ ~d .:1 r l n :.. t:.eaO~':Vt;5}',? . .t1,lA:=-; :.ltl~ t: i r ;f\<.~r: t.ettd~n ' 
·-~ ia .~ djri ."!!ir..-·:•.: d'~ ::t r1· i t"1• : h:•· · l :.-. b t ::" .1,. , d "'!:_·,d e J ~1 i·i t ~r;, c•:>rlf.:"¿1va . y 
:;l.r t·nsr.r.ar [t>.<.~ r•J -S·llr.:l!t.1..1'·. d 8 Í"lf :ri,·· h.~r.:i,;) l ;J , ;rj j l3 ,.~·1 .11 1V'=· :<.:1 . ~'.: . <:;(lf1t:.~ 

·;1~ ) •).' ·: f j 1~1,.f· : ;: 1 i u1 1 .. 1d· 1~:. r~J .. J' •rt t , .,·.·:· l d,fr; con ., lr('l t ')'~;·¡ ... \ 

~ r "1e 111:• (::%! d j -.~;:¡ · l) l'C Vl:tb. ·r, I,• · ! ;:, f. 1li1•".:t t;·j •'l'i d• ~:--; ! ;.:..~·) C•)l'r'it:3llt~S 
s1:·~r~1.u-vi1:tr."i.:Js rued ~ :1n1,~ J¿.:=; t\i.~~1~ l· ~f • tA:-: <)Orj :.; )rj(';:~i · : i · .Jf••;,,.,: ( !4·ig. l ) 

l4:1 •.;<1HIJ•<:• «it · vr:; l··.)("; .i d¿,.1J•.:: : '-'.:n u.r1 Jl 1.j.n i-::.:1nHf•r)t J111 • .. ':r.i:.Y·i.i::i fi..(' ~s 
~vidt.:r1to1.:..11 .:.,l1Tr--- 1lr;\ f , "J,.111:- : t.;i.•-. vf..d f.,,'(;) d .:.1d.-:·:J 1;;n •::-j :· . ~~ti'tt· · · jl . ...-,b .~ós 
l~t:Jr.d~r; :::(i-t , rr;.';i ~~ J':·0;::d 1 1" ir., · 1.~· ~~nr:- er1 J;.., St(l.• ·•'•f. l .r:l.i::.· y .. ~fu · ·~1 .:-4?..t,;!t;J'Y·· 
(FiR i r :) . 

r)..taJ·Jr.-lc:i ! ·:,:~ r'J J1-· t ":'::..:: 1l1..: 11:.:.1,J'<}r V\· : J~ ·i"' !.d~d <1,·. J }11·v· l•:;0 • .:1-~{lt,i~l.1] ··:ct4:' 
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~sr ·1..lr rlun +~' • r.r. • J . .. :ff.:11. ?~ .1 ; ,: ... . , : r v?t . r r. .i g J ;. l .1 ) eJ l t::}.l rt() P.J<~< ~en 

s<~-"':ni r 1J lJ¿i r.r ;:iy ... ~c t.~: .. 1· 1 .~, c: .. ·u:•J.r-.. s .i 11•. r.'t.~ i .::snt1-· t 1(1h. ~ : J\ .~ 1 ) n.~·:: i <·r1 de 
)~ ;."',IJ.l .ll"'""f'f i .·:j( 1 ~· l1• j h~, ,· .. J .t.~? ·AdjJ:?!~ ! l .t.~ t.. 1 ·.;1.ft~~V,,!};$.<'J j {\ ( · (>t."l~: :j \ 1t'l•!:S 
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v· 

fl 

P··::'n.' t=::':~; t /-1 lh.-:.;; i r.a(· i ó1, :;1.q . .. ~1 ·fj <;2~1l •::. ; d·.·H~·~ !:; i:~l'i( .. ~r;.lft<"1•~ rx.:.1 r.·a ]<) !-: 

f i r~t..es ll1:t" .. t" i(:J"•?i.., ('; . J~'.~i. v1-. l r,,·· ?d a .1 E:~; 1nuf1r ) )'' (ff"'j ~· . ) (~ } 'fod•J 
SIJCl;~it:; •.:r•Tl f · 

d ¡ •·(Jf..f'.· :·~·, :_, 

t ~ 1 t.,.:_: t·i·n· ,;. · 
cj.--:; {f: r') p ~, 

d~::1· ~ t j.f. •::r I 
P l¡!J ~ l ) l)r-; -, 

FJ ti;:\ 1.n~n~ . 

si t:. J .t~C<~di,$n t ~~ t.r·.:t.r:~:v•> t 's.:d <I•:; p1·c!:: i on~:::::i. (x·irrE::;i¡_ .. , u 
~::;f1 1l1t · l 1ri.~< · i · •r 1 ... n1>.'• .1 . i .:1:.~ ~:. :-:- to1J .:; fl J .'""t •,;:"': t-L.:t• :::~ ,i:i ~~1 
J.:J , ... !'!' .. /.~! . ind1 1." i '~Ki•:• (~1 lfw ·~viJrti,...:"I l t/1 ele t~ r· t•e11t" rtrtt~f; 

A·::1 r~ ·· . .:•t J r.;i ~~(l• "' f ( .>f: f ) l·~· tr;f:. <lt:> 1,~1.1.~ t V•'.! J .. ..:t -...id ;..t.d 
'1* , .... 

l~ri. ·-=~ ·ng•? ·fi"--'?r•·:i .:--i, ... J. ; ;11·r.·· · ' ~•:'! 1.~ ·r 1l.,f:. , ·;:i 1 •,.:•:·:f.=',v .s f.·.~ ... i .=;n;:.r: 
\U~ J r1.:--1 rladr.:.··. :hHY"•"' ·: • l: •(- ·1 !'-i rtr:·d ·, ... , • 1H-:.::: , ., ,y ,~ j V"·... lrtJ' :n 1 r·: 1<'• ,.1 1 1~·· 

: ~~ 'IH'' ; l ,;t ( 11· ; J. :::·.": ·•·v : ;: .·.. ! .·~, ,. v·-·l,.••:· 1..-t:-11t,:...::; ,l;1f'•YJ ff¡~<~ )"t:.d111-· l \1F•.'"-, y 
h::ri.~ 11n::i t:f;..n::i .-~n1 ' ~ :.., :4 !: 1 ~· ,,. o! i "•'t. t .-...r: ~ ·\1 . ~:(·~ 1/ . ... .; ,rv~u~:rri.1 " .. ,·,r: J ;;.¡~3 
-:-,···r1 ~~ ~;;t.> .... 1 , ,r~t ·~· ~ f,·: 1;\ •·•:'r· · r i 1·1;· ··) ... t q1 1 c ~ jnd·i~:~r1 41 1-:• j() .. , 1f~i1;r. t: L~ 1 '~~: 

q; it;-• f'> 1 ;: •.• , .. l .... t ~') · .~ !f¡.-Ei: . .. 1 i 111.-.i .... .. r1 ! ,.. ! .'fe ro· ' rlr! 1 ~x~.r";i.'1'.=~· d.e i. r.~· 

,-~)) '"•J;,~: . 
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E51JJDIQ Eli MQJ)El.0 BED!JCIOO DEL ESC!J&Ulilml'Q Eti C!lH'lAS 

(bn eJ fi t 1 rl.;: ~1 , .... .<,,;rd . t·~r s '.',1 1\r:i • ·r11':"li ~J l c•s c:t~1·r.1 nu1 ·-.e~~ (~IJe se pr() ­
du<; í an en 1.J.r,,1 rt ita d.-~ t 1Jr1 ~:i rrr. 1 f.'-!n J;t AJ t~~ S.:l}y;iy :·<, p:)r '9~(·)6n ttA em 

1.a..fllJ.":':t 1t ,e d~l l !"t,&1·<~': (Jll·-· JB ~v")l'C"!(~..;1 , Al t''lr({fll)j ~)J(,; ¡ v i~f dE"; l r:t. .r..e.P l<)(J , 
er1c00Y,.·~r1dé· .~) Se,t";Hfl~AP, 1::<"<.: l<-:1/ . f;,·~nr ·!·d c ii~· el ' P;t q.-Jr.·t'. -:; t r¡· Ap p] i c.a· .. 
t:;i0r1E H i d r.; 111 'on~~~. ) "-" l f:::-:· r;.1d i•: \ <!n r r"'.;.''·r •<'1ndl.<·1;i r :. f\$;i ~:<?. l }r::g-1) a 
·p r rJJ)( 1t1f;l'· :.i'll•,v:io'.">t1~::. ¡1i\.t'·3 .... :\~' '..-:. · ~!--:.r~~ .. .i f j, ~r:.s . : ...... ,., , c:-:·n e J fl n dé 
P<'.x.lr:.l · 1~x1 .rt1•·: !· cv·,r'!'~ l l 1 1':,. i .:,r : .z~·: C""·1 1;·.-ea ir.'.' ·· .Y vi :.::l n i::· ! 111'ur,:·!?Y) <li:-
f.>t:.tr:~.n1:.:: r 1t/.)::·: Q •.l'? i ri. r;::r v i 1'.)1 :f•(; . • •-:,. d.:-~ ' P.1 1rii. r ,/ , ( n.l•) ":t'~t no:~(y.:..:;.~ r ¡ r , e) cJ,-:.03.:t .. 

t' rol)r; i!~ 11}·1 ' :!' ; t1idj; , ::1 .~ i ..::rr~1 ) f. ;•J :t t· r ctv.f·s dt:: 111, 11, ;ti1.·J , , t~ii .~~· 1t1v . 
en fllrh~ iÓl) t i (: ] :.:i f·· i:r·u ~·;\ ~e,,..1 .l(" t .. r i t'·a rl.~ J .:t cui-v A. rl· · ]::~ R.r··nt• t l • +•JíJ:::· tri~ 
del 1.01::t10 y d-.~J (~Bitd:" ! fil::! 1 r.1 •·1. 

$(; (.:(J(J$ T,l_1 ,1_vr't ;1:-: 1 1 U 1 HI' .o1 il.~ j 1 • 1 ' l' ·''·' ~;í¡ S I i (1<:;:~¿1 CtY • J J ('." C<')ff;~1r€:fld) (:l ()(;j lO 

r:u t:v.\1;;; , cuyrJ~ ·. r ;td ~ < .·~· y :;1 t.•~+:1 ...... s ;-;.~ rrJ Jt:..~~ t.:r.::iu ~n l<1 1!' j g . .:-:: , c.-<..>n f<)r!dO 
ro:)v i.l y p¿_,t'arít.:ritos d.~ Íl1/.:J ] H ,,::j .. :,JJ v.~~ riabJc: . 

Et. l us c~r.3 fl .:r•s N'·' 1 . ;~ y ~~ s~ u~.t~:.:; t.ca 1ét V.f1t"·i.a .. -::J fn1 d1..:: 1a s0<:;ava­
cl6rL Jf+·h/l1(:. e 11 f tm 0:::) •'"1t1 •!·.'· l t.ir·;it 1 t..1.~ ·-: • .,111 r_:...:tr étU>el1t ··=· v-:!rt :i.::t:t .1 . l tic t i -
n á.(1() ('. :~ y Vt:J:t.i .,;:;,, l l ···•11 S· ·l .-+l'<:a é 1J P l v , r-t:;.":1 l-"" ~c·1 ~ i v~·cuf~nt~.~ . ( ~~· ) 

V-.>s >tráf .ic-<.Jfº ~ ... ( •Jt ,.j :.il.:1p ;f1I,,: ~-. : llfl·:..i. lfi.Strg .:...:u t.r.:11d 1d:., 1 ( ¡ Ur'1< ... sol '='ru de 
pl.e, .retltir:en t1\• l ;;tf>l ···11, ·1 1l 1· · l 't :-.< r<·;tv<..1r; i.~_1t1 . 

L.a sor:·a vctc: i f.io ; ( X::-!t.i J ~;:idt' .. ~1 •nt ...... o. u nü 
ft.uid.;.H-.."7nt.:J 1 o,-;r1 t t.: d~:: 1 µ..-'1ráu1:·t t:· i ~ . • / <i.8 . 
t.t~· <:d ... á lldft1 'º .i r1t.('! t:(.:,·:i.'t.ndt.=" p ··r dichn 
rr(~ f")t' l <.l (~(>tia l 1bl:"t.; r1"'..:3 . :;~u·· ·r~ . (F.1g . 

~;t:w-.!c-er.:1 r'J(:i l-11. l~·ril~ cte¡._·-:-:1ide 
".;s dt.><;.i l: . l é1 r e 1 a<'!lf)n ert ... 
r,b1.·<> y .;J caudiü q•.vc: c s cu ­
::1) . 

~;l'i "'='·t <~ t"Áfi • ·· > f\l\l --! , ~:1 r>h\d(1 b i:!~ . M . I. • .At H:·~;ef1, q 1.H::d<1 <! l ttr;1.11 _..;~1t,-:; •l'Xpre ­
~f.l('if 1 ' ~tl ..... ¡ i.:s 1·;, v;11 í 'f'.=-:t: iJéqil·"·(j, ·~·. t1,;. Q.·,, f"'' :-i di='<.·i r qu;:: el t::aodaJ que 
~S("ll) ºl 'P ~" ·r i.:. 7.(1i 1b. <:1--: ·ir.1t11d <,1,•).ié•r1 •..:.S i;"?qttt ffic c:r:>n r·~l;-•ci i)t: a QB . P.S 

di:;: t;:!:;t.•::_r·.~t"r 1·'"~11 ir·~1, li)$ v ;j 1 (>• .,_, _ _. d €: 1 f Pt r fuoot' JV'.' c.1 :<--:/~I· •. .v ~: 1 i··<;flse.~cuen­

( · i.a :"C1C>"JA·· :}t,1n• .. ::--. ·ri·:q• v:·ñ::,~; 

gj (;riific cr N;• ~1, déb.i d () a.l rrü s tr,-:) Fnttl'11-. '".l".'!S t t ·a <X•rro de¡:lf~nde la 
s<.~'J<iva0ión d~d ¡c.,c;)rr.;>t r 0 L/:-o ; dond•, J, e:; la l•:rigJ. tud del terra ­
pl én en la z<:.r11& de irnrndn.(~i c.::r1. 

( *)he es ltn i.l rant.e º'' r..-~ f·~,....,rtd a. dnt.ermin.~do ¡;.or la n ;igo:>.\ dad 
deJ fon<if"J; es .la pro.ftu;di.dHd. <~ .. )r.rospc)nrJi,..~ntr.~ al <.X)roi E:n zo <.1el 
'<rr.ast.r<:o 1:\(c; 1 o~; 1118 t -" ,.. , a ¡ .. ,~. d"' •.! iilrfll': t,ro D5U. 

1· t• 1) ::>fl 
he ; o. (J47 
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EVºLJr:roo GENERAL UF.L WlKl 

<:uf.Jrtd<:. !=i'-.: ~·t1• "''"e' ·:: I os t1111.t <..• dr· J;;.,::-: r>l•r.'i't::> d e prr •ti' .. r;-;:~·¡:,r1 <18 11nn 

f"i t • ; J"Q, y (11~ ; 1na , ... 1 lt"V8 é:r: }:t...1.r~ l.t·1 1}ar, l l;¡1 r•l'i rJJ"::t'f.l tar~-~i;l fl r'B'-11 -\ ;.~~ [' 
r~$- tt>C.arr1irv.ti- 1<t ~·vr"J •,.:11\n p.~ TI'?.r~j tieJ le<·ht:• ry:.~ rio . .:. riE>sg.-. d~ 
q1Jf'o !:'tlS fO(.!j fi1:;;1{ 0 )(•11t~ fA 1~t· . rj ("i '"':'I~ f•lei;\rl n.~~'e!" f~tl~ 1;;, n?rlt. '~1.1._... si? 

c:r,r1· 1.ri l~·;:. ".~· v;:.-·~ \;.,, 1n,·11j 1 • 1 i n:1d~ ·t.tAd::t, dado 4 t 1il· ; ti •:-:-1lf., d~ p.v:-o~ .. 
;.ii\ •. ; f.\lo:?d··· 1 i ..--~'l;, , · -, f-!n· ~·Ol.,·~ r:·- ·.:. f11 ·~r::-1 '-' ·~ I 1~tt< 1 , ,... ·:~ 1111(d&.• t :;uor1 ·11l1.:. 

r.h• •"··l""M;;o 

• L.:i. i t al.-t;:i.,\_..;lb iJ j rui_i; d.-.; J. /1 X, r~ü:',.11 d'" •.1r ~ <~ll?':.v -.. t' ! t 1v'i ¡-;iJ .. ~~ d~tJid.!.\, 
l'ntri .:_11r;i:·Ytt'lJ1r•~r1t.t-~ ~ 1.a l J l'f!:;1-nf"'iJ , r1;#:o l~:-i c·.·.rr i -•11..t::f·. ~,.-... ·ltndhr l¿.¡s 

\.l'• .,::. r·,~·hr, l i "·~· r.tit•·no:!: ~!:> l--of:t 1.., ~ ~l ·1::r.camjt1Amit?l1'•º•" rle- J tr1i.1t,..·:t·j¿¡] de 
.:~~·,·;-._ .-s tr~· }' · .: ~ d·~I ~~lit\ , .c:.·-·~ln· ..... 1 m·~;ru 1 i .i;co: · , Y·"' PX[._h?:; ( .. • Es to se. 
~.rt1di.,l <~-= r" .r 1m ;, t,.--nfi .. •ri·: l : 1 & 1.'l f(•Ym.~t"·j ór • 1\'t? n~Andro·l y ¡:i0r la 
111'8.'3t <,l .J \ 1,1.;,r d .. - t,~..-. t>1 furt~·· ·1 · ,nP:s. : .. oe p1~l,·n d j 5 l 1 r1~uir tx-.e,c¡ 
t.l ,_. ~:-. . ;:t. ~ t ? .. ·¿:·1~. , ... ~n r-P l.!-1 :i(~t .'ll tAfll,n• • dP.l 1MrP.1·iaJ rle f cJJ-td<': 

t.~r"·l~ )~ 1T11..l:,. r:.f!,'IJl.'~· }' JJJl'l-'(J$ , r"'•")(Jt,E!lli•~lh .. k:" Llf1A f •te:r·t ... :.:. l't'l'.'°•JX) t'Ci ó n 
<i~ rvxl ;,•i {•' t1rp r,, Jr },, 1-:n ,~uyr 1 $E-n <> s~ des~rt"" ·11 an nlunet"05')5 

trr~:-~0'~ (1j ·1 1,flti0 •s. "!' \o,..~ tab!~:~ . f orm;.,00..· tin T, S•v::r th ,¡~ t~11:z .. ~s; 

1 (:"(~! j()•t, 

i sl~~ > 
rr~.I 1c \ (1• 1::; •: r1 1 ... , -...·• JJ 1 l •:s ~J l ~C'hv ~fl( ·•· ~i:-~· I~ encr:1·r.1.i.r 
d; v1 ·rN •s 1 ,.,_.,.J • ... nJs~ ,, n~n is ~j nlV..-.C\.i'S . 

l.ee.!h{"l:S t!St.:r«.o.t,:h 1 ,¡... 't, i ;i..n \ Y'rl t',• •t'IOC"fdC1~ , t,('!!1':~t''.:t t ltYE?ntP. 

1_;0 r 1 t 1n .; .v Fi r...-~ 1;!-. fi na'-', q1 .. l1.,• f 1)r10..,..-.n n~~;,r1rl1-ns 

n <"lt.sad-' ~ 

<'.r.>nsti t.u idos 
r'"''"s. bien 

l .. t •P:g (. rt .. !! "!1 :'11,~ : t.1,1id.~::. lJ.'lS 1.'\ 1.t'(;{!:j dt.~ d\.., f'9;Y16 a ti~ rn#1l't~, ... ~r·1~s. 8 .) 

<¡L•ecii.r· t 1 .' rodc• .;, i «ll ·1,. • :j,..1 l.eci-.·" J as i n .;s ta!..>l J 1 d~des ~.or 

, fivls1•Jn O.> ti,·, ·~,:.:-.;,.,... V'-·1·án t'OfJn-..·i·i·-l~. ( 'l s11r..c 1mi<t~!-\ : t--er-·, lll 
tr:r1(l~n· ... i ;.t .'3 l ~ f<; r, 1¡._it"'¡ .")r; ( ~"°! (C) •(1J1d t ·l!-~ !""t" ·Y•()<;,.•'CV<-i, -.":! \'~~ COn 

\tip·" r • . ~1in r •r1,. .. ,1 1Jc•:11t1 i ~:o1 ·"•<; rv.-·T.c•··i 

l.:,_..-; slr111vE:id·v1·1_. "l'i . t• •rrn-.,·11\.(. !'..._ tJ..:.sl ic,<\l J~;¡t .. '1tN-·n t": M cJ o 
h t:'! i.-..~ ,.,h=-l j• ·• <x,1~ ~ ~ 1 t" n··:~ • "'~·~) ,_ i • •Nit~,. d··· rt("iti:r. 1 : • 1 l lt'' "'.:S 

F' .... :.~ l.h1 ,... q l1•· ~s~ ru .. , 1i • 1¡ • '· r ... ~ ton1"jA :.~(>r1rr: iJ" 't •: t•' tf\~H J!.•' .. n· :·::. fi,., lor..-. 
Al lf.t''.JSV1lit?.J , .... ,-; ,~ .. · .t ,,'..J :'l1·11. .... ( , \ <_; '!Vt?'pc~r~ 

1 J?1 g 4. ' J.:.· t«~~ ,.;,'. "' l.,1 e , r;,..• :t r ,-(11'1•tt:. . 

~f4•r· t.1•t (i ,,... !t1 ·~ '-'t'.'41"J~1""" · ··~-. <.· l "'. 1 

.: '( .1 1v ... x.?J e 11 • J ,-.;. r• ic,1t'IS 

r rte~·=- ;lo }V ... -1) . POr 

... Y.>-1 c 'll~,,1 1'1 -~ l 01 '-': U(~"tl .. ~ •. ·a-\ 1_.. •• , ~ ... ·'k:-l ~·~t"il !~ ... ,,gj IJ.4'ti oa.l tl~I 
)'7""'·•if"'I. r- 1 ~.~:. . ~''J ' f'!'rff·~· ..-.·("'t 1 1-t1·~L;~ t lr:1 1?ftor•t"> rie •trr;;, ~· v.1 -r·i;:i.:;;. . rle 

1 ~S ~~'-\U~~:1 ~·. i ~11 1 ·~flt l'--~; ' 

~v<-.i~iAr-1 ~P<'oftY•1-r···l"->tll·· • f!.•:.1r•·t·.? t . m.i.,· •':1 ~1n 1cY' f°A1f1ci~ratP-mente 
IPnta y q 11A t"W>:;-·.• 1ltr.. d&· l o .c•l'..,l:; i ' )rt d lJ l .i:a ctv.:oni.:n s1.\f<- r )or: ci~l 
;:, rr.11st.n:-. y <itJr.>>~i tc'l fi .:o 1 o~ rtr lt , .... ri al,:,g r·· :,rr~·::jfY' •rtdient.es . 

O':>l1si tfer~<lr--:- .. n P i . ........-,,, 1· -n t.r, u-, ¡ lit1 .... t i<': 

'7 
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en cJe1·r(ls ~:nw·~. Pr r ... ) !:'.fr~''"· :•l tu, a1'l 1•~nt.A" dt::sc-fU.·ga en el 
t, c\ n r i ri ' irv'1 1 p.. r ··v¡ ·t. ··~. l , f:-" 1 1· ·c.t . q t ,._.. .?::;¡ , .. r tl"" r~1t--d~ nY'vP.r . se 
f <">tih"\ n·~ 1 11n i tr11hr-:il q 11• 1·t ., ,v.,c;1 1n''' 0:.: l·" VF\•' j ,_,n rh~ i lAl'h··) , a~v=~s 
Arr i •~. ~' ~v-·n'"' ''•' 1 ... ,-. , ,. ~,,,; . ~~1·r ·•; 1 .'.; 1, ' '~ ' • t::ts >-11'.ljv ; 

;,.··r·i ."1r) (\• • l e t ) ht'r • dt-... r' r r•t f" .. ·.• i ·.!•f! ;Ci r· \ g¡d; . , t._¡L)O:. 'P l~d~ rrrx:iifl car 
¡~, <·~1 .i;:r. i~· .... r rr, .. -1 ,~ r ~ .-... t· r.,1 1 • trc.ir'1,..d~ ~C,Ji'lo~ ~l 1 'I;:, ?.~tta 

f •t-<>t • l;.p j,ih_ (~n~ r ·· f H,....Ht..• -~!l Ct'IP:.1 "":'1~1 !X: ftr· rec:;1~ta, sobre 
r1:irl • . ..:.1 J·· ·:+b l ': , d r-· p t' tl"·:~r· J•'lH a r -r•L'f.a el lY:-.co t·r ~d!) d i?') ci.trso , 

<Xo?• ~ 1 ·V)l~ji'0; 1 .~nt""" q1111~r1 t.ll de l ~ p-<"t"lrl1.E:·n t r =- El 't'or1d•J en 
w•n~t·at cl"'.::;rienc1- en J.,, P"'I"'-"' ~g""'" arri 111'1 de l " de f,,.,nsa y 
s•1t.,,- • hn~ i .-... r~11;,~ ,';i l \·, ,;(1 ffi' i e ~' . 

•· Pnr n1'r¿, PAr·v.• . ! As 11w:-ic.;j(8¡us ~ ._:;t..a ~ru<VJ. ~ t.¡·ansPOrt.e. 
r~n fund ón del C8udal.. no ;,~1 mf1~; 1 A mi 5IT\i:I que p;'lt:<i el lecho 
rv.it.u·a \ . <ir: rrc.rk • val que l11tcih l vs ex1.r.-e1oc.::: de 111 obra se 
st\f""}'P<." 1<".<1 8 ] ;; e v.,Juc 1 « m<:dl;; . I ».~ f~11i.>nie:nos ~ dep6sit.os o 
erosi ón rE>J.a~1on.r.¡ cl,· ·s ...... c,n .l;.1s v: 1t·1,:,. ~ l ·»nP.s di· 1::8 udt1 ! : 

- la ret.-.mc i.i.• 1 dt los "~rte!l sol .Idos or!p.lm•da r.or 
emb1üse. det.e1ml na corre h•ti vamente un d6S<J<'!nso 
ag>JAs ~ t..ia .io ; 

obr·as de 
del lecho 

- l a r-:.<:ht'.:ciór. d.;, J cauctol, poi · ··.!tc lia tamient.o" d1~ l a s c recidas 
debi d <; ll obras <le• cml"llses <J regillación. 0 Mr der l vaci ones, 
p~ rif..t>~nni.nAl" 11n ac.,...~nS'• ,;..c.1 1.r.,r:h0. 

Ur: .,j empl o ' ' lb:;lc» d<: es tos fc110rr~no~; se pr~sen t~ ;;n "i.l t r&IYJ 
~!€' · l.,a•1tF·r l "'<lrR. d.,1 Pin . A comienzos del siglo X!)( rrostraba 
'·'" .l ad10 J nE:st<thl e. sernbraicl·"" de 1 slas, numerYJSOS brAzos y 
1rP.NJdl'l •s .v z.on<ll' ! "'n t .iu1r •sa r;. El i ngenler<.• mili tar Tulla 
,...,,-.cihi l. nn phu1 d-. s h .1"'1"1:.tlu.d r.n. q11e füe •"'.al i ?.<1do entre 
t., : 7 y 18?6 . El misrrt:> (,-.:>nsi !'lt.ió eu concr:nt.rar l ;is aA\lélS en un 
1 "'he• úni <X•. r ... <>;u l ""'""1t,e trazado. y eJ <":On:3iguiente 
tar,,....ain.ier.tl) c1P t.Ylt 1 1~ hr azn,,; . 1'81 corC> ~r.;; µ>-..vi i;;l ble, la 
f-V&C\l1;1C l•:i1-1 dé la :.; 1 ' t "-:1; i<itt.:. ~Jr•ró n<Jtablernente y se sane.:tron las 
tl.e1·r1.1!" ,..,. .. ¡¡.1.1cli :?a s p,,,.,, l a lungH•.1d t.ou d cfol t,,·<'llli, ~;e h,3bia 
' ' "'Orb;d" ~n 11n l~ ~ y V ; l;POo:il>n media redlV"'i d <1, de ..-;de> que la 
..-.'\P<\•'°!lr!ad c1c t.r;,w;~ur·v SB v.io :O,PrJS ibJ.,.tV;ut.;, awoont¿oda , La 
1-..ar1·0 agu.;.s arrit"1 . t1w : i .9 M•il linw;A. SP profundizó . mientras que 
l<>s dP.p0s~V>.<; qur- ""' prcx!nje ro n agu.,s c•h.<t,k• hideron imposible 
Ja nllVF!gac 'i<'m tfl'>S i.. I la º" ~:>'tr.<tf.l ürgo , a O-J111ienoos del siglo XX . 
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Volvamos ol Rio del Valle. ana ltzlmdc>lo a Ja luz de k expues to . 

Para la con f•">nnaclón que presentaba e l cauce eri la é!'OG<!l del 
proyecto , los terrap lenes de la.'5 ca beceras del puente sól o impli­
caban una pequeila res t.ricción a l paso del cauda l correspondiente a 
l a creciente de rliseñu >" se p ido considerar = s uficiente l a 
obra de prote<.,"Ción proyectada, ronsis tente en un r<>vestimi.ento de 
talud con l osetas de honnigón, t.errninado con un<t v i ga de p ie 
apoyada en un tabl es tacado at.i r an tado . f 11ndado debajo de Ja cot.a 
de socavación est.im!lda 

Ahora bien. do acuerdo oon lo e xpuesto has ta ahora. la confol'.1119.­
c ión del caucP ha sufri dc• ya una modificación importa nt e, la que 
se PO<lrá ac-entuar con el trMscurso del tiempo Ello traerá 
aparej arlo un inc rerrento del caudal interc-eptado Qo , es decir , 
valoMs c:::r:ecl e rit-e" del ¡.o.\\rámet.r< • Qo/QB . c::on el cons lguio?.nte i ncre·· 
"""r't.o de la S OO!l.v11<;i ór. (Gráf icn NQ 4 ) 

f< rrerllda qut- l a onds dc.l rr.ea:ndro en avAflce pen€' t re en la ?.ona de 
"I?.' •1' $ 1:1t·rJ ba dio 1 a c.qhecer<t norte , si;, alcanzarán maya re:; valores 
d-3! ~rAnetro l./Yo , y 'JOrtr' conse1 :t1~nc i..a .17·~ prr.x11.tc irá un i ncrernento 
<iF Ja probahl e S<'Y',<ivnc ión (Gráfi C<°' NQ 51 . 

¡.;su, ai tt110c 1ón se vPr'éÍ agrav¡,rta p:>r ]A conf o r11Jadón r:urva que 
hAbrh. rte t1)rr1<1r e J co11c .-., . c mmdo ¡,. ond..~ de l rneandr:r> ~1<1ya avanzado, 
aprox¡ IMJ1dos" .-; \ eje rl ... J ~"e.ntP. c i rv::un:<ta ncia en l a cuaJ., por el 
efe<"M de lA ·~•rvo H ; !rv:re:r ntArá l a l'<OeaVAc lr..n lOC'a l izada, 
lr.rlic'1rla p:>r l<'s n r ,.flf'(•!' NQ 4 y NO b .v qn'é es vá lida para 
o.Ji oe~rnit•n t.c,;:s l''~<"~s . 

La <>~,,.,_. que t -ecxxrend;,1w,:< e.!ecutar entol1ce-s. en u11:. t: r.apa iruredia­
r.a . u-nr!ió o paUar estos efe<'.:t-~s . mejorando la est.abil ldad y 
perri\ar'"'"'-::1 a d.., l a protec··~i ór, de l talud , <isignada. cOr,,:, queda 
cll cho. <tJ. t..able,; t.ac.:id' • a t .iré1fitado. Rr1 l a s Fig. 6 , 7 y 8 .se dan la 
'·onf<>nMe i ón Pe t1Rra1 y J"s det.al l es cons \.nJc tivos. de la <1dl;\Pta­
·:·1,.,n .!i l c a so pP?senw. •it una déferiSa de mai-gP11 uti lizarla por 
Via 1 J.t1'1d fol;><'c1-:-111;>l •""On ant-cr ior idmi. que podl a s e r e.i"!C'Ut>lda con un 
c <,.";t.<> d.,J o rden de l O, 1 % de l rrnnto de l contr at" dP constrw:ción 
dP! t~1 ·.i:trrY.1 en c11~!:> r.l.órJ . 

l.« P"""><encia el•· P S t.a defensa. que l lamamos "alfr.11nhr.;. e lástica", 
pt""fñrvii a Mf,,, ,. deos e fer::tns ~r1cnrrentes par a rne.1o r Ar l.a estabili .. 
il;,d "l 11rjj dl'I 

l!:J r·n""'"''" '<le.i'11" a e las prox imidades del tablestaco.tlo. las zonas 
de forma el ór. de· l ('S vo.rtic'"'S , que en últi ma i ns tan-:: ia pnxlu.-.:en la 
s < ... ;>1V&..,\ 6n d;,1 lf,,:<"'ho ,hlít V.• al obs tilc1tJo . 

Kl se¡;¡i.1000 , ,.,,..~•rar el m:.i1r.e11irniento de un talud t-endido . aun 
cu.andv l« !>OCé>Vt>ciÓl1 rnorli f ique la pendlertte o r iginal, a l i rse 
.. ..,nterrando" JI\ 1;Jfornbr·;, , det em1l wmdo una s11stanc i al reduccl.ón de 

' I 



• r 
15,00m 

1 
11,00m 

1 

- - -- - ;-_------~~.(.--~.,_-__ - . -~4=1 :: .. .:::._\: ::-..:-.::;-:; 

~ ~t.-.- ---= ~~~1c.::.:~J~ · '-
~ 1 ' 11 l- + -lf-+-+-1--11 ! ! 

.... 1 ••• ' 1 
~ 1 :¡: 1-~Hr+-if-il--l! : ., 
t. 1 :· : 1 ! 

E¡ }"~1:·~~~~~~~t~;~1~~ ,. .. , 'T o tl-\'°'.T'°' • --.~~ · -·JrJ- ·-·-·-·-· -·-·-· - · - - · - · -
~ ~ 1 • ~,·:. :~ -,- ··, - ~ 1 ! ¡ 1-+-llH l-+-+ -f 

::: : :ij·: 1-l--i~l-l~~ : i i 9 : : : ' 
o ·-~·· 1--1--ff--+-i--t--I _t:¡· - ·-·~- ¡ _ 

-: .-~--. ~ =~-_l~. - - ~~ --~:·T. ::::.-~;; .......... --==-
·1 - · ..... . ..... r. --c::-~T¡ bcL _ ___ _ 

,f 

OORTE TRANSVERSAL 

e 
8 

• 
• 

• Fig. 6 



• 

• 

-

-
•• 

• ,/ 

J 

• 

• 

• 

CORTE POR EJE LONGITUDINAL DEL PUENTE 
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l a socavac i ón; baste par a e:i11h, tener presente la <X'An¡.)llr·acion de 
l os resultados e xperi lllP-t1tales ' de socavación para márgenes verti­
cales o con talud 3 : 2 , según surge al cotejar igual es valores 
del parámetro h/he en los Gráficos N9 1 y NQ 2 . 

Ejecutada <oSa obra , e l estribo norte , .:. ccxn1enzos del año 1984, 
presentaba el 1.1Spec'to de Ja f o'tografía N9 13. El materia l de 
arrastre ha cubierto la alfonbra y ha crecido la vege tac ión . Sólo 
quedan a l a vista las losetas d<>l recubrimiento del talud con 
pendiente 2:3 

La crecient e de: ese año, en febrero, actuó sobre l a "ttl.fornbra " , 
cxm J.os resultados que ln.le~tran las fotografias NQ 14 a 16. En 
ell oR se ob.servi; la zona de aguas arr iba (NO 14 ) donde la cubierta 
se ha ""'nter rado'' parci almente . como estaba previsto. Pero ese 
efecto ha quedt1do en parte desvirtuado. p.>es p1,r defectos 
c<•ns t.?:uct.i vos <incorrecta posi-:: ión de las armaduras) , parte del 
rev•:'l tiro) er1t.o se desprend ió y füe arras tr1:1rto por la corr:iente . En 
l ;. fotflgr «f l 11 NQ 15 s e ncitan las annaduraf·. retorcidas , 
<:.?r r.,s pr,r1di<>ntes a Ja partP- desprendida , que asl dejó al 
d.,s ,..ul.ol '"lrV> e l S•Ael o subyaC'mte , que en consecuencia fue t'ell'Ovido. 
V. ?.0!'1>.1 de ~"" Ah»Jo ( NQ 16 ) q1 JE'd(, en su pr>si c i Ó<1 -lnl<'iaJ . 

f'<.,s tArlores crftc'"} i,::i.ntes . 
"r,l f ' Mnbra" , que fl.\ l t .fJ 

sept l Eimbrt de l 98'1 . "1 
a 22 . 

<X>ntinuaron la obr:a de destrucclón de l a 
de una oportuna reparaci<'>n . Pt-esontaba en 
aspectn que rruestran la,,; fotografías NQ 1'7 

Corro conclusión . se p.¡ede decl <' que cualqul er sistema de de fensa, 
aún el rre jor. cori s t,rufdo con de ficiencias y no cons e rvado o 
reparado . t arde o te!T¡pt·ano será destruido . y sin ¡;cr ello, poder 
veri fl car su corrr¡Y)J"taml.ento y iicop i ar experl e nc ias para el futuro . 

-
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Fo t ogra fía N' 17 
11A 1 f ()fl'lb r a e 1 ~s. ti ca " 
Vista f ron t a l e 1• 
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!..os tradiciorlb l e& ·· ,...10V·l :Y1do& de pit';dra· , arr.q>liarre nv.: usados entre 
1.<>!1<>lros dese!" '"''"'~" <ia1.a , han si do objew del interP.s Industr i al , 
y asi desde Wl" ll':'lflt.P ... na d.':" af'>?::. han id0 apareciendo en e l me.rcado 
non<l i aJ • b;.jo nnmb~,,. má::. o 11.enos atracti vo.s , a veces anparados 
¡;.or pi1tñntrs <• ~fl:~»'·"' ... " di'- di 5"'no n>llller osas .,ari an t...,s de esa 
\d.,,. c.r i.gl"" ! 

Asi .,: ' ¡.¡1111 \00 •;Ll~l ir• l. (.l«·~Jón; "'" ital i at10: gabb 1one)(" l Elrn 
r-l-W\1 . r .. >r p n n1- t ·;, .,.,z r>:.t· l~·ro>UtJn d« l/inci (1 !>14) en obras de 
t111'- r.if' rl 11 mJll r.;; r v a µll c -sdo 1'1<:>.R'> a la 1.ng,,.r.-l tritr r:i vil por él 
tn! ·;rh , R J 1"1~:0-v 1r. rtr- ' Ar-r:<•. fu~ ev•:>i t1i:io r1attd0 \'"ia~ta i ti.corporar rx-.m::> 
..,s1 t~ 1r; tJ 11";.o ..,r,v.· .. verd ,.... Ja~ u~l l.:..s de alambrE tejl rio galv.anl ?. .t:lrl<1 , er1 
jr,~ •) l t i 1n ··:¡ .L1i"1,1: d,_ I s j ~ : . :- XJX 

v,. ,-1,.,n t_.,s d•: l t!' •vi t •11 • rriglri«l . son los col c hones . e• >..l.f<.>mhr·as 
fl .. x \bl r.·t, !n1 .,,.,1w~ lrlA> posthr i r>l'"!<ElH"'° (rnlt..ad de l s1.<ilo XXJ que 
1 r,, .,_, ,..~~ •l'J!lrJ l ,.,~ n1;.o:-.:v •.,!:', u..:.tt1-: rl;:i 1 ~s prr:x-111.-:idos P("r ! .as i ud11st,.-ld~ 
,,~·· t1 ·,;r¡1 \irn\.ce.!:1 : 1>.t~" pJ .~s ti c¿,1s 

.. r. tJl ei1 fcJnriw1<fr.• l a rr.:.l l ;;. .;,n sf QlJ<" contlene l1J.<; pi<-<lr':l!'I d(:o} 
¡1ov; t1n r N • .,t. \ 1) r1) 

• o M e11 ,, , . forr•>!:I a<- cwles de • ·1>blf's ciorup.ies tos !>"!' ( p') l larnl das en 
u .. ·nr"J r ... J) rtu~ ~1 J i4?1 ~JJ pi ~?.A~; pt'i::rr,.-, J.de.ed.a~ d<:! ~ ..: ,nr,i gfiu l ivl ano o 
r,. '"h"' t ( l·· .... t r;.,.flt;.< ! 

• ,, hl '"'' » t ri.v4~ de J,., Jrr<V•rPOr"'·~ióo de los ger•1:Pxt.i 1 e .-> e1 1 t~· 
l'l,, :<<· <1•· 1<»: fl 1 t.r • .,., ti-, '1Jl.'!"'<lf".,,d.:-s i:-':t.t·eos . 

Hb.) Q• lt- tv.- ' · ' rrn lb.r 4u..- [ .., i 11~"0J'J.Jv•c<'•C'iÓ(l de los col -::00.1.::; f lex i 
h) ... ~ ,'V'i"1~ U.:iti<-.1. ~q1 1.-.. : lo~ t'l i'·\. •.1 ... •s tos con 5U ~Jt: ma,yvr trAn.Sv•·rsal 
r r~·11 l..1 · ,, J1' t.!\.•r r\ ..-:11t..t-" ~4'• iPt'\.: ja <;;i')nf O nna<"ión de 1lt1 .~rf i l más o 
,,, .... ,.,,. l r"tt.d ).Jt ~.,., ir.. 1.::t1· t .... 1nf "!L'ín c p:a~.et.rat'ldr.> casi hc>r lz.Jfltal 
lf~'l t.1 ~r1 ,_,J r-111J, ..... c;r,.,,_. t"'·~,,·~·.e vist.o ( t·ec.-ordar G.raf icos NV 2 y NQ 
· > .. , 1.•J l-"l>•"' ) ;. l111'l,. .. r,..·1;, "'' ia 1'ed•v.-ci ó 11 de l a SOC:lWbCi ón, qu., 
r i- r.•:11 .{üot. ); ~ .J.tf"$.r t+, .... t ,.., ·~· ~<:1ttll-:r• tr. ti.E~ 1a roorgf..·r1 y !=i•Jl t:ra de pie: . 

( • ) li<i V! ·.~· l (d·" ¡{;.v i;, l ) %: C•e:c; t" r•,lleroo de t.i .,,n ·i; ,) piedr& que 
R l, t:VfJ "::11 OlJJ'f1 f.;~ hic:tt·fi.luJ.i.::F.ts 

Ga 'li<t l ( lé.-1 .. : u1w.-,er ~ h,yo y jaula) 
1 : .1o.u l i. 


