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O:J:!PllI'ACI.Cti · CAiaJI.Q Dit!AHI CXl DE. PUEtfl'BS 

por 

Ing. Leonel F . Requena 

r:I µrl"-er ro rutr• o '"">ns !d.-,rar a l abordar el uso de l a COOPJtadora 
'"\ ..,1 cAJ •' •)11) de e~t.r11ctun•s es si vale la pena desarrollar 
r,tv ·..t'""'"''" <> tlll." qwi util l.z.ar programas (alquila r su uso , 
,;d.,¡ni 1:! r l v!') . 
¡, "'" , ,. ,..,.,,r~,,...v" ,,,, hay n 1 nJ;l1m.~ duda de que. si bi en p..iede ser út.il. 
"-""'"" ,\ \ >.o r prv,,¡r"'""'l l"'r" apl icac iones rest.ringidas y con fines 
,;.. ,.,,,., .. ,,.; lvd.-, •'" " l t.,.ul'?nte ~mendable utilizar pr~rarnas de 
, , , .. ~-1.-· 1·11\ r:n l o,.. e .\Pr<¡p1 os de aplicaciones que. hem<'>s de 
, .,._,.,~,, t.¡,r t1w ··-rr...>t: """",..¡ r.n de a l gunas de l a s ventajas realr~nte 
"' L"' ' '"' "l 1< rv•: . d t- estris programas (coroo son las f1\Ci lldades 
1-•r1,rjt ·Afo:i ) 
¡,,,. l"t'Ollr""••S <1& cMcuJo de est:ructuras se d i viden en dos gru,pos : 
I '·~ í>:'>'.;l{l"F<J•"'" P'""' rr•xle.l"'>S estxuctura l.es consistentes en barras y 
l "'"' ('Ot1i<istrn1r~" ..n .,!Amentos finitos (de barras , pJ acas , tubos, 
hu.: ) . f'\e Jo,. prltreros es universalmente conocido el llamado 
~TRr~'SS y dt: 1 º" se.wndos. ele los cuales hay una l:oena variedAd , el 
11,fts. A11t.igix.> y «U.V cooe<::ido es e l STR!JDL. El STRESS penni te sólo 
""1•-.Jc.:" estAr.11::-·,,-. y "' ST~llDL también cálculos dinámicos 
:..-., ,,o<J.,,1"!1 .. ,,., '""-r r as" son estructuras bi o tri.dimensionales 
, ... ....,, "'' 1 ><~ 11... ... l oeftient.os J ineal "s alargados . que pueden 
, ... , ., ....... 111.1<1 ,_.. f'é•1 "ll~ p ropiedades a lo l argo d"" sns ejes 
.• • """"''"" ~·"'"'" ,..-.,,.1 it.tdda s p0r nudos, incluidos los nudos de 
, 1• ·vr._ ~· 1, .,. ¡..,,,.,.,.s q11"' r-onectan esos nudos . Una variedad de 
.-.,,1:,·1.,., ... ,. ,.. ... ¡ •>..O•• lr111xir..,r en los nudos de un rrodo i1T1Pliclto por 
~· '' ,1 ... 1!p• .. •·"'"ict11r:,l,.s l reticulados o pórticos. por ej . ) o 
•. · r·1 t ).4Jf, •rt r J>-> ,~,,.,, 1 11 1 n•trlo r:.,-. l tna barra . 
1. ,,, vt.:J"' '1·· .. J...,"'°nr.-.. ~ flnlt.os" permiten el tratamiento de los 
1 •''i>l•·rM:" ., .. J1. n..-. ;;n \r,. d~ l <xmtlnuo. En est.e método el dolninio 
'1·· 1 """bt ...... ~ ·w :mtxiivi<ltl ;,,n elementos uni. bi o trídlmensionale5 
11 .. rl \-<r.1n t " "!'IJ~ tr._ ~or1ACt.ados en un núJl>'>.ro finltos de nudos. 
Al,,, 111os Pr<J~rrull!o ::. P<Jxirti ten l a mezc J a de elemento,; dl f erent.es, 
"T.N S. c<>rr" 1 CES :-iTHUDL · lT. por e j. sólo penrrl ten la mezc la de 
"'I """"º\,)a con 1gua1 ri0mero de ,cn:ados de li bert.ad en los nudos 
r.<i l 11drl.;nl.l'l« en tlpr• y dir'>Cr.ión . 
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Aq1;elJ os pr<>gramas e xigiaJ• "'luipos rel a ti varr.ente i rrportantes, 
rn111i.c1o rrs iot.ador i.s o niainfr<sJoos, hasta l a aparici ón de l a l:'C . Con 
-,J J,.. a~'11~• programas rwy poderosos desarrollados para una 
"*""nria de unos 640 Kb y que exigen una cap¡,cidad de 
aln•~·;P.ll1'foienUJ libn: en dlSC() del orden de 20 Mb y el agregado de 
•111 t:OfJro<.:esa<i<>r lll!t l..,mátlco. La capac i dad gráfici; en pantalla se ve 
nu y bier. 11pr".•vechada con un ID'.Xl l t.or col or y una pl aqueta roA 
( ~loaroe<>d Graphic AdapV.:r ). aunque también funci onan a menudo con 
una (r.A (l./1l<,r Grapl1ic Ad;i¡..U;lrJ. Hay. por lo tant.o, obvi~nte 
-.qu \¡.os Q•J"' p ieden oor re r -,1 programa que se desea, otros no. En 
"'ltf•t.i:• " l& l r1JPt"f>s16r1 de daros y resul tados también se obtienen 
10 .y 1Jt.J J , •. J ~· ... pr·.,::;P.nV.ci0ne1> gráficas . en col or, con impresor as que 
'""' t.-w c\i& de •Jso corri ente enu e usuarios de PC·s . Este es un 
I•"'' º tn >.Y l 111¡:.y,n.ant..-. l<>s roc.delos se definen por rood lo de números 
( n111;<,ros do:: 11udo;, y 6len1':nt.os y coordenadas dé nud•>S) . en 
ir1><1.,,JN·jcm1,~ a v<.,.'es rmy s intét icas. Obvlaioont.e t!.l m:xio más 
1·~i·1do dt: cont.L--olar <::;tas definiciones (y tal vez e l único) es 
"¡;C<ir.1r v"'r ... 1 11ule l o e ri Ja panUÜl8 y /o en el papel . 

Podem::is habJ a.r rie m:xiel os de 

8) t,er reno 
bJ e s tructura 
e) <-.ar¡;¡as 

~. ironudo el terreno y Ja est.rucU>.r8 se represent.an en un rnl s roo 
rr.-.>delo estX\.letural de elast.icld8d 1 ineal, si.n embargo hoy dia e s 
~' ·"ible rtoPM~1ta.r en ambos casos e l ementos de elasticidad no 
ltne&l . Ter reno y fundación , per otra parte, pueden ser 
•-r>r<sseot.ad<.-.'3 en w1 solo modelo asentado sobre una base r igida . Se 
-~. t,,<ll>i ~"''"'= óQ<¡jw1tn p0r separado, previaf!W".nte, y se reemplaza 
.,.,,. ..,JA\lu ""1-nien • (u eleroc-ntos) e Jást.ico(s ) equivalent.e(s). 
1,,. '"' _,.;,. J l ~ 1 ón de J thrr6ll0 oon.:> part.e de la es<.IUC tura se haoe 
('t">: 1s.l '1tt"t-.ll'1<1r,, al 1.t.rr&r.c N'>lst:> una est.n.acnrra.. o corro elernento.s 
""1 1' 1Cwr<1J ...,, ar.cl»dos ""' una tx.se rígida . 
¡,._., u1id1::l o "' de cargas ,,stán definidos 
l<"'v l bJOOnt.o. Aa l vo casüs especia les que 
111v1,:< ti ¡;¡" e! 6r1 . <'.XXI>'> ~et« en r..r" o<.ros: 

en pri ncipio por 
exigen a veces 

el 
una 

" > lf,.,rj.;l.:. de car gas 
f'o::1adi.,;; & 1·.)l<rnllCiórJ 
(!i..,f..,..,nc l a l ) . 

pmducidas por un tornado sobre el puente 
(un probl ema meteoro lóg ico- aerodinámico). 

l>l 11t.id<"lCJ de c;, r¡¡;i.s pr'G>duc idas sobt·e l as pilas de l os puentes del 
t•1o ll1'Wl.•!8Y e n -el c;iso d'" un choque de una embarcaci ón sobre 
1 '>S ro 1 s""'~ l • •r• p l"f'b 1 "'"" di 11árni co ela s t.o·-plástico de dos cuer ­
r..os , ts l F.!r•d•• c.ttd;., •» 1'J d8 es t(>f'i cuerpos , a su vez , uru.t es· .. 
t 1;11e: \,1J l'<l l . l!:s t,;; pr....,ble1<1S1 i ncluye a demás de f inl r el tamaño y 
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t.jpo de l a embarcac ión . la actitud de l a mjsma en el choque, la 
pi,.,biohl l Jdad del e vento, siendo e l objetivo determinar la e spe­
r;,m:a rtl8•e matica del oosLO de este tipo de siniestros durante 
un c1.;;r t.o per!od" de tiempo. (Ref e renc i a 2) . 

3 . \ <.Xm'lCI.mI'E DK A11P!·IFICACIOO QINAKICA 

Cliso d.el ~ :IS)~ el rl~ tnJ<Jl'ORQ {Sal ta ) 

Kl ru<!IH.e ,.,,¡,,..., .,1 n o l'IC l)(rl'Oflü tiene siete tramos <le 33. 50 m de 
111?. r <i"s crarr,.,., PXU 'e!OOS de 20 .00 rn . Cada t r aro::> SP. oonstn.iye con 
"""1 l' • v1 i;(n~ p1.,,.t'1:>brlr.adas y •Jna losa. La losa es continua en 
"'' ''""· 1'1..- 1 ,.,.,~ t, ,.,..,,.,s cadl.I un(" las vi gas no son continuas. El 
:'l ,_ ... f¡, r.1Ar•" d- ¡><;rtic1Jl ar que e l puente no lleva vJgas 
r.~ .. 11"1'1--r·~" 1-~. <V•nf t1:>f1dn ;;" l A rep¿; rtici6n trans versal de cargas a 
'" ¡,.,.,, :<•J1:~,t·Jor . 1-'r .r eRtc 11ct 1vo se reali?.6 una investigación 
,~1,, -.m\ .·._, ".-l~·r. 1,.d.; >. pone r <le manifl.esto el comportamien to 
.1 \ r .. '-rni ..• ,, " " \ f < l••n l'" 1 o;.io c at'¡,('1S rrovíl es. Para e l.lo se i nspeccionan 
! N "" <lu~· ;.,.,.,,.¡ <)~ d., vJ 1Jn 1ción de la estruc uu·a (en e.s~ caso se 
t1t\ t ; .,r~O•' ·l•'i 1 :r·~f1,_., s inlp) .:-.. 11t-:nt..e apoyado) . se wrr~ nota de las 
f r'l'" '' 1"'·t1· ·11-tr f • r'l'(' ~J-\P. r_;11rr-0r•( 'f1rliei t teS Y se t ratá de i rnagi na.r 1.ma 
"'''""¡ ,,,,.-,\ f,,. dt" ···;.,rw .. s ro:'.•v 1. 1 es qt1e p.¡edh prod•)c l r f lechas o 
(·:-~ ~'q,... ,.. :",(\~ e.11 1:-. l ,.·~lt o Jas vjg8.s rnayores qu.e )as q1.le se dA<'.iut"':fi'..n de 
,.., ,,,,¡ J• '"":lnri (j. , ) 1<..,¡1.J 1>me 11t; >. 
~:11 prl n<·r hu¡;.,· ( Jj.,fen·nc i a 3) considererros una vi.ga de ~ección 
0 -·:'l><P•ro r ... , .;,. "º"'""to rle, iriei'<'.:ia constante J, rródulo de 
,..J ,.i<r lci rlAd li, :< 1 mpJ ,.,,,,..Jnt.e ap::.¡yada de luz l. de masa por Unidad de 
¡ ,.,~\ r"'º "" con los datos d>'>l. µ 1ente sobre e l r .io MOJOl'ORO se 
tic:OP : 

J = 2 . 6636 rn4 

F. = 3El6 t/rrf 

l = 32 . 7 10 (entre ap:iyos l 

m : 1.61 t s• / rr{' 

rl•1f ln!endo · 

" ~ 4( !1, J/1n)) = 4(3E-6• ?. . 6636/ J .61 ) = 2236. 18 rrf / s 

N? t.1enf' que el período furldarrental es : 

T " ?.! ' I < 11.a) ~ ;h3?. . 7' / ( lt'''2236 . 18) = O. 3 s 

~ IP' •t>l?<r>:'S 1th0r>1 qu.: sobre la v i.ga se desplaza una carga 
<:'<'>f•C"'h f,rl\d" r " l.lna ve l ocidad constante v. Si la viga se encuentra 
1 rnr.C•v ll "'" ,.,¡ los tan te tn tc:lal t .=O en e l cual la carga P parte del 
"'" t.l:'Arr t.> A hac l 1>. 1'.!l extrell)') 8. se t iene que la resonanc ia ee 
piv-.idt1'Je par.1;1 l.~ ve l •Y!i di.Id 

vH = ira/ I :: ir. 22:36 . lb/ 32 7 ~ 214 .84 rn/s •. 7'73 km/h 
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que J.nvlica que el tiempO que dem::>ra la carga P en alcanzar el 
JlPOYO B es : 

tR = l / vll = l" /( 1Ca) :: Tt2 

o sea que l& velocidad de resonancia es tal que la carga recorre 
dus vect1s l a l uz en un ¡>E;riodo de vibración transversal de la 
vi gh Kl (;t"Jef ic)6nte de airplificación d.inárnica es l a relación 
-.J'I t.rt: Üs fl 1ooela;. d 1 náml.c& en el centro de l a luz fd y la f lecha 
.,stJn.1·::6 r ::. para )& r..arg;; en el rni sno lugar, se tiene : 

td/ f :; ..• 11/'l l . !)'( 

C<xr.::. t.11 es ' "' caso Ja veloci dad vR de resonancia es inalcanzable , 
ise de fine : 

1:1 = v}/iro 

y se dé>!rut.stra que si fj es bc.stante pequeño con resP'!l(:to a 1 

l:l « l 

-.1 cnefl el e11 W de &1r~1lifJ c ación d tnámi.c a es 

.fd/fi.l ~ l/( l 13) 

l'ar11 una velocidad v = 20 m/s = 72 kin/b se t iene 

I~ : 20*:J2 .'l /(1{"'223o.18) : 0.093 

fd/ fs,.. l /(l U. 093 ) = l .l (*) 

l!:"' t.o t,eoria no t i ene en cuenta 

al Jos movimientos de torsión del tablero, 

bl el hecl c de que los veMculos transitan sobre l a s · vigas cen­
t~raJAS. 

<') las lrre~J¡,rldad.,,_ do:l pavirniento, 

d 1 .,¡ l~ho de qu., los vo::hicul os no son cuerpos rigidos, sino 
-,'U.,t'J oOS cl<>stlcos qure , ""' particular, poseen una caja de carga 
""F.r- nnld"' ..ob··o:: Las 11;..aQs por una suspenSión elástica, oon 
"""' fn,,o...-.nc la proJ'.>l'-' fundamental de vibración que es func ión 
rj..,J vl\'h\ ,-.Jo y l b r.;<rga . Se µ.1ede presentar resonanc ia del 
v.-hl 1 :ul (• y el p.>tnt.e, llevando el coeficiente de a111>l1ficación 
rHrow,, \c& b un valor del or-den de 2 . Kstas mediciones tienden a 
r..,sol ver los 1.ontns e} y d). (Referencias 5 y 6} . 

~:ri cu&nto a Jo>1 puntos a) y b) , fueron investigad¡:>s en este ca.so 
¡;o1;· 11..-Jd lo de ' m pr.-ograma de elementos finitos. El modelo de un 
tr·ai"J de f•ie ro t.o está constituido por 80 elementos de placa (Figura 
A- 1 ) que repx...,::;entan la Josa y por 40 elemE'.ntos de viga (Figura A-
2 l. 
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Kl pro¡r&ma calcula l as frecuenc ias de vibración para un número de 
roodos de v ibración deseado . aqui presentalros los diez primeros 
periodos px-opios y l os rocxios propios de vibración correspondientes 
en lM Figuras A- 3 a Al2 : 

11000 PERIOOO S 

l 0. 3 
2 0 . 25 
3 0 . 13 
4 0. 084 
5 0.082 
6 0 . 079 
7 0.078 
8 0 .062 
9 0.054 

JO 0 . 051 

Los modos propios de dic has figuras (en perspectiva) son 
r<"present.r:ic1ór1 fiel por irnp1-esora de lo que se ve en una "ventana" 
( wiflrlow ) de pant;;J l a , donde adernás se pueden ver las figuras en 
rtr.wl rni(mTn ! . 
l~'n '•St."'ll'> r n rrM!I p r o pi.;,s el programa pei;mi te calCl.llar la re3puesta 
rl<" 111 " " t.n1<"fJH'.'<, ~,; decl r d'.!splazaroientos . esfuerzos y tensiones 
, ,n for1c .lón del t.l e111po P"''"' un si st.ema dado de cargas en func ión 
<Ir·! tl,.,mrv• ~:n l b Fi ){11ra A- 13 se presenta. por ejempl o , un 
rli "P.r"rM d" 1 ... f .lt'(":M "'...J'• el centro de la luz en función de l tierrtPO 
:'>JkT1do rlv:< <"J'<1•¡¡>1S r:<:•rir.<.•n t.radas de 44t C/U se desplazan a l o largo 
,.¡., l,,s vl.gi.s ctnr.r ;.J .,s . •ma 30bre cada vi ga. sirrul táneamente , a 
11n11 ve locidad de 20 rrv'$ , con un aroortiguamiento estructura l nulo. 
Rn or.rv • ca>K• "e d€-sdobl 6 c ada carga de 44t en cuatro cargas de llt 
,.~~ .. r ,.dM; ¡x>r unb dlstancla entre ejes de 6 "' (nótese que en tal 
c·1<s•· .,¡ ..,...,rlodo r1., apar i ción de las cargas sobre el tablero es de 
f:111 rllvídldo ?.O m/s ~ 0. 3 s . i gual a l periodo fundamental del 
tAl1l"f'O) iv, ambo" casos ,,1 coeficiente de ~lificación dinámica 
r~ · ""r-n• -.l v;,lor ( >'). 
P1r,1.lttr-11t'! r · d..no » •Ylf'•Cloir q•Je l os periodos de los rtódos propio5 
""" '51Jfl,..l.>riV>tr,..nt€ pe<.¡•J~i'.os ( frecuencias suficientemente a l tas) 
,.,.,..,,.. PAra <¡11": no p !Hlñ presentarse en general coeficientes de 
1.i1U'llfi<"hCIOn ~uPP.r1o~s " los f ijados por el Regl amento . 

~ t.rata de 11n puentP- de 8 txam:>s de 25,2 m de luz, oon un dlseoo 
R1.rntlar al anter i o r, con losa de conti nuidad internUTipida en e l 
""'nt........ . !'-E- " "tudlF\ el comportamiento longitudinal del ¡:uente por 
""'dio de un modelo estruc tural plano (pórtico plano f oi:ioodo por 
t.)l; .-ras). (,;¡ estnic w r.a se apoya. al nivel del terreno, sobre 
l!lpoyos ve r ticales y barras perpendiC1.1lares al p lano de la es­
tmctur>i que rtiprescntan la rigidez a los des plazaroientos horizon­
tales y gi ros de la fundac ión en esos ?J!ltoS . 
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En l a Ftgura B· l s e t.iene una vi s ión general de l rrodelo. donde no 
~ aprecian los de 1,alles, que desaparecen frent.e a l a gran lon -
1{1 tud relatl va de los tramos . Sin embargo el programa pel'.Tfl! te 
··,.etorcarse" ( zoorn) p¡;.ra ver los detal les . As í en la Flgura B 2 se 
oh.%rw1 ..,J d-,t,,.J l e del apoyo e xt remo de un t.r aroo sobre el estribo. 
1!:11 11> Fl gvra 8- 3 se obs<::rva e l detalle del aJ'..(>YO sobre una pila 
11'.él•.l.r \Cb .....oorr il?Iido l a figura de abajo hac i a arriba se ve la 
¡;111, ( 1 ... rr;, v., r tlc;,l), 1.lllQ barra hor izontal que repno>senta su 
,..,..1 ..,i<,,J , tY.1-'I ~rrl VI» vo;r tlc:a l es que representan a lo~ apcyos dtil 
r,.., .p,.-.,r"., y la b!uT" sup<::rlor reprP.senta l a serie tablero los;. de 
,.,.,,. tlm•lc.l&'.I tAhl .,ro l!:n l a ~·i gura 8- 4 se observa el detalle de los 
''~"JY»S 110b1."E: 11• p i¡,. cent.ral. donde Ja losa de cvnti nuidacl t1Sl.á 

1 r1thrn mis:·l •i<. ro r 11n& junta . 
l?.o J. 11 ~· 1 ~· •r <t B !> s e obse rva e l prime:r roodo de vibraci6<1, COt'l'es· 
JX'Y11.J i er1te a un w ·vimi ento pendula r i nvert ido de cc,rijunt.o del 
w ••nt-E< 
li.r1 Jo& F1 ~>Jra lj 6 "'" obser va el segundo rrodo. roovl.rnier.-Lo de las dos 
rni t"' '''"' ~ irnét.ri .::as del p..>ente en sentidos inve rsos llos dos hac ia 
,, t .... ,.,,. l 11<>,.¡. .. los do,.; had a adentro) . En las Figuras B '1 y b 8 l os 
tk1!'i rr.::.<.lr.os !'l l gu \ ,;, ro v-~. so ro rr.ov irr1ientos independ iente s de .las pi 1 as , 
..,) ,.,,,~.¡,~ rt~ l c..s rro1·>~, tv;"- th AJ déciioo también ( no represenlados). 
11, , 11/1t...,..l" d" v,..,: I t' l c;,.-:l.ó ro al sism.'.! consiste e r1 detenninar la 
,..,,, , • l ••!\ 1 .a .,,.. ¡ " " " " I -"' ;,J mo v i uLi ento en la base ( t.et·reno) de fl n J do 
l." ' • u.r. l<w d,, 11-.:iv \ mí e n t<.> cXJrt<.>ei &., obten ida a partir de un aoel e 
, . •u., .. ,,,,, de 1111 , ; \ "'" ' ·. n .,¿¡ J . Se p1.1ede imponer acel e ra ción, velocidad 
r, <1o-:<1•l""-'l"'j ..,,,\,, ó <> l " l:.,,;,e en función del t.l empo. Aqul se a,plio6 
,.,, 1,, l¡¡,!';~ Ji, l r,y ,¡., desp1'i:,.arriient0 del terreno vs tieu¡¡;o del ,,.,., . .,,,.,v, •:J•, K•:il,., Goo.mty (C,, ll fornia.U .S.A), (Refer6tlc~ a '/ ) dada 
,_~Jr 1 <'>~ ?.ulV..>~ n1 g•J i~nte:-:. 

TI~> 
5 

o.o 
2 .5 
3 .2 
5 .0 
7 .5 
9 .0 

10.0 
12. 5 
15.0 
17 . !> 
20.0 
22 5 
25 .0 
26 . 5 
27 . 5 
30 . 0 

DFSPLAZAH l F:i'l'IXJ 
m 

0 .000 
-0 .057 
-0.121 
- 0 .049 
0. 170 
0 . 246 
0. 191 
0 .087 
o.on 

- 0 . 087 
-0. 125 
··0 . 054 
0 . 058 
0 . 117 
0 .108 
0 .025 

En la Fi gura B ·9 se representa el desplazamiento del 
fo1,c\6n de l t.l e<rt:I() para este sisioo . con Lm intervalo 
(;l ,..'° de O. Ut'l s y ut• .~rnor l-1guarolento estructur al nulo . 
l.h ~·1gura 8 lú pF.ir a la ¡:.;arte superi.or del estribo. 
Se eobt,ient::. d"' irodo si rrLiJ ar. los de splazaml.e rot.os en 
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tien¡io de todos Jos nudos. así oom::> esfuerzos y tensiones. 
Se verifica que los tableros r10 c h<'..can entre si. ni los tableros 
oon l os estriros. los esfuerzos en las pilas. el oaqportamiento de 
los apoyos de neopreno.etc. 
Finalmente se recuerda que la intensidad del sism:> está def inida 
per a cada ZOl\8 sismica como una aceleración máxima del terreno en 
func ión del periodo de retorno del si.sm:>. Sabiendo que el sismo de 
Kern County tuvo una at;elerac ión máxima de O . 16 g y que. para la 
zona del puente sobre el r io Medinas ta aceleración máxima en un 
~.,ríodo de 50 años es de O.U4G g. se tiene que l os resultados se 
wooen ;.t.enuar (o la ley de desplazamientos del terreno) por medio 
de •.m fac tn1· de a U>.nuación M O. 042/0. 16 = O. 2625. 
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